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 : التساقط-ج

يعتبر وجود الماء وعدم وجوده من بين العوامل المهمة جداً في نموو الببااواا اليبيعيوة 

واجديد أنواعها وكثافتها واوزيعهوا عىوس حويل ال ورر اة. ويةأ مي أاميوة المواء اكثور 

كونوو  وحوويىة ابووول بواحوويتها المووواد موون كونوو  دم ال يووار بالبنووبة لىببااوواا واكثوور موون 

الغذائية من التربة وطرد الفضلاا، وان  يدخل في اركيب أننجت ، بالإ وافة ملوس انو  

يووووم بعمىيووة ابووادق اليارووة ال را.يووة بووين أجعائوو  لى فوواه عىووس د.جووة  را.اوو   وومن 

 ال دود الميىوبة لبوائ  واحوتمرا.  يااو أ مي عمىيوة التركيوب الضووئي أو عمىيوة  وب 

المواد الغذائيوة بواحوية أو.اا الببواا الاضوراء م اوتا ام افا اووفر المواء وفلو   توس 

بالبنووبة لىببااوواا اليفيىيووة التووي م اعموول سووذائها ببفنووها ومنمووا اعووي  عىووس سيراووا موون 

 أاالببااا

مي كمية المياه التي امر من خولاق الببواا مون التربوة ملوس الهوواء اوي التوي ا ودد  جوا 

توو ، مف مي البنووبة المرافعووة موون الميوواه التووي ييىبهووا الببوواا بواحووية عمىيووة الببوواا وكثاف

البتل  فة من  فاا اةشجا. الضامة العاليوة، أ  اي ابواع علاروة كبيورر بوين  جوا 

البباا ومودا. ما يمر ب  من المياه ف ىما كاي البباا فاا  جا كبير كىما كاي مودا. موا 

نمو اةشجا. كمياا من المياه فوي التربوة اكبور مموا  يفوده من المياه كبير، ولهذا يتيىب

يتيىبهووا نمووو ال  ووائ  بالإ ووافة ملووس طارووة  را.يووة فووي الجووو اتيىبهووا اةشووجا. ل ووي 

اناعداا عىس ابار المياه التوي جىبول لواو.اا وااىوين الببواا مبهوا بواحوية عمىيوة 

شوو ل باوا. وبووذل  التباور  البوتل التووي يبوتا عبهووا طور  الميوواه العائودر ملوس الجووو عىوس 

يفنل المجاق أمام البباا عىس اخذ ما ي تاج اليو  مون الموواد الغذائيوة مون التربوة والتوي 

ل ملووس اةو.اا بواحووية الميوواه وبالتووالي انووتمر عمىيووة ا وووين الغووذاء الوولازم لبمووو صووا

 البباا واحتمرا.  ياا أ

اةميا. وليس عىوس  أي اوزي  البباااا اليبيعية وكثافتها يعتمد ربل كل شيء عىس مياه

الر  ولذا م بد من الإشا.ر ملس أي ال يار الببااية م يم بها امحتفادر مون كول موا ينوو  

موون اةميووا. فوووا حوويل اة.ن مف مي ننووبة كبيوورر موون اةميووا. النووارية اضووي  

بوحوووائل ماتىفوووة كوووعي اتنووورس عووون طريوووا النووويوق والمجوووا.  المائيوووة ملوووس الب وووا. 

ي شوووووا الصووواو. واصووول ملوووس أعمووواا بعيووودر يصوووعب والم ييووواا، أو اتنووورس فووو

 الو وق اليها، كموا اضوي  ننوبة كبيورر مبهوا عون طريوا التباور فوي ورول حوووطها أو

عبد اجمعها في ال فر والمبافضاا ويعتبر البتل من البباااا من الوحائل المهمة التي 

العبصوور اضووي  بواحوويتها موووادير كبيوورر جووداً موون الميوواهأ ولمووا كانوول د.جووة ال وورا.ر 

الوورئيس الووذ  ي وودد مووودا. التباوور والبووتل ولووذل  .أب ال ثيوور موون البووا ثين بعنوو  يم وون 

اعتماداووا كعبصوور أحاحووي فووي اووودير الويمووة الفعىيووة لاميووا.، والتووي بوودو.اا اتباحووب 

طردياً م  د.جة ال را.ر ف ىما زادا د.جوة ال ورا.ر زادا كميوة الميواه المفووودر عون 

لذل  فإي اةميوا. النوارية شوتاءاً ا ووي أاا.اوا فوي اووفير  ةجطريا التبار  البتلأ نتي

المياه اللازمة لىبباا اكثر من اةميوا. النوارية  ويفاً، كموا أي ااور اةميوا. النوارية 

في فصل الصيف ا ووي فائوداها اكثور لوو أنهوا حوويل لويلاً ل وي اعيوي الفر وة لىميواه 

افة ملس ال را.ر فإي ابواع عبا ور بالتنرس ملس داخل التربة فتول ننبة التبارأ بالإ 
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مباخية أخرب اؤار في دو. اةميوا. اتمثول فوي  ركوة الهوواء وحورعت ، مف مي حورعة 

 الهواء بعد حووط اةميا. مباشرر ا وي عاملاً مهماً في زيادر ننبة التبارأ

ومن العوامل اةخرب التي اؤار فوي ا ديود الويموة الفعىيوة لاميوا. اوو طبيعوة التربوة، 

ل  علارة وايوة بين كمية اةميا. وطبيعة التربة وعلارتها بمدب فائدر البباااا مون فهبا

اةميا. النارية، فالتربة الافيفة فاا العما ال بير امتاز بعودم ماا وة الفر وة لىببواا 

ةجووراء عمىيووة اممتصووا  التووي اووووم بهووا الجووذو. البباايووة وأابوواء موورو. الميوواه فووي 

جووذو. ا وووي  ركووة موورو. الميوواه فووي اىوو  اليبووواا حووريعة اليبووواا الم ييووة بتىوو  ال

وبالتالي عودم ماا وة الفر وة ال افيوة لىجوذو. لى صووق عىوس ال ميوة ال افيوة مون الميواه 

لصووب  الغووذاءأ وبع ووس فلوو  فووإي التوورس الييبيووة فاا النووم  الم وودود ا ووتف  بميوواه 

ي تاجهوا الببواا عون اةميا. بالود. الذ  يهيئ الفر ة ال افية ممتصا  المياه التوي 

 طريا الجذو.أ 

عىووس العموووم اعتبوور اةميووا. موون مقوواار التنووار  المهمووة والمووؤارر فووي طبيعووة الببوول 

 واوزيع  عىس حيل اة.نأ ام مي اذا التعاير يعتمد عىس أمو. .ئين  اتمثل باماي:

اىو   مودا. ما ينوتفيد الببواا مون -3التوزي  النبو  لاميا.أ   -2كمية اةميا.أ   -1

 اةميا.)الويمة الفعىية لاميا.(أ 

فالبنبة ل مية اةميا. فإنها متبايبة عىس حيل اة.ن ونتيجة لهوذا التبواين فوود ابايبول 

الببااوواا فى وول نبوواا موووبن مووائي امىتوو  طبيعووة فلوو  الببوواا وطبيعووة التربووة وعبا وور 

رية فوي م واي موا المباخأ ويمثل التوزي  النبو  اةحاس الثاني فوود ا ووي ال ميوة النوا

، مم مي اوزيو  اىو  ال ميوة يمثول ااتفا م  الموبباا المائية لبمو وز.اعة بعض الببااوا

( 11اةار ال ويوي لاميا.، فمثلاً كمية اةميا. اللازموة لبموو ال وعير اوود. ب ووالي )

بو وواا فووي المبوواطا المعتدلووة البووا.در فيمووا مفا حووويل بصووو.ر موزعووة عىووس أشووهر 

فا  ووادا وحووويل اىوو  ال ميووة بدايووة فصوول البمووو اووا انعوودمل عبوود نضووا البمووو، أمووا ا

الم صوق، فيعبي فل  عدم ا امل عمىية نضا البذو.، ونفس ال يء يبيبا عىوس بويوة 

الببااااأ أما فيما يتعىوا بالويموة الفعىيوة لاميوا. فإنهوا اعتمود عىوس أموو. .ئينوة اتمثول 

 و.د فكراا حابواأًبد.جاا ال را.ر والريا  وطبيعة التربة التي 

 

 علاقة الرطوبة الجوية والضباب بنمو النباتات: -د

مي اعاير الرطوبة كعامول مبواخي م يقهور ااوره عىوس الببااواا بصوو.ر مباشورر، ومنموا 

يراب  بمودا. كمية التبار  البتل مون الببااواا، مف كىموا زادا ننوبة الرطوبوة فوي الجوو 

رىوول كميووة التباوور  البووتلأ موون فلوو  ننووتيي  الووووق بووإي اووعاير الرطوبووة المباشوورر عىووس 

، مفا ما ريس بتوعاير ال ورا.ر والميواه عىوس نموو اةاميةىيل البباااا اعاير سير مباشر ور

الغياء الببااي واوزيع  الجغرافويأ فمون الصوعب عىوس الببواا اخوذ ال ميوة ال افيوة مون 

 االميوواه عوون طريووا الرطوبووة الجويووة، وروود م ينووتثبس موون فلوو  حوووب بعووض الببااووا

يوة رىيىووة مون الموواء الصو راوية والي الوب وامشووباا، والتوي اتيىووب بيبيعوة  الهووا كم

اووا واحووتمرا. بوائهووا،  تووس ومي الي الووب وامشووباا انووتيي  ال يووار عىووس حوويل مولب

 الصاو. الصىبة الاالية من التربة والمياهأ



 ~4 ~ 
 

ولعل ااا اار لىرطوبة الجوية عىس نمو البباا او ما انبب  من أمران الفيرياا فوي 

فعوة، ولهوذا اتعورن البياطوا الجهاا فاا الرطوبة العالية المصو وبة بوال را.ر المرا

مثلاً ملس أمران الفيرياا في الجهاا ال ا.ر المييرر بيبما م اتعرن ملس مثول اىو  

اةمووران فووي الجهوواا الصوو راوية الجافووةأ أمووا فيمووا يتعىووا بالضووباس والنوو ب فووإي 

اعايراا عىس نمو البباااا واوزيعها الجغرافي ي وي اكثر و وو اً مون اوعاير الرطوبوة 

بوودليل وجووود أنووواة معيبووة موون الببااوواا فووي المبوواطا التووي ينوووداا الضووباس الجويووة 

بصووو.ر منووتمرر وخصو وواً الجهوواا النووا ىية موون المبوواطا الصوو راوية المدا.يووة 

ال ا.ر، مف يتفا اوزي  أشجا. الا ب اة مر م  المبواطا النوا ىية لوميوة كاليفو.نيوا 

هاأ وكذل  ال واق بالبنوبة لنووا ل التي ينوداا الضباس خصو اً اةجعاء ال مالية مب

المغوورس ومو.يتانيووا  يووج اتواجوود أع وواس ب ميوواا كافيووة لويووام الرعووي فووي مبيوووة 

   راوية رىيىة المير ول بها كثير الضباسأ

 الرياح: -هـ

يقهر اار الريا  كعامل مؤار في  نمو البباااا واوزيعها الجغرافي عىوس حويل ال ورر 

 اة. ية في الاث نوا ي اي:

في جهاا كثيرر خا ة المبواطا الجبىيوة  ةكعامل طبيعي يمب  نمو البباااا ال جري -1

 التي اتعرن لهبوس .يا  رويةأ

 كعامل طبيعي يناعد عىس انت ا. البباااا وم حيما نول بذو.اا من جهة ةخربأ -2

كعامل يؤار في بعض العبا ور المباخيوة كوال را.ر والميور، فالريوا  الوويوة اعيود  -3

نبة التبار وبوذل  اوبافض  ورا.ر الجوو ننوبياً، كموا مي حوووط الميور يرجو  فوي من ن

 اسىب اة ياي ملس ااجاه الريا أ

اعرا الريا  عموماً بانها ال ركوة اةفويوة لىهوواء الموواز  لنويل اة.ن، ومي لهوذه 

، ال ركة أاراً بالغ اةامية في نمو البباااا واذا اةار رد ي وي مباشوراً أو سيور مباشور

يتمثل اةار المباشر من خلاق التعاير عىوس منتواج بعوض الم ا ويل الع.اعيوة وخا وة 

ال جرية كال اكاو والموز الذ  يتركع منتاجها في مباطا الراو امحتوائي، التي يبعدم 

فيها ابوس الريا ، ويقهر اار الريا  عىس ال اكاو من خولاق حوووط الثموا.، أموا عىوس 

بالإ وافة ملوس موا اوووم بو  الريوا  العاايوة عىوس   يوا أو.ارو أالموز فإنها اؤد  ملس امع

كىمووا زادا حوورعتها  عموووم اةشووجا. خا ووة مفا ابوول فووي موحووا اةزاووا.، كمووا منهووا

الببواا اليبيعوي  أو.ااوالغبا. فتعمول عىوس امعيوا  اةاربةاحتياعل  مل ف.اا من 

 ملووس اةموولا نووول و ،اةشووجا.محوويما اليريووة كمووا اووووم بوىوو  بعووض  أسصووان وا نووير 

 أوكمووا ابووول د.جوواا ال وورا.ر المبافضووة  ،التووي يبمووو فيهووا الببوواا اليبيعووي اة.ا ووي

ال  ورية مون  الآفوااالعالية وكىتااما مؤاره عىس نمو البباا اليبيعي كما ابول الريوا  

 .لىتورس التعريوةدو. الريوا  فوي عمىيو   عون الببواا النوىيا فضولاً  ملوسالبباا المريض 

ن اةاوور النووىبي لىريووا ، أمووا فيمووا يتعىووا بوواةار الإيجووابي فإنوو  يتمثوول واووذا مووا ياوو

بمناعدر البباااا عىس امنت ا. من خلاق نول البذو. من جهة لآخر  واوذا موا يعورا 

بوواةار الإيجووابي المباشوور لىريووا ، أمووا اةاوور  الغيوور مباشوور لىريووا  فيتمثوول موون خوولاق 

عىوس زيوادر ننوبة التباور ويوؤد   اعمول  اعايراا عىس عبا ر المباخ اةخورب، فالريوا
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فل  ملس جفاا التربة وزيادر  اجتها لىمياه، كما منها اعمول عىوس جورا ومزالوة التربوة 

خا ة في المباطا الص راوية الجافة اةمر الوذ  يتيىوب الورووا أموام اوذه الم و ىة 

ب ووعم موون خوولاق عموول مصووداا لىريووا  موون خوولاق ببوواء اةحوويجة أو ز.اعووة اةشووجا. 

ليويىة لغرن ال د من حرعة الريا ، وبالتالي التوىيل مون اعايراوا فوي زيوادر التباور ا

ميجواد عىوس وأبعاد خير ز ف الرمواق عىوس الم ا ويل الع.اعيوة، كموا اعمول الريوا  

واوذا ياودم الببواا  ،نول الياروة بوين العورون الودنيا والعىيوا من خلاقموازنة  را.ية 

المائية اووم الريا  ببول باا. الماء من المني اا كما  ،اليبيعي في العرون البا.در

التافيض بو كموا اوووم الريوا  ،اةميوا.انااا في  صووق انوار   ن و اليابنة وبالتالي

وكذل   ،با.درال ال ماليةافا كانل رادمة من المباطا  من د.جاا ال را.ر العالية  يفاً 

ا مىوو  موون جعيووواا وف.اا الغبوووا.  ال منووي بنوووب مووا الإشووعاةالتافيووف موون شووده 

 الإشووعاةوال وووائب وباووا. الموواء وبعووض الغووازاا فتعموول عىووس امتصووا  بعووض موون 

المبواطا الجافوة بموا  ملوساووم الريا  ببول الرطوبة من المبواطا الرطبوة  اال مني، كم

عمىيو  التىوويل اليبيعوي لوبعض  أجوراءكما لىريوا  دو. مهوا فوي  يادم البباا اليبيعي،

كموا اعمول عىوس اجديود اوواء  اةميوا.فضولا عون دو.اوا فوي حوووط  اليبيعيوةا الببااا

لىهوواء الووديا وم ولاق  أزا تهوابالجذو. وبصو.ه منوتمرر عون طريوا  الم يية التربة

ر الريوا  العديود مون الغوازاا المهموة وكموا اووف ،اواء جديد م ىو  م مول باةوكنوجين

 ربووي واوو  ورو.  فوي عمىيو  التمثيول ال أوكنويدمبها ابوائي  اليبيعيةلبمو البباااا 

ريوا  دو. مهوا فوي نموو الببواا اليبيعوي عىوس حوفو  ىلو الضوئي وكذل  البيتوروجين،

 .بنب هااره ننيا الجبل والواد  الجبىيةالمب د.اا 
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