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 علاقه حجم ومكونات التربة

يسثل الحجم  الكاممة توحالات التربة الثلاث فالذكل برهر  كتمةالذكل التالي يسثل حجم و 
 في كسيتيا  متداويةمقاطع غير  ثلاثةالى   والسقدسة تربةالكمي لم كتمةوال

 
   ps(  تربة)كثافه الجزء الصمب ( )كثافه الدقائق لم تربةمالكثافه الحقيقيه ل

الرمبة . دقائق التربة ل تمة وحدة الحجهمك او ىيالجزء الرمب الى حجم الجزء الرمب  كتمةبين  الشدبةىي 
ين وتقاس عادة في الشظام الستري بالغرام لكل سشتستر مكعب. تتراوح الكثافة الحكيقة عادة لسعظم الترب السعدنية ب

ويلاحظ ان معظم الترب السعدنية متقاربة في كثافتيا الحكيكية ويعهد ذلك الى ان معادن  3-غم.سم 2.55-2.75
الكهارتز والفمدسبار ومعادن الديميكات الغروية السكهنة لمجزء الاكبر من الترب السعدنية تكهن متقاربة بالكثافة 

ندبة عالية من السادة العزهية فان كثافة التربة الحكيكية الى السدى السذكهر اعلاه. عشدما تحتهي التربة عمى 
ستكهن مشخفزة نزراً لانخفاض كثافة الدقائق العزهية . لذلك  يلاحظ ان كثافة دقائق الترب الدطحية تكهن 
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اقل من كثافة الطبقات الدفمية. وقد ترل قيسة الكثافة الحكيكية في الترب السحتهية عمى السادة العزهية الى 
 لمترب الزراعية . 3-غم.سم 2.65. وبرهرة عامة يسكن اعتبار معدل الكثافة الحكيقة  3-غم.سم 2.4

Ps= Ms / Vs                                        
  3-متر.ميكا غرام   3-سم.وحداتيا      غم

 
 (Pbلمتربة  )  الظاهرية الكثافة

وحده  كتمةىي أو  )حجم الدقائق والسدافات( حجم الكميالجافو الى ال الرمبةجزاء الا كتمةبين  الشدبةىي 
وترل في  3غم/سم 1.6-1.0تتراوح الكثافة الظاىرية لتربة سطحية ناعسة الشدجة بين  ة الجافة.الحجهم لمترب

. ويعهد سبب انخفاض الكثافة الظاىرية في التربة ناعسة الشدجة الى  3غم/سم 1.8-1.2الترب خذشة الشدجة 
ر اكثر لمتركيب في ىذه الترب مقارنة بالترب خذشة الشدجة. ترل الكثافة الظاىرية لمطبقات تحت تطهر الى تطه 

لجسيع الشدجات ، في حين تكهن مشخفزة جداً في الترب العزهية  ترل  3-غم/سم 2.0الدطحية السدكهكة 
 يب التربة. ويعهد الدبب الى السادة السعدنية بالاضافة الى تطهر جيد لترك 3غم/سم 0.6-0.2بين 

يؤثر نهع السحرهل والتدسيد العزهي وادارة التربة عمى كثافة التربة الظاىرية وخرهصاً لمطبقات الدطحية. 
وكذلك فان استعسالات الالآت الزراعية وخاصة الثقيمة تؤدي الى زيادة ممحهضة في الكثافة الظاىرية لمتربة 

 . وخرهصاً تحت السشطقة الهاقعة اسفل الحرث مباشرتاً 
 Pb= Ms / Vt =Ms / (Va+Vw+Vs)                          

 
 void ratio  (e)الفراغات  بةنس
 حجم السدام السسمؤه بالساء واليهاء الى حجم الجزء الرمب بةند

e=(Va+Vw) / Vs = Vf / (Vt-Vf)                            
 

 porosity  (E) المساميه الكميه
. وتعتسد كسية ىذه السدامات ةحجم الكمي لمتربالم السذغهلو بكل من الساء واليهاء الى بين حجم السدا بةالشد

بدرجة كبيرة عمى طريقة انتظام دقائق التربة ومجاميعيا فيسا بيشيا. فكمسا اقتربت الدقائق من بعزيا كسا في 
ممية او الترب السدكهكة فان اتمسدامية ستكهن مشخفزة . اما اذا كانت مشتظسة عمى شكل مجاميع الترب الر 

مدامية كسا في الترب الستهسطة الشدجة الحاوية عمى ندب عالية من السادة العزهية فأن الشدبة السئهية 
 لمسدامات ستكهن عالية. 

 ويسكن قياس السدامية بالسعادلة التالية:
Vf / Vt = (Va+Vw) / (Vs+Va+Vw)                 =E 

ان وجهد ندبة كبيرة من الدقائق الرمبة في مجاميع مدامية سيؤدي ذلك الى انخفاض الطثافة الظاىرية لمتربة 
وبسا ان كثافة دقائق التربة السعدنية لا تختمف كثيراً في الترب السختمفة لذا فأن زيادة السدامية او انخفاضيا 

 مع زيادة او انخفاض الكثافة الظاىرية وكسا في السعادلة التالية. تتشاسب عكدياً 
E=(1- Pb / Ps) x100                         

تؤثر عهامل عديدة عمى مدامية التربة كالحراثة والتدسيد ونهع الالآت السدتعسمة والرعي ونهع السحرهل وطريقة 
 ادارة التربة. 
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 ات البيشيومسداالحداب مجسهع 
 
 

 تعيين الحجم الكمي لمسدافات البيشيو
 ات البيشيوملتعين الحجم الكمي لمسدا لمتربة الظاىرية الكثافةيسكن استخدام اسطهانات التربة السدتعسمو في تعين 

. 
 تهضع اسطهانات التربة في اناء من الساء لمتذبع فعميا بالساء بعد ذلك تهزن الاسطهانات 

عو والتربة السجففو بالفرن يعطي حجم الساء السداوي لحجم السدافات البيشيو في ان الفرق بين وزن التربة السذب
 التربة

 
 : سايميكير ظمثال/في الحقل واحد متر مكعب من التربة ي

 
 
 

 تربةلحداب الكثافو الزاىريو لم
 )جزء صمب +مدامات( 3م1 الحجم =
 )جزء صمب فقط(mg 1.33الهزن =

 
 الكثافو الظاىريو=

 
 اىريو =الكثافو الظ

 ميكاغرام /م  1033=                   
 يزير السكعب كسا يمي بةعشد ضغط الحبيبات الرم

 
 
 

 تربةلحداب الكثافو الحكيكيو لم
 م 0.5الحجم =
 ميكاغرام 1033الهزن =

 الحجم يذسل الجزء الرمب فقط 
 الهزن يذسل الهزن الرمب فقط 

 
 الكثافو الحكيكيو =
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                 = 
 ميكاغرام/م 2.66=
 

م 105حراره  جةمن الحقل بهاسطو اسطهانو وتم تجفيف عيشو التربة في الفرن عشد در  تربةمثال/اخذت عيشو 
 وكانت الشتائج كسا يمي 

 سم 50=(hارتفاع الاسطهانو )
 سم 4.4قطر الاسطهانو =

 غم87.6وزن عيشو التربة الجافو =
 تربةاحدب الكثافو الزاىريو لم

 الحل: 
 و التربة =حجم الاسطهانوحجم عيش

 hحجم الاسطهانو )التربة (=
                            = 
 سم 76.0=                            

 الكثافو الزاىريو =
                    = 
 غم/سم1.15=                    

 لازمو لسمئ صشدوق انبات البذور القابمولمثال/احدب وزن التربة ا
  م1طهل=

 سم 20العرض=
 سم 10الارتفاع =

 غم/سم 1.1= تربةاذا عمست ان الكثافو الظاىريو لم
 الحل:

 حجم التربة×وزن التربة=الكثافو الظاىريو
             =1.1×15×20×100 
 كغم 33=             


