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Colloids & Chemical Soil Properties    الكيطيائية التربة وخواص الغرويات 
      
ان لإحجام الجقائق اىسية كبيخة بالشدبة لخؾاص التخبة السختمفة وانو كمسا صغخ معجل قظخ الجقائق الرمبة     

لدظحية الشؾعية التي تؤثخ بجورىا في الكثيخ مؽ خؾاص التخبة الفيديائية والكيسيائية والحيؾية ازدادت السداحة ا
مخة عمى السداحة الدظحية  1000ومثال عمى ذلػ فأن السداحة الدظحية الشؾعية لجقائق الظيؽ تديج اكثخ مؽ 

  الشؾعية لمخمل الخذؽ.
 4-10مايكخوميتخ =  1مايكخوميتخ) 1خبة يقل حجسيا عؽ ان ندبة لا بأس بيا مؽ الجقائق الرمبة في الت     

مايكخوميتخ معمقاً او محمؾلًا غخوياً.  1متخ( ويدسى معمق الجقائق التي اقظارىا السكافئة اقل مؽ  6-10سؼ = 
ة مايكخوميتخ ايزاً والجقائق الغخوية عبار  1وقج يدتعسل التعبيخ غخوي لمجلالة عمى الجقائق التي اقظارىا اقل مؽ 

)لا عزؾية( ودقائق عزؾية وعسؾماً الغخويات تذسل جدءاَ كبيخاَ مؽ الظيؽ والجبال مؽ السادة  عؽ دقائق معجنية
 . العزؾية 

 
 Mineral Colloidsالغرويات الطعدنية 

  يتكؾن الجدء الاعغؼ مؽ دقائق التخبة الغخوية مؽ السعادن الظيشية وىشاك مجسؾعتان مختمفتان مؽ
  وىي:السعادن الظيشية 

( التي تتؾاجج في تخب السشاطق السعتجلة والسيسة زراعياً Silicates claysمجسؾعة اطيان الدميكات ) -1
  في انحاء العالؼ.

مجسؾعة الاكاسيج الستسيئة لمحجيج والألسشيؾم التي تكثخ في تخب السشاطق الاستؾائية وشبو الاستؾائية  -2
ولأىسية الاطيان الدميكاتية   Non silicates claysوتدسى مجسؾعة الاطيان غيخ الدميكاتية 

 وانتذارىا في مشاخات وتخب مختمفة ومشيا تخب العخاق سيتؼ التخكيد عمييا. 
 الطعادن السليكاتية واطيان السليكات

  ان دقائق اطيان الدميكات ىي دقائق بمؾرية التخكيب بخغؼ صغخ حجسيا، وتتألف وحجات بشاء السعادن
( متكؾنة مؽ الاوكدجيؽ والدميكؾن tetrahedral sheetsاعيات الدظؾح )الظيشية مؽ طبقات مؽ رب

 Octahedra( ومؽ طبقات ثساني الدظؾح )Silica layersوالتي تدسى ايزاً بظبقات الدميكا )
sheets لاكاسيج وىيجروكديجات الألسشيؾم والسغشيديؾم أو الحجيج . وتشتغؼ طبقات رباعي الدظؾح )

ففي  السعادن الظيشية بظخائق متعجدة لتكؾيؽ السعادن الظيشية السختمفة. وثساني الدظؾح في معغؼ
حيث طبقات رباعي الدظؾح يتؼ تشاسق كل ذرة مؽ ذرات الدميكؾن مع اربع ذرات مؽ الاوكدجيؽ 
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كسا في الذكل تكؾن ذرات الاوكدجيؽ الدوايا الاربعة لخباعي الدظؾح وتقع ذرة الدميكؾن في السخكد ئث
 tetra hydraطبقة  شكل الاتي :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
اما في طبقات ثساني الدظؾح فأن ذرات الالسشيؾم او السغشيديؾم تتشاسق مع ست مؽ ذرات الاوكدجيؽ او   

مجسؾعات الييجروكديل التي تحيط بحرة الالسشيؾم او السغشيديؾم .إن اشتخاك ثسانيات الدظؾح الستجاورة بحرة مؽ 
اني ألدظؾح ويتؼ الخبط بيؽ طبقات رباعي وثساني الدظؾح بالأوكدجيؽ مكؾنةَ الاوكدجيؽ يؤدي الى طبقة مؽ ثس

 وىشاك تقديسات مختمفة مشيا:  common layerطبقة مذتخكة يظمق عمييا  
ندبة الى احج  Kaolinite group: وتدسى مجسؾعة الكاؤوليشايت  Kandite groupمجطوعة الكاندايت 

  ، وىي عبارة عؽ معادن ثشائية الظبقات يعتبخ مؽ اىؼ افخاد ىحه السجسؾعة الحيالكاؤوليشايت  افخادىا وىؾ طيؽ
طبقة مؽ الدميكا وطبقة مؽ الالؾميشا ويكؾن الارتباط بيؽ الظبقات عؽ طخيق الاشتخاك بحرات الاوكدجيؽ  1:  1

يدتظيع الشفاذ بيؽ  ، وتختبط البمؾرات ببعزيا بذجة مسا يؤدي الى تكؾن دقائق كبيخة الحجؼ ندبياً وان الساء لا
الؾحجات التخكيبية او بيؽ الظبقات السكؾنة لمجقائق ليحا الظيؽ بدبب ثبات السدافة البمؾرية وصغخىا بحيث انيا 
اصغخ مؽ قظخ جديئة الساء نتيجةَ لتكؾن الخابظة الييجروجيشية بيؽ طبقات الدميكا والالؾميشا مؽ الؾحجتيؽ 

  البمؾرتيؽ ألستجاورتيؽ.
فأن ىحا الظيؽ لا يسمػ قابمية عمى التسجد والتقمص عشج التخطيب والجفاف وبسا ان القابمية ليحا  لحلػ      

السعجن عمى مدػ الساء والسغحيات تعتسج عمى الاسظح الخارجية فقط، تكؾن القابمية عمى السدػ مشخفزة. 
شحشة سالبة عمى دقائق ومرجر الذحشات في ىكحا نؾع مؽ السعادن ىؾ تكدخ الحؾاف الحي يؤدي الى عيؾر 

  الظيؽ.
ان طيؽ الكاؤوليشايت قج يشتج في التخب الحاوية عمى طيؽ السؾنتسؾريمؾنايت عشجما يدداد غدل الايؾنات     

السؾجبة بؾاسظة الساء وتظؾر بيئة عالية الحسؾضة مسا يؤدي الى تحؾر او تحظؼ السؾنتسؾريمؾنايت وتكؾن طيؽ 
  ليشايت مباشخة مؽ السعادن الاولية في تخب السشاطق الاستؾائية الخطبة.الكاؤوليشايت وقج يتظؾر الكاؤو 

 
  :Smectite groupمجطوعة السطكتايت 

وتدسى غالباً مجسؾعة السؾنتسؾريمؾنايت وتذسل عمى معادن طيشية مختمفة كالسؾنتسؾريمؾنايت والدابؾنايت.     
ريمؾنايت . ان معجن السؾنتسؾريمؾنايت ثلاثي الظبقات اي واىؼ ىحه السجسؾعة بالشدبة لمتخب الدراعية ىؾ السؾنتسؾ 
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مؽ طبقتيؽ مؽ الدميكا وطبقة مؽ الالؾميشا تختبط ببعزيا عؽ طخيق الاشتخاك بحرات مؽ الاوكدجيؽ ويظمق 
  .1:  2عميو معجن 

ندب ىحه الظبقات تتسجد وتتقمص بديؾلة عشج التخطيب والجفاف مسا يؤدي الى ان التخب الحاوية عمى     
عالية مؽ ىحا السعجن )الشؾع مؽ الظيؽ( الى ان تتذقق عشج الجفاف وتكؾن واطئة الشفاذية عشج التذبع بالساء . 
وتكؾن الدظؾح الجاخمية والخارجية ليحا الشؾع مؽ الظيؽ قادرة عمى امتراص الساء والعشاصخ الغحائية . وتتخاوح 

 السغشيديؾمو  الالسشيؾم رتيونغخا لكؾن ذمايكخوميتخ.  1.0 – 0.01اقظار دقائق السؾنتسؾريمؾنايت عادة بيؽ 
ابجال جدء مؽ ذرات متقاربتان في الحجؼ سؾف لا يغيخ مؽ التخكيب الفيدياوي لظبقة ثساني الدظؾح لحلػ يدسى 

( يشتج عشو عيؾر شحشات سالبة Isomorphism substitutionالالسشيؾم بحرات السغشيديؾم بالإحلال الستساثل)
 2:1لإحلال الستساثل ىؾ احج السرادر الخئيدة مؽ مرادر الذحشات الدالبة لاسيسا في معادن فائزة وا

وتساسػ  Plasticityوالسعجن الشاتج ىشا ىؾ معجن السؾنتسؾريمؾنايت. يترف معجن السؾنتسؾريمؾنايت بمجانة 
Cohesion ذخية صغيخة الحجؼ. عالييؽ وقابمية عالية عمى التسجد والتقمص وبديؾلة التذتت الى دقائق ق

وعسؾماً التخب الحاوية عمى ىحا السعجن لا تكؾن ثابتة التخكيب)البشاء( إلا بؾجؾد مؾاد لاصقة اخخى وتحتاج ىحه 
وخلاصة القؾل يسكؽ السقارنة بيؽ معجني الكاؤوليشايت  التخب الى عشاية فائقة لادارتيا ادارة جيجة.

 والسؾنتتسؾريمؾنايت كسا مؾضح ادناه :
  Al4Si4O10 (OH)8 :    وليظايتالكاؤ 

  ثشائي الظبقات 1:  1مؽ نؾع  -1
  انكدتخوم . 7لا يتسجد بالساء لؾجؾد الاواصخ الييجروجيشية بيؽ الؾحجات وسسػ الظبقة  -2

( CECالسؾجبة ) للأيؾناتيؾجج احلال متساثل في ىحه السعادن ولحلػ تكؾن الدعة التبادلية  لا -3
  غخام تخبة ومرجر الذحشات ىؾ تكدخ الحؾاف. 100ميسكافىء لكل م 15-3مشخفزة وتتخاوح بيؽ 

 : Al4(OH)4 Si8O20.nH2O    الطونتطوريلونايت
  1:  2مؽ نؾع  -1
  انكدتخوم . 21.0 – 9.6يتسجد بالساء وسسػ الظبقة بيؽ  -2
مميسكافىء/  150 – 80ؽ الدعة التبادلية عالية نتيجة وجؾد الاحلال الستساثل وتتخاوح قيؼ الدعة التبادلية بي -3

  غؼ تخبة 100
 ( Hydrous mica groupمجطوعة الطايكا الطتطيئة  )

أي انيا تتكؾن مؽ طبقتيؽ مؽ رباعي الدظؾع لمدميكا تقع في سظيا  1:2مؽ نؾع الاطيان ىحه السجسؾعة       
 ىحه السجسؾعة يحجثواىؼ ىحه السجسؾعة ىؾ طيؽ الايلايت وفي طبقة واحجة مؽ ثساني الدظؾح للالسشيؾم. 

احلال متساثل لايؾنات الدميكؾن الخباعية الذحشة في طبقة رباعي الدظؾح بأيؾنات الالسشيؾم الثلاثية الذحشة، 
  فزلَا عؽ حرؾل الابجال السساثل في طبقة ثساني الدظؾح كسا في السؾنتسؾريمؾنايت.

الايؾن في الفتحة الدجاسية في طبقة  وعشج وجؾد ايؾن البؾتاسيؾم خلال عسمية التجؾية يجخل ىحا      
ويقؾم ايؾن البؾتاسيؾم ىحا بخبط سظؾح الؾحجات التخكيبية مع  الدظؾحالاوكدجيؽ الدظحية السكؾنة لخباعي 

يؤدي الى ربط الظبقات الستجاورة مع بعزيا او مسا  (O-K-O) البؾتاسيؾم بعزيا مكؾناً ما يدسى بجدخ
 قابلَا لمتبادل ولا جاىداَ بذكل مباشخ لمشبات.  بؾتاسيؾمالمؽ التسجد وىحا لا يكؾن  يايسشع
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 Organic Collides الغرويات العضوية
  الجبال ىؾ الجدء السيؼ في الغخويات العزؾية والجبال ىؾ عبارة عؽ مادة عزؾية في التخبة تكؾن

  غامقة المؾن ومتحممة بجرجة كبيخة بحيث تكؾن ثابتة البشاء )التخكيب( ندبياً.
 تديج عمى السداحة الدظحية لسعادن الظيؽ. ولمجبال صفات غخوية سداحة سظحية عالية بلجبال سيد ايت

السؾجبة. تتخاوح قابمية الاطيان عمى مدػ الايؾنات الايؾنات و  الساء عمى مدػعالية وقابميو  ججا
   بحجود  بيشسا قابمية السؾاد الجبالية تكؾن  غؼ تخب 100ممي مكافئ/  150 –السؾجبة بيؽ صفخ 

 .غؼ تخبو 100ممي مكافئ/  400 –150
   يتكؾن الجبال مؽ الكخبؾنC  والييجروجيؽH  والأوكدجيؽO2  مع قميل مؽ الشتخوجيؽN  والفدفؾرP 

( OH-وعشاصخ أخخى، ان مرادر الذحشات الدالبة عمى الجبال ىي مجسؾعات الفيشؾل ) Sوالكبخيت 
البة نتيجة انفرال ايؾن الييجروجيؽ عؽ بعض تمػ ( اذ تتكؾن الذحشة الدCOOH-والكاربؾكديل )

  الؾسط. pHالسجاميع وبتأثيخ 
 :ترشف السؾاد الجبالية اعتسادا عمى قابمية الحوبان في الحؾامض والقؾاعج الى ثلاث اصشاف ىي 

( لو القابمية عمى الحوبان في كل مؽ الحؾامض والقؾاعج ولو fulvic acidحامض الفؾلفيػ ) -1
 جديئي قميل.لؾن فاتح ووزن 

لا يحوب في الحؾامض ولو وزن جديئي ( يحوب في القؾاعج و humic acidحامض الييؾمػ ) -2
 متؾسط.

 ولو وزن جديئي عالي ججا ولؾن غامق.( لايحوب في الحؾامض او القؾاعج huminالييؾميؽ ) -3
 

 Adsorption or Sorption Propertiesالصفات الامدصاصية )الامتزازية( لغرويات التربة  
  ان التعبيخ امجصاص او ادمراصAdsorption  يختمف عؽ امتراصAbsorption  لان

ونغخاً  الجاخلالادمراص ىؾ عسمية تحجث عمى الدظح، اما الامتراص فيؾ عسمية دخؾل الى 
لرعؾبة التسييد بيؽ ادمراص وامتراص العشاصخ عمى الاسظح الغخوية فأن الذائع حالياً ىؾ 

والحي غالباً يذسل الكيفية التي يسدػ بيا الايؾن عمى الاسظح الغخوية مؽ  Sorptionاستخجام امتداز 
  دون الجخؾل في التفاصيل.

  وتعج التخبة مؽ السؾاد التي ليا القابمية عمى امتداز السؾاد مؽ خلال امتلاكيا عمى السؾاد الغخوية التي
ؾحيا الخارجية والجاخمية والتي تتسيد بؾجؾد مداحات سظحية كبيخة وبؾجؾد الذحشة الكيخبائية عمى سظ

  تذكل ما يدسى بسعقج الامتداز او معقج التبادل لمتخبة.
  ويؤكجBolt (ان السداحة الدظحية الشؾعية مؤشخ اساسي لمتسييد بيؽ مكؾنات التخبة 1976وآخخون )

لعشاصخ ذات القابمية عمى الامتداز مؽ عجميا. ان وجؾد عاىخة التبادل الايؾني والامتداز تجعل مؽ ا
لشبات بتعبيخ اخخ االغحائية مخدونة عمى الدظؾح الغخوية بذكل قابل للإبجال والامتراص مؽ قبل 

صفة الامتداز والتبادل الايؾني تعظي التخبة القابمية عمى خدن العشاصخ الغحائية الزخورية لمشبات 
  بذكل قابل لمتبادل والامتراص مؽ قبل جحور الشباتات.


