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 انتربيت نهعهوو انصرفتكهيت : 

 ريبضيبثنا انقسى او انفرع :

 انرابعتانًرحهت: 

 بد انرحًٍ سهًبٌ جًعتأ.د. عأستبذ انًبدة : 

 انتحهيم انعقدي اسى انًبدة ببنغت انعربيت :

 Complex analysisاسى انًبدة ببنهغت الإَكهيسيت : 

 ديًوفيرا وَظريت انعقدي انعدد قوة ببنهغت انعربيت: انثبَيتاسى انحبضرة 

   De Moivre's Theorem ببنهغت الإَكهيسيت : انثبَيتاسى انًحبضرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 
 

 نثبَيتايحتوى انًحبضرة 

 

 ( Moivre's TheoremDe): قوة انعدد انعقدي وَظريت ديًوفيرا 1-6

 ػذد صس٘ر هْخة فاًَ غثما لساصل العشب ٗكْى  ل٘كي  

     (            )                            

    ػااذد صااس٘ر  ااالة فاااى    أهااا ئرا ناااى 
 

  
ز٘اا                 لؼلالااح أػاالاٍ صااس٘سح لكاال  ,ا     ز٘اا   

(            )  (          )    

 .ّذسؤ ُزٍ الص٘غح ًظشٗح دٗوْافش

 ّئرا ناى الأس نسش فاى

 
 
  | |

 
 (   

         

 
     

         

 
)                

 .           ز٘     ُّٖ الص٘غح الرٖ ذؼطٌ٘ا خو٘غ الدزّس الًٌْ٘ح للؼذد  

(  √   )  دٗوْف٘شا فٖ زساب ئ رخذم ػلالح  :11-1يثبل
  
     

                                         √                      ىًفشض أ  :انحم 

.                                                        فاى 
  

 
 
√ 

 
 /    

        
  

 
        

√ 

 
                                                    

               ذمغ فٖ الشتغ الثاًٖ ّػلَ٘ ٗكْى   ئرى 
 

 
    .  

 

 
/          

  

               
 

 
    .  

 

 
/                                                                      

    
  

 
     ئرى ٗكْى                                                                    

     (   
  

 
     

  

 
)  ُّزا ٗإدٕ                                  
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   ( (   

  

 
     

  

 
))

  

 ّتالرالٖ ٗكْى                                         

   .                                     ّزسة ػلالح دٗوْف٘شا فاًَ
   

 
     

   

 
/     

     (            )                                                                              

    (    )                                                                                                        

                                                                                                                   

 .   خذ الدزّس الثلاثح الأّلٔ للؼذد  الؼمذٕ   : 11-1يثبل 

  ّأى    √     انحم:
 

 
 

    
 
 (   

     

 
     

     

 
)                       

      أرى ػٌذها ٗكْى لذٌٗا  

   (√ )
 

 (   
 

 
  

 
     

 

 
  

 
)                                        

 (√ )
 

 .   
 

  
     

 

  
/                                              

    ّػٌذها ٗكْى لذٌٗا    

    (√ )
 

 (   
 

 
   

 
     

 

 
   

 
)                                   

 (√ )
 

 .   
  

  
     

  

  
/                                            

 ٗكْى لذٌٗا    ٌذها  ّػ    

    (√ )
 

 .   
   

  
     

   

  
/                                        

 :انتبونوجيب نلأعداد انعقديت 1-7
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فٖ ُزا الفصل  ٌرطشق ئلٔ تؼاط الوفااُ٘ن الأ ا ا٘ح الراٖ ذرؼلاك تودوْػااخ الاٌمػ فاٖ الفعاا   الؼماذٕ ّأّ  ُازٍ 

ح ػلأ الفراشج الوغلاللم الوؼشفح ( )  ح  الوذٓ للذالح الوسروشج راخ الم٘ن الؼمذٗ تأًَ ّالزٕ ٗؼشفُْ الوٌسٌٖ  الوفاُ٘ن

( ) تالص٘غح   -   ,  .دّا  زم٘م٘ح هسروشج ( )  ( ) ّاى            ز٘   (( )  ( ) ) 

 .دّا  لاتلح للاشرماق ( )  ( ) ػٌذها ذكْى  Smoothّٗكْى الوٌسٌٖ اهلسا 

( ) تالوؼادلااح الْ اا٘ط٘ح       ّ ااٌسذد الوٌسٌااٖ   ( ) ( ) ّاى الٌمطااح       ز٘اا    ( )     

 تٌ٘وا الٌمطح, سؤ الٌمطح الإترذائ٘ح للوٌسٌٖ ذ  (( )  ( ) )

  ( )  .لٌمطح الٌِائ٘ح للوٌسٌٖا  (( )  ( ) ) 

     هغ   ًمطر٘ي فاى الخػ الزٕ ٗشتػ                       اٙى ئرا ناًد  

  ُْ   ( )       ز٘    ( (     )   (     )   ) 

 ( ّٗوكي نراترَ تالصْسج اٙذ٘ح: 4-1ْظر تالشكل )نوا ه

   ( )     (     )                              

–تالٌسثح للوٌسٌٖ   فاى الوؼادلح  رأخز الشكل اٙذٖ:  

    ( )     (     )                              

–فاى الوؼادلح الْ ٘ط٘ح للوٌسٌٖ  ( ) هٌسٌٖ هؼادلرَ الْ ٘ط٘ح ُٖ    لمْ  أًَ ئرا ناى ّهي ٌُا ًسرط٘غ ا  ذكْى  

                 .       (   ) 

 (1-1انشكم )

(   )  ّئرا ناًد  .  Closed curveٗسؤ هٌسٌٖ هغلك    فاى الوٌسٌٖ  (   )  

( ) الاى دػٌااا ًاااذسس الوٌسٌاااٖ  الاذاااٖ              ّ    ( )         ز٘ااا              

 .(5-1الزٕ ٗوثل ّسدج تأستؼح أّساق نوا هْظر فٖ الشكل )
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 (5-1انشكم )

 الٔ 0ذٌطلك هي     لازظ أى
 

 
( ّهي  1فٖ الْسلح ) الٌماغ  

 

 
ّ   (  ّت٘ي 2فٖ الْسلح )     الٔ    

  

 
فٖ الْسلح    

ت٘ي     ّأخ٘شا   (3)
  

 
 (. 4ٖ الْسلح )ف     

. لاازلي ًسااوٖ الوٌسٌااٖ الاازٕ لا ٗمطااغ ًفسااَ  هلازظااح أى الوٌسٌااٖ ٗمطااغ ًفسااَ فااٖ ًمطااح الأصاال فمااػ  ّناازلي ٗوكااي

(  )  تااالوٌسٌٖ الثساا٘ػ  ٗكااْى   تا اارثٌا  ئزروال٘ااح أى       ػٌااذها ٗكااْى (      ) ّالزٕ ٗرطلة(  )  

          . 

الؼماذٕ ّالراٖ فاٖ الوسارْٕ      ح  اٙى هي الوْاظ٘غ الوِوح الرٖ تصذد دسا رِا فٖ ُزا الفصل ُاٖ الداْاس للٌمطا

  :خو٘غ الٌماغ الرٖ ذسمك الورشاخسح اٙذ٘حذؼشف تأًِا 

|    |    

 .(6-1نوا هْظر فٖ الشكل )   زْ        تٌصف لطش داخل المشص الوفرْذ ٌماغ ُّزٍ ذوثل هدوْػح ال

 (6-1انشكم )

ػل٘ااَ ٗكااْى   ّ      ًّصااف لطااشٍ    الوفرااْذ هشناالٍ ّالاازٕ ٗوثاال لااشص الْزااذج  (  )  ّٗشهاال لااَ تااالشهل 

  (  )  *  |    |   +      

 تالص٘غح   ًّصف لطشٍ    ّأٗعا ًسرط٘غ ذؼشٗف لشص الْزذج الوغلك الزٕ هشنلٍ 

  (  )  *  |    |   +                                

  ّالمشص الوثمْب تالص٘غح
 (  )  *    |    |   +    (  ) * +      
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 Sئرا ّخااذ خااْاس لِاازٍ الٌمطااح ٗمااغ تانولااَ فااٖ  S  للودوْػااح (Interior point)ًمطااح داخل٘ااح      ذسااؤ الٌمطااح  

ذماغؼاااَ هاااغ      للٌمطاااح  ئرا ّخاااذ خاااْاس Sللودوْػاااح  Exterior point)) ًمطاااح خاسخ٘اااح   ّذسااؤ الٌمطاااح  

   .ٗكْى هدوْػح خال٘ح  Sح الودوْػ

 .Boundary point))ّالٌمطح الرٖ لا ذكْى داخل٘ح ّلا خاسخ٘ح ذسؤ ًمطح زذّدٗح 

| |  *  لركي  :15-1يثبل  . خذ الٌماغ الذاخل٘ح ّالخاسخ٘ح ّالسذّدٗح للودوْػح   +  

|  |فاى      لركي   :انحم |  |    لزلي ًسرط٘غ أى ًعغ        

|    |ذمغ داخل المشص   ئرا ناًد    فاى   

| |  |       |  |  |  |    |  |  |                

| |  *ُٖ الودوْػح   لزلي ذكْى الٌماغ الذاخل٘ح للودوْػح     +. 

| |  *ّتٌفس الطشٗمح ٗوكي ئٗداد الٌماغ الخاسخ٘ح فركْى الودوْػح     +. 

| |  *ُٖ ؼشٗف ًسرٌرح اى الٌماغ السذّدٗح ّهي الر   +. 

ناال ًمطااح هااي ًماغِااا ًمطااح داخل٘ااح ّذسااؤ هغلمااح ئرا ناال ًماغِااا  دهدوْػااح هفرْزااح ئرا ناًاا  ذسااؤ الودوْػااح  

 .  السذّدٗح  ذمغ  داخل 

   تٌِ٘واا ٗماغ تأنولاَ داخالْٗخاذ هٌسٌاٖ ٗصال  ارا لكل         (connected) هدوْػاح هرصالح  ّنازلي ذكاْى  

| |  *  المااااشص الوفرااااْذ   .هثااااا  ػلاااأ رلااااي   ّأٗعااااا الشااااكل السلمااااٖ  هدوْػااااح هرصاااالح +  

*    | | فااى الوٌسٌاٖ الازٕ ٗشتطِواا ٗماغ    لأى إٔ ًمطرا٘ي فاٖ  هرصالح هفرْزاح  ُْ أٗعاا هدوْػاح +  

 .(7-1نوا فٖ الشكل )    تأنولَ داخل

 (7-1انشكم )

  ّالودا  هغ خو٘غ ًماغَ السذّدٗح ٗسؤ هٌطمح Domain)ّػلَ٘ ًسوٖ الودوْػح الوفرْزح الورصلح تا ن الودا  )

((Region . ّالودوْػااح الرااٖ ذشااكل هااي اذساااد الودااا  ّالٌماااغ  +          *ّهثااا  ػلاأ رلااي الشااشٗػ

هروواح الودوْػاح  )     ّئرا ناًاد .+     * ًصاف الوسارْٕ ّهثاا  ػلأ رلاي ذسؤ هٌطمح هغلماح  السذّدٗح 
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ل٘سااد     اهااا ارا ناًااد . (Simply connectedطا ) تساا٘  هرصاالح اذصااالا   ذكااْى   فاااى الودوْػااح   هرصاالح(  

  (9-1( , )8-1نوا فٖ الشكل )   (Multiply connected)هرصلح اذصالا  هعاػفا     هرصلح فاى 

 (8-1انشكم)

 (9-1انشكم)

ٗسرْٕ ػلأ     ئرا ناى نل خْاس للٌمطح   للودوْػح  Accumulation point)) ذسؤ ًمطح ذدوغ      حّالٌمط

 .ازرْخ ػلٔ نل ًماغ ذدوؼِا اراهغلمح    ّػلَ٘ ذكْى الودوْػح   ًمطح ّازذج هي   الألل

    ُٖ ًمطح الردوغ الْز٘ذج للودوْػحلازظ أى ًمطح الأصل 
 

 
 (       ). 

 ز٘    خذ ًمػ الردوغ للودوْػح  :16-1يثبل

                           {(  )  
 

 
        }    

   }                                 لازظ أى  انحم:
 

 
 
  

 
 
 

 
  } 

X 
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   }    ز٘           أٗعا  ٗوكي هلازظح
  

 
 
  

 
  }     

   {
 

 
  
 

 
  
 

 
   }                                                                

ّػل٘ااَ هااي الرؼشٗااف ًدااذ أى ًماااغ الردوااغ     ّالثاً٘ااح    للٌماااغ الأّلاأ ُااٖ   ًلازااظ أى ًماااغ الردوااغ للودوْػااح 

 .+    *  ُٖ   للودوْػح 
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 انفصم الأولأسئهت  1-8

 ذسمك هي أى  -1

(   √)    -أ   (  √  )      

(    )(    )   -ة  (    )  

 .  √    √     ُوا خزساى للوؼادلح           -ج 

 ئثثد أى   -2

.    ئرا ناى     ٕ ػمذلإٔ ػذد  -أ
 

 
/   .           فاى    

(  )  فاى       ٕػمذلإٔ ػذد -ة (  )     ّأى               .  

   ػذد زم٘مٖ.        فاى      ػمذٗيلإٔ ػذدٗي -ج

|    |         ٕلإٔ ػذد هؼمذ-د    .  فاى  | | 

|    |     ٕػمذلإٔ ػذد -هـ  |    |  .  فاى  | | √ 

 الأػذاد  الؼمذٗح الرال٘ح ذوثل سؤّس هثل  هرسإّ الأظلاع -و 

                                                  (  √ )   

|     |                            -ز
  |  |

     (    )  |  |
          

 :ػي الأػذاد الرال٘ح تالص٘غح المطث٘ح ثن تص٘غح أّٗلشػثش -3

    

√   
         
  √  

(   ) 
              

 :الؼمذٗح اٙذ٘حخذ الدزّس للأػذاد  -4

    (   )
 
(  √   )                ج    

 
(   )              ب   

 
 أ   
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                (  )
 
   ّ                 (  √  )

 
(   )            ُل    

 
 د   

      ػي الأػذاد  الؼمذٗح اٙذ٘ح تالص٘غح   ػثش -5

    
 

           ج        
  

           ب    
 

       أ    

.    ؟ فاى  ٕػمذلإٔ ػذد  -6 
 

 
/ .       ُل      

 

 
/        

|       |  ز٘     أثثد أى -7   .ّهشنلُا ًمطح الأصل 2ًمطح ذمغ ػلٔ هس٘ػ دائشج ًصف لطشُا     

 ذ ثلاثح زلْ  للوؼادلح   خ -8
 

   √    √  . 

 .(   )    (    )ئثثد صسح الؼلالح اٙذ٘ح    -9

 اس ن الودوْػاخ اٙذ٘ح: -10

      |   | |     |                      ب                        أ    

 ج  (    )    |   |            د     (   )  (   )  

 .    خذ الوؼادلح الْ ٘ط٘ح للخػ الزٕ ٗشتػ ًمطح الأصل هغ الٌمطح  -11

| | تس٘    غ  هدوْػح هفرْزح ذسْٕ الٌما  لركي  -12 |   |   اّ      ؟ّلوارا هرصلح؟  فِل      

  :خذ هدوْػح الٌماغ السذّدٗح ّالردوغ للودوْػاخ اٙذ٘ح -13

}           ب  +         *         
 

 
         أ  {          

 .الودوْػاخ اٙذ٘ح ف٘وا ئرا ناًد هرصلح , هٌطمح , هم٘ذج  دذز  -14

      *  |    |      أ  +        *      ب  +         *       ج  +  

 تشُي ػلٔ أًَ ئرا ناًد الودوْػح ذسرْٕ ػلٔ نل ًماغ ذدوؼِا فاًِا هغلمح.  -15

 

 

 

 


