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 انسابعتيحتوى انًحاضرة 

 يقديت  3-1

فٟ ٘ذا اٌفظً سٕمَٛ بدراسة ِختٍف اٌدٚاي الأ١ٌٚة اٌتٟ تّت  رراستتٙف فتٟ اٌتففػتً ٚاٌتىفِتً اٌّ ٌٛفتة ٌتدٜ اٌ فٌت  

بظتتٛرع ػفِتتة ٚبفتتزع اْ   اٌؼمد٠تتة وتؼز٠تتف اٌتتدٚاي اٌت ١ٍ١ٍتتة ٌٍّتل١تتزا   اٌؼمد٠تتة ٠مفبٍٙتتف فتتٟ اٌتتدٚاي ٚتؼز٠تتف ِتتف

ٚستتٕأدة ٘تتذا  اٌؼمتتدٞ ىٌتتٝ رٚاي ة١ٌٚتتة ،م١م١تتة  اٌتتدٚاي اٌت ١ٍ١ٍتتة اا  اٌّتـتتـل١ز ٍتتض ٘تتذٖتم ٚاٌداٌــــتتـة        

 اٌتتٟ ِتٓ خلاٌٙتف ستٕمَٛ بت ت٠ٛز اٌتدٚاي  ٚاٌداٌتة اسست١ة اٌؼمد٠تة   رراسة اٌ دٚر٠ف  ِٓ اٌدرخة  اٌفظً  ِٓ خلاي

 الأ١ٌٚة الأخزٜ.

  n : (Polynomials of degree n)انحدودياث يٍ اندرجت  3-2

 ٌتىٓ اٌداٌة

   ( )  ∑   
 

 

   

                

 .ثٛاب  ،م١م١ة     (       )،١ث 

ٟٚ٘ راٌة ت ١ٍ١ٍتة مِستتّزع  اٌؼمد٠ة تؼد ِٓ ةبسؾ اٌدٚاي ( )   ػدر ط ١ح ِٛخ  ٠سّٝ ررخة اٌ دٚر٠ة ٚاٌداٌة  

 .ٌلإشتمفق( فٟ خ١ّغ ٔمفؽ اٌّستٛٞ  اٌؼمدٞٚلفبٍة 

 ( Exponential Function( :الأسيت تاناند 3-3

ٌتؼز٠ف ٘ذٖ اٌداٌة ػ١ٍٕف اٌزخٛع ىٌٝ ِفف١ُ٘ ِٓ اٌتففػً ٚاٌتىفِتً ٚبتفلأخض اٌداٌتة الأست١ة اا  اٌّتل١تزا  اٌ م١م١تة 

 ٚراٌة اٌد١  ٚاٌد١  تّفَ اٌ م١م١ة ٚبفٌتفٌٟ ٔست ١غ ةْ ٔىت  

               

        ٌٍؼٕظز            ة  تؼزف اٌداٌة الأس١ :1-3تعريف 

 :وف٢تٟ

   ( )    (          )        

 .   تمٍض ٌٍداٌة الأس١ة الإػت١فر٠ة ػٕدِف  ٠ّىٓ ةْ     ِٓ اٌتؼز٠ف ٔزٜ ةْ .    ٚػفرع تىت  بفٌشىً

 اٌداٌة الأس١ة :سٕؼ ٟ اسْ بؼغ خٛاص 

( )    ٚةْ  راٌة و١ٍة   ( )     اٌداٌة الأس١ة أ.    .  

  .( )   ٟ٘  ( )    ِشتمة اٌداٌة الأس١ة  ب.
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(     )   ػدراْ ػمد٠فْ ف ْ         ىاا وفْ ج.      (  )     (  ). 

(     )      فْ فإ٠ْػمدػدراْ          ىاا وفْ د.     (  )    (  ) . 

              ىاا وفْ ـ.ه

|  |  |   ( )|   ف ْ                                                      |(    )   | 

 |   ( )     (  )|  |   ( )|  |   (  )|        

                       |   ( )|  |   (  )|  |   ( )|  |   (          )|    

 |   ( )|  | |                                                      

 ةٞ ةْ  (   ) ٚاٌداٌة الأس١ة راٌة رٚر٠ة ِٓ ِؼفػفف 

                  (              ) 

                      (   )     

 .        ب ١ث اْ                 خد خ١ّغ اٌم١ُ: 1-3يثال 

  :بفٌظ١لة ا٢ت١ة        ٔىت  اٌّؼفرٌة   :انحم

      √  
  
  

 ٚ٘ذا ٠ؤرٞ ىٌٝ ةْ 

   √           
 

 
        (           ) 

(  )   ٚبّف ةْ    ىاْ س١ىْٛ ٌد٠ٕف      

    √  
 

 
     

                                     (   
 

 
)     (           )                         ٚ 

 ٌذٌه ٠ٕتح ٌد٠ٕف 

                             
 

 
     (   

 

 
)                (           )  
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 )The Logarithmic Function( :اندانت انهوغارتًيت 3-4

ه١تتز  ٞػمتتدةٞ ػتدر   ،١تتث    ٌٍّتل١تتز      ِتٓ ة٘تتُ اٌتدٚافغ ٌتؼز٠تتف اٌداٌتتة اٌٍٛهفرت١ّتة ٘تتٛ ،تتً اٌّؼفرٌتة   

ٚا،تتد ( -ىٌتتٝ-١ٌستت  راٌتتة ِتأف٠ٕتتة م ٚا،تتد   اٌّؼفرٌتتة ٌٙتتف ػتتدر ه١تتز ِٕتٙتتٟ ِتتٓ اٌ ٍتتٛي لأْ اٌداٌتتة  ٚ٘تتذٖ طتتفزٞ

-بتؼز٠ف فزٚع اٌٍٛهفرتُ اٌذٞ ٠ىْٛ ٚا،د سٕٙتُ بظٛرع خفطة ِتؼدرع اٌم١ُ ٌذٌه اٌٍٛهفرت١ّة  ِٚؼىٛسٙف ٘ٛ اٌداٌة

 ٚا،د.-اٌٝ

               ةٞ ةْ   اٌداٌة الأس١ة ٟ٘ ِؼىٛس       فإْ اٌداٌة اٌٍٛهفرت١ّة       ٌتىٓ  :2-3ريفتع

 .      ىاا ٚفمؾ ىاا وفْ  

| |         اٌ فٌة فإْ ٚبٙذٖ ٛ اٌٍٛهفرتُ اٌ أ١ؼٟ ٌٍؼدر ٘ | |    ،١ث  (    )    (    )  

  | |  اٌّٛخ 

  :فإْ اٌم١ّة اٌزئ١س١ة مالأسفس١ة( ٌٍٛهفرتُ تؼزف وف٢تٟ      ٌتىٓ :3-3تعريف

   ( )    | |       ( )   (| |            ( )    ) 

اٌظفز٠ة فٟ  ِدفي( ٘ذٖ اٌداٌة ٟ٘ وً الأػدار اٌؼمد٠ة ه١زم راٌة اا  ل١ّة ٚا،دع ٚةْ ِٕ ٍك  ( )   ٔلا،ظ ةْ 

( )      ِٚدا٘ف ٘ٛ اٌشز٠ؾ الأفمٟ        اٌؼمدٞ اٌّستٛٞ ٚوذٌه ٔلا،ظ  .  اٌؼمدٞ فٟ اٌّستٛٞ    

 تىْٛ وف٢تٟ:       ِٓ اٌتؼز٠ف١ٓ اٌسفبم١ٓ ةْ ل١ّة  

        ( )                  (           ) 

 ٠ّٚىٓ وتفبة اٌداٌة اٌٍٛهفرت١ّة بفٌشىً اٌم أٟ ٚوّف ٠ٍٟ : 

          (     )                           

 .    فدد       √     ىاا وفْ   :2-3يثال

 ٚاٌسؼة اٌزا٠ٚة ٌٍؼدر ٌذٌه ٠ىْٛ   | |ٔست ١غ ى٠دفر ل١ّة   ِٓ اٌّؼزٚف سفبمفً ةٕٔف :انحم

      
   

 
   ٚػ١ٍٗ ٠ىْٛ       

          ( 
  

 
    ) 

                                                    (  
 

 
)       (           )   

 :1-3َظريت

    اٌتٟ ت مك اٌشزؽ١ٓ    راٌة ه١ز ِستّزع ػٕد وً ٔمؾ          اٌداٌة أ.
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                ٌلإشتمفق ػٕد وً إٌمؾ اٌتٟ س تمغ ػٍٝ اٌشؼفعلفبٍة         اٌداٌة ب.

  :انبرهاٌ

 ،١ث        ػٕدِف تمتزب     لإ٠دفر هف٠ة اٌداٌة   أ.

                

ِٓ إٌظف الأػٍٝ ٌٍّستٛٞ  ٚاٌثفٟٔ      ِٓ  ىلتزاب   ،١ث ٠ؤخذ اٌّسفر الأٚي ػٕد      تمغ ػٍٝ اٌشؼفع   

 فؼٕد ةخذ اٌّسفر الأٚي سٕ ظً ػٍٝ اٌؼمدٌٍّٞستٛٞ ِٓ إٌظف الأسفً 

   
    

        
(   ) (    )

(      ) 

            

 ةِف اٌّسفر اٌثفٟٔ فستىْٛ اٌلف٠ة وف٢تٟ :  

   
    

        
(   ) (    )

(      ) 

           

لفبٍة  ٌٚٙذا ١ٌس                     اٌتٟ ت مك     ٚػ١ٍٗ ستىْٛ اٌلف٠ة ه١ز ِٛخٛرع ػٕد وً ٔمفؽ

 ٌلإشتمفق م١ٌٚس  ت ١ٍ١ٍة(.

                                          بّف ةْ          .ب

(   )                            فإْ       (   )          

 اٌشؼفع ر٠ّفْ ػٕد وً ٔم ة ستمغ ػٍٝ-ر٠ّفْ ،١ث ةْ اٌداٌة ت مك ِؼفرٌتٟ وٛشٟ-ٚػٕد استخدإِف ِؼفرٌتٟ وٛشٟ

   ٔدد اْ    

   
 

 
                   

 ب ١ث ةْ                     ٚ٘ذٖ اٌّشتمف  اٌدزئ١ة ِستّزع ػٕد وً ٔم ة

          

اٌتٟ س تمغ                    ػٕد وً  لفبٍة ٌلإشتمفق     ر٠ّفْ ةٞ ةْ اٌداٌة  -ٚوذٌه ت مك ِؼفرٌتٟ وٛشٟ

 ٚاْ ِشتمفتٙف ٟ٘                      اٌشؼفع ػٍٝ 
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(    )  

 

    
 

 

 
     

 

 
     (  | |               )  

ػٕد استخداَ فزٚع راٌة اٌٍٛهفرتُ  فإْ بؼغ اٌخظفئض س٠ّىٓ رائّفً ىْ تؤخذ ِٓ راٌة اٌٍٛهفرتُ  :1-3يلاحظت

 اٌتٟ رُرِس  فٟ اٌتففػً ٚاٌتىفًِ ٌٚتٛػ١ح اٌه ٌد٠ٕف اٌّثفي ا٢تٟ .

 :3-3يثال

   (  )     (  )       
 

 
  

 

 
  

       (     
 

 
)  

  

 
                

(  )            ةْٕٚ٘ف ٔدد            . 

 ػمد٠ٓ ه١ز طفز١٠ٓ فإْ  ػدر٠ٓ         ىاا وفْ  :2-3َظريت

   (     )   ة               

   (     )   ب               

   (
 

 
)   ج          

 سٕأز٘ٓ اٌخفط١ة مة( ةِف اٌأم١ة فتتزن وتّز٠ٓ ٌٍ فٌ .

 ِٓ تؼز٠ف راٌة اٌٍٛهفر٠تُ ٠ىْٛ ٌد٠ٕف  :انبرهاٌ

   (     )    |  ||  |       (    )                                                  

   |  |    |  |       (  )       (  ) 

   |  |       (  )    |  |       (  ) 

                                                           

ِثفي ػٍٝ ٚ ( )   ( فٟ إٌظز٠ة ةػلاٖ تت مك بظٛرع ػفِة ػٕد راٌة  2(   م1ٕٚ٘ف ٠د  ِلا،ظة ىْ اٌخفط١ة م 

 اٌه.

             إْ ف     √        √       ٌتىٓ   :4-3يثال

 ٚلإ٠دفر اٌم١ّة اٌزئ١س١ة ٌداٌة اٌٍٛهفر٠تُ فإٕٔف ٔدد ةْ   
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   (     )     (   )      
  

 
 

       (  )     (  )     ( √   )     (    √ ) 

                                                      
   

 
     

   

 
     

   

 
 

(     )   ٌذٌه بظٛرع ػفِة فإْ               

 )الاسس انعقديت(:  4-3تعريف

   :بٛاس ة اٌّؼفرٌة ا٢ت١ة     ٔؼزفٞ ػمدػدر        ٚةْ    ١ٌىٓ

      (    ( ))       ( ) 

اٌتٟ    ٚاٌداٌةل١ُ ِتؼدرع اا   ستىْٛ بظٛرع ػفِة     ٍٛهفرتُ ِتؼدر اٌم١ُ ٌذٌه اٌداٌةراٌة اٌ ( )    ،١ث 

 تؼ ٝ بفٌظٛرع ا٢ت١ة 

 ( )       ( ) 

 .   تسّٝ اٌفزع اٌزئ١سٟ ٌٍداٌة   

 .    خد ل١ّة    :5-3يثال

               ِٓ اٌتؼز٠ف فإْ   :انحم 

           (
 

 
    )           ٌٚىٓ                                               

 (   
 

 
)       (           ) 

 ٌذٌه ٠ىْٛ ٌد٠ٕف

      (    )                                                         

بّف ةْ اٌداٌة الأس١ة ٌٙف اٌخفط١ة  :2-3يلاحظـــــت
 

  
 ٌذٌه ٔست ١غ ةْ ٔىت       

 

  
 

 

     ( )
       ( )      

 ٌذٌه ٚفمف ٌٙذٖ اٌّلا،ظة ٚبفٌؼٛرع ىٌٝ اٌّثفي ةػلاٖ ٔدد ةْ 
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  ((    ) ) 

( ) ٚلإ٠دفر ِشتمة اٌداٌة    فستخداَ لفػدع اٌسٍسٍة ٠ىْٛ ٌد٠ٕف ب ( )      

  ( )  
 

 
     ( ) 

 وّف ٠ٍٟ    ٚػ١ٍٗ تىْٛ ِشتمة 

 

  
   

 

 
   

            تمغ فٟ اٌّدفي   ٚػٕدِف ٟ٘ اٌم١ّة الأسفس١ة    ٚ٘ذٖ ِت ممة ىاا وفْ

| |  . ٞػمدػدر    ،١ث     

 ٟ٘  (  ) اٌم١ّة اٌزئ١س١ة ٌٍداٌة  :6-3يثال

     (  )   
 (     

 
 
)
  

 
  

 اٌفزع اٌزئ١سٟ ٌٍداٌة  :7-3يثال
 

 :٠ّىٓ وتفبتٗ بفٌظٛرع ا٢ت١ة   

 
 
 

      
 
 
    

 
 
   √   

  
   
  

 ٌذٌه اٌم١ّة اٌزئ١س١ة ٌٍداٌة  
 

    ٟ٘ 

√   
    

  

 
  √   

    
  

 
 

 .           ٚاٌداٌة ت ١ٍ١ٍة فٟ اٌّدفي 

 


