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 انتربيت نهعهوو انصرفتكهيت : 

 نريبضيبثا انقسى او انفرع :

 انرابعتانًرحهت: 

 أ.د. عبد انرحًٍ سهًبٌ جًعتأستبذ انًبدة : 

 انتحهيم انعقدي اسى انًبدة ببنغت انعربيت :

 Complex analysisاسى انًبدة ببنهغت الإَكهيزيت : 

 وانزائديت انًثهثيت اندوال ببنهغت انعربيت: انثبيُتاسى انحبضرة 

 Trigonometry and Hyperbolic Functions ببنهغت الإَكهيزيت : انثبيُتاسى انًحبضرة 
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 انثبيُتيحتوى انًحبضرة 

 (Trigonometry and Hyperbolic Functions) : اندوال انًثهثيت وانزائديت 3-5

اٌؼمذ٠ح لا ذٍؼة ٔفس ٌضا٠ٚح ٚ... إٌخ ( فٟ اٌّرغ١شاخ ٚظً ا اٌذٚاي اٌّثٍث١ح ) خ١ة اٌضا٠ٚح  ٚخ١ة ذّاَ اٌضا٠ٚح 

 اٌذٚس اٌثاسص وّا ٟ٘ اٌساي فٟ اٌذٚاي اٌسم١م١ح ٌزٌه ٔسرط١غ ذؼش٠فٙا تّدشد ذشو١ثاخ خاصح ِٓ اٌذٚاي الأس١ح .

 اٌؼمذٞ ذؼشف وا٢ذٟ: ٚاٌد١ة ذّاَ ٌٍّرغ١شداٌح اٌد١ة  :5-3تعريف

     
 

  
(        )      

 

 
(        )      

 وّا ِؼشٚف ٌذ٠ٕا ا ٘زٖ اٌذٚاي ٟ٘ دٚاي و١ٍح لأٔٙا ذشو١ة ِٓ دٚاي و١ٍح ز١ث أٔٙ

                                                                                                     ( )   

                                                                                                   ( )    

 تدّغ ٘اذ١ٓ اٌّؼادٌر١ٓ ٠ٕرح ٌٕا

                                                        

ِٕٚٗ 

     
        

 
 

 ٚوزٌه ػٕذ غشذ اٌّؼادٌر١ٓ ٠ٕرح ٌٕا 

                                                     

 إرْ

     
        

  
 

 ِٕٚٙا ٔسرط١غ اٌسصٛي ػٍٝ وً اٌذٚاي اٌّثٍث١ح الأخشٜ.

ٕ٘ان خٛاص ٌٙزٖ اٌذٚاي ذشثٗ اٌخٛاص فٟ اٌّرغ١شاخ اٌسم١م١ح اٌرٟ دسسد ساتماً ٚوزٌه تؼط اٌخٛاص اٌرٟ ذر١ّض 

 ث١ح راخ اٌّرغ١شاخ  اٌؼمذ٠ح ػٓ ِث١ٍرٙا فٟ اٌذٚاي اٌسم١م١ح اٌرٟ سٕزوش٘ا الاْ .تٙا اٌذٚاي اٌّثٍ

 ٚرٌه لأْ       داٌراْ دٚس٠راْ تس١ث دٚسج وً ِّٕٙا             اٌذاٌراْ   أ.  

   (    )  
  (    )     (    )
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   (            )      (            )

  
 

                                  
   (   )      (   )

  
 
        

  
           

 ٚتٕفس اٌطش٠مح ٔثثد أْ           

   (    )       

اٌؼمذٞ ٌزٌه ذىْٛ داٌراْ و١ٍراْ ِٚشرماذّٙا  فٟ اٌّسرٛٞ    داٌراْ ذس١ٍ١ٍراْ فٟ وً ل١ُ             اٌذاٌراْ .ة

 تاٌؼلالح ذؼطٝ

     

  
 
 

  
(
        

  
)  

 (        )

  
      

 ٚتٕفس اٌطش٠مح ٔثثد أْ     

     

  
       

   إرا ٚفمػ إرا واْ       اٌذاٌح  .ج
 

 
                     

                       ْ إرا ٚفمػ إرا وا        ٚوزٌه اٌذاٌح 

   (    )  .   د                                       

           (    )                       

 لإثثاخ رٌه ٔرثغ اٌخطٛاخ اٌرا١ٌح:

        (    )  
 

  
(        )  

 

  
(             ) 

 
 

  
(   (          )    (          ))    

 
 

 
(      )       

 

 
(      )                    
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 ٚتٕفس اٌطش٠مح ٔثثد اٌؼلالح اٌثا١ٔح .     

 .   ٘ـ                                                                  |    |

         |    |                                                   

داٌر١ٓ غ١ش ِم١ذج فٟ اٌّسرٛٞ اٌؼمذٞ ت١ّٕا فٟ اٌذٚاي             ِٓ ٘اذ١ٓ اٌؼلالر١ٓ ٠رث١ٓ ٌٕا أْ اٌذاٌر١ٓ 

ٌٚرٛظ١ر رٌه سٕثش٘ٓ فٟ اٌثذا٠ح اٌؼلالر١ٓ   ٌىً ل١ُ   1ألً اٚ ٠ساٚٞ        ٚ      اٌّطٍمح ٌـ اٌم١ّح اٌسم١م١ح

 أػلاٖ ز١ث 

|    |  |                    |                                          

                                                                                 

                             (             )       (             ) 

                  ٚوزٌه                    ٚتّا أْ   

 ٌزٌه ٔسصً ػٍٝ 

|    |               

 ٚتٕفس اٌطش٠مح ٔثثد اٌؼلالح اٌثا١ٔح.

 إْ ف      ٌٕٚذع فٟ اٌؼلالح الأٌٚٝ        الاْ إرا ٚظؼٕا  

   
   

|   (     )|
            

   
         

 أُ٘ ِا ١ّ٠ض تٗ اٌذٚاي اٌّثٍث١ح ِٓ ٚ٘زا      ٠ٕطثك ػٍٝ ٚ داٌح غ١ش ِم١ذج     ٠ٛظر ِا روشٔاٖ آٔفاً أْ   ٚ٘زا

 اٌؼمذ٠ح ػٓ ِث١لاذٙا راخ اٌم١ُ اٌسم١م١ح .

ٙا وّا ٘ٛ فٟ اٌّرغ١شاخ ز١ث أْ ذؼش٠ف  ٚا٢ْ سٕؼشف اٌذٚاي اٌّثٍث١ح اٌضائذ٠ح فٟ اٌّسرٛٞ اٌؼمذٞ لأٞ ػذد 

 اٌسم١م١ح أٞ أْ

      
      

 
         

      

 
 

 أ٠عا ِٚشرماذٙا ذؼطٝ تاٌؼلالح ا٢ذ١حدٚاي و١ٍح              ٌزٌه ذىْٛ      دٚاي و١ٍح       ْٚتّا أ
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ِٕٚٙا ٔسرٕرح ذؼش٠ف تم١ح اٌذٚاي اٌّثٍث١ح اٌضائذ٠ح . ِٚٓ ١ِضاخ ٘زٖ اٌذٚاي ػٓ اٌذٚاي راخ اٌّرغ١شاخ اٌسم١م١ح ذىْٛ 

 ز١ث أْ     (   )داٌراْ دٚس٠راْ دٚسج وً ِّٕٙا ٟ٘              اٌذاٌراْ  

    (     )  
         (     )

 
  
                 

 
              

                                
  (              )     (              )

 
 

                       
  (   )     (   )

 
 
      

 
        

 .      ٚوزٌه تٕفس اٌطش٠مح تإٌسثح ٌٍذاٌح  

غ ت١ٓ اٌؼمذٞ ٌٚىٓ فٟ اٌّداي  اٌؼمذٞ ٠ٛخذ إسذثا ٟ اٌّداي اٌسم١مٟ ذصر فٟ اٌّدايفأِا تم١ح اٌّرطاتماخ اٌّؼشٚفح 

 اٌؼمذ٠ح ٚاٌسم١م١ح فّثلاً ٔلازع أْ  اٌذٚاي اٌضائذ٠ح  اٌّثٍث١ح

   (  )               (  )  .     أ              

   (  )               (  )   .  ب            

   (  )               (  )  .  ج           

 ٚتش٘اْ ٘زٖ اٌخٛاص ذرشن ورّش٠ٓ ٌٍطاٌة. 

           ِٕٚٗ ٔسرٕرح اْ اٌذاٌح         غ١ش ذس١ٍ١ٍح فٟ اٞ ِىاْ    إثثد أْ   :8-3يثبل

 ِٓ اٌٛاظر ٌذ٠ٕا   :انحم

                                      

                                         

   ٌزٌه ٠ىْٛ ٌذ٠ٕا                 ٚاٌذاٌح                اٌذاٌح ٚتّا اْ

                                      

             ٚتٙزا ٔسرٕرح أْ

 ( Functions  )Inverse Trigonometry and Hyperbolic:اندوال انًثهثيت وانزائديت يعكوس 3-6

اٌذٚاي اٌؼىس١ح اٌّثٍث١ح ٚاٌضائذ٠ح ٔسرط١غ أْ ٔصف زذٚد٘ا تاٌٍٛغاسذّاخ ٌٚغشض ذؼش٠ف اٌذاٌح اٌؼىس١ح ٌٍذاٌح 

         فإْ          ٔىرة إرا واْ       
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 فإرا وأد 

  
        

  
 

  فإٕٔا سٕسصً ػٍٝ

(   )
 
    (   )      

 ٔدذ أْ    تسً اٌّؼادٌح اٌرشت١ؼ١ح أػلاٖ تإٌسثح ٌٍّرغ١ش 

       (    )
 
  

 ٚتأخز اٌٍٛغاسذُ ٌىلا اٌطشف١ٓ ٠ىْٛ ٌذ٠ٕا 

            [   (    )
 
 ] 

ٚتٕفس اٌطش٠مح ٔسرط١غ أْ    داٌح ِرؼذدج اٌم١ُ ِغ ػذد غ١ش ِٕرٗ ِٓ اٌم١ُ ٌىً ٔمطح         ِٚٓ ٕ٘ا ٔلازع أْ  

 تم١ح اٌذٚاي اٌؼىس١ح ٌزٌه س١ىْٛ ٌذ٠ٕا  ٔدذ

            [   (    )
 
 ] 

       
 

 
   

   

   
                          

أِا ِشرماذُٙ فٕسصً ػ١ٍٙا  .ٔاذدح ِٓ ذشو١ة داٌر١ٓ ذس١ٍ١ٍر١ٓٚولاّ٘ا داٌح ِرؼذدج اٌم١ُ ُٚ٘ دٚاي ذس١ٍ١ٍح لأٔٙا 

 وا٢ذٟ:                تسٌٙٛح ِٓ ِشرماخ اٌٍٛغاسذُ ز١ث ذىْٛ ِشرمح  

 

  
       

  

(    )
 
 

    
 

  
       

 

(    )
 
 

 

 فرأخز اٌص١غح ا٢ذ١ح:        ػٍٝ اخر١اسٔا ٌٍم١ُ داخً اٌدزس اٌرشت١ؼٟ أِا تإٌسثح ٌّشرمح  تاٌرأو١ذٚاٌرٟ ذؼرّذ 

 

  
       

 

    
 

 .  √     خذ ل١ّح    :9-3يثبل

( √)  )  √ *       √            :انحم
 
)

 

 
+       ( √   ) 
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                      *  (√   )   (
 

 
    )+  

 

 
         (√   ) 

 ػذد صس١ر ِٛخة.   ز١ث    

 ا٢ْ إرا لازظٕا أْ

  (√   )    
(√   )(√   )

(√   )
   

 

(√   )
    (√   ) 

 ٌزٌه ٠ّىٕٕا أْ ٔىرة

     √  
 

 
         (√   ) 

 ػذد صس١ر ِٛخة.   ز١ث  

 اٌؼىس١ح ٚاٌرٟ ذؼطٝ تاٌّؼادلاخ ا٢ذ١ح : ا٢ْ سٕرطشق إٌٝ اٌذٚاي اٌضائذ٠ح

(    )  *             أ.
 

 + .   

(    )  *            .ة
 

 + .  

             .ج
 

 
   

   

   
  . 

 ٚاٌّشرماخ ٌٙزٖ اٌذٚاي ذىْٛ تاٌصٛسج ا٢ذ١ح

  .أ 
 

  
        

 

(    )
 
 

    

 ة.
 

  
        

 

(    )
 
 

     

     ج.
 

  
        

 

    
     

 .        خذ ل١ّح    :01-3يثبل 

   :انحم

           [   (    )
 
 ]     (  )      (

 

 
    )   

 ػذد صس١ر ِٛخة.     ز١ث  
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 .(    )      خذ ل١ّح     :00-3يثبل 

   :انحم

      (    )  
 

 
   

      

      
 
 

 
   (    ) 

                    
 

 
     (

 

 
  )         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسئهت انفصم انثبنث 3-7

 الاذ١ح   ُ  ٌىً ل١        خذ ل١ُ  -1

   أ.
   

 
 .       .ة        . 

 اٌرٟ ذسمك اٌّؼادلاخ الاذ١ح    خذ ل١ُ  -2
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       .هـ          د.                .ج                   .ة          √    أ.

          و.              
  

 
           .ي   

 ٠اذٟ خذ ل١ُ وً ِّا -3

          .ي          .و         .٘ـ        .د       .ج   √(  ) .ة     (   )  أ.

 اثثد اْ  -4

̅   .أ    ̅̅ | |   .ة    ̅
 
 |  

 
 .داٌح ذس١ٍ١ٍح     .دداٌح غ١ش ذس١ٍ١ٍح    ̅   .ج     |

    √    .ج          .ة        .أٌىً ِٓ اٌم١ُ الاذ١ح         خذ ل١ّح  -5

|     |اثثد اْ        -6  |     |  |     | . 

 .داٌح غ١ش ذس١ٍ١ٍح ̅    اثثد اْ  -7

̅     اثثد اْ  -8        ̅̅ ̅̅ ̅̅  .zٌىً ل١ُ   ̅̅

  ٚ              ارا وأد  -9
 

 
(    )، اثثد اْ   

    
   
 . 

 

 

 


