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 انتاسعتيحتوى انًحاضرة 

 يقديت4-1

ّالخدً حدشد كزٍدشا هدي صظدااض  غدا   فً ُزا الفظل عٌخطشق إلى كٍفٍت إٌجاد الخكاهلاث الؼمذٌت للدذّا  الخللٍلٍدت

الؼمذٌت .للذصْ  فً ُزا الوْضْع ٌجب أى ًفِن هدا هؼٌدى حكاهـــدـل اهل بؼذ أى دسعٌا الوشخمت للذّا  ّالخك الخفاضــل

 ن الوؼشفت بمٍن  مٍمٍت.الذّا  الؼمذٌت  راث المٍـــــ

 :تكايم اندوال انعقديت 4-2

  لٍكي

( )       ٍذ            ( )    ( ) 

لي ًؼشف هي صلا  دساعخٌا للذّا  اللمٍمٍت أًَ إرا ًّ    مٍمٍت للوخغٍش اللمٍمً  دّا  راث لٍن   ( )   ( )    ٍذ

 زلك هي الووكي كخابت ل    الوخغٍشٌذ ػلى فخشة ها فإًِا حكْى لابلت للخكاهل ػ دّا  هغخوشة    كاًج 

∫ ( )  

 

 

 ∫ ( )  

 

 

  ∫ ( )  

 

 

 

 فإرا كاًج      فإًٌا ًلغب حكاهل الذّا  ( ) ّهي الْاضح أًَ للغا  حكاهل الذالت  

  ( )   ( )    ( )   ( ) 

 فإى

∫ ( )  

 

 

  ( )   ( )   ( ( )   ( )) 

 جذ لٍوت الخكاهل  :1-4يثال

∫      

  

 

 

 بوا أى     انحم:

                              

 لزلك فالخؼشٌف أػلاٍ عٍكْى 
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∫      

  

 

 ∫       

  

 

  ∫       

  

 

 

                 |
  

 
  (     )|

  

 
 

  (    )          

 جذ لٍوت الخكاهل  :2-4يثال 

  ∫  (    )  

 
 

 

 

 :انحم

  ∫(             )  

 
 

 

 ∫        

 
 

 

 ∫         

 
 

 

 

 باعخخذام طشٌمت الخجضات ًجذ 

  
 

 
  (          )  

 

 
  (          ) 

 
 

 
 

  
 

 
. 

 
   /  

 

 
. 

 
   /                                        

 جذ لٍوت الخكاهل   :3-4 يثال

∫(     )   

 

 

 

   :انحم

  ∫(     )   

 

 

 ∫(     )  

 

 

  ∫     
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  ]

 

 

  [
 

 
  ]

 

 

                                  

 
 

  
 

 

 
                                                                  

الؼمذي لَ ًفظ الخْاص الخً حٌطبك ػلى الخكاهل اللمٍمً ّعٌلا ظ ُزا جلٍاً هي صلا  كوا ركشًا عابماً أى الخكاهل 

 اَحٍت :الٌظشٌت 

( ) لخكي   :1-4َظريت     ( )     ( )    ( )    ( ) دّا  هغخوشة هؼشفت ػلى   ( )    

 فإى       الفخشة 

∫ .أ   ( ( )   ( ))  
 

 
 ∫  ( )

 

 
   ∫  ( )  

 

 
  . 

∫ إىف     لأي ػذد  مٍمً .ب    ( )
 

 
   ∫  ( )

 

 
   ∫  ( )  

 

 
     . 

 فإى يػمذػذد      إرا كاى  .ج  

∫(    ) ( )

 

 

   (    )∫ ( )

 

 

   

∫ .د  ( )
 

 
    ∫  ( )

 

 
   .    

∫| .ُـ  ( )
 

 
  |  ∫   ( ) 

 

 
   .   

∫  .و  ( ) ( )
 

 
   ∫ ,  ( )  ( )    ( )  ( )-

 

 
    ∫ ,  ( )  ( )  

 

 

  ( )  ( )-     

هي الْاضح أى بشُاى ُزٍ الخْاص ٌوكي إعخٌخاجِا هي الخؼشٌف هباششةً أّ باعخخذام ًفظ أعلْ  البشُاى  :انبرهاٌ

الوخبغ فً الخكاهل اللمٍمً لزلك عخخشكِا كخوشٌي للطالب, ّلكٌا ٌُا عٌبشُي الخاطٍت  )ُـ( فمط ّرلك بإػادة كخابت 

 الذالت بالشكل المطبً فخكْى

∫ ( )

 

 

   |∫ ( )

 

 

  |      

 لزلك
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|∫ ( )

 

 

  |  ∫      ( )  

 

 

 

 ّكزلك

|∫ ( )

 

 

  |  ∫  .      ( )/   

 

 

 

 الؼمذٌت أًَ شّف لذٌٌا هي صلا  صْاص الأػذاد ّكوا ُْ هؼ

  .      ( )/  |     ( )|    ( )            

 ارى

∫   .      ( )/  
 

 
 ∫   ( ) 

 

 
                                     

 ّبِزا ٌخلمك البشُاى .

∫ ّ غا  الخكاهلاث هي الظٍغت اَى عٌمْم بخؼشٌف  ( )  
 

هغاس )هٌلٌدً(    ّ  دالت راث لٍن هؼمذة    ٍذ 

باعدخخذام   كخؼشٌدف الوغداس  حدن ػشضدَ فدً الفظدل الأّ  ٌُّا عدٌمْم بإػدادة حؼداسٌف بؼد  هدا   الوغخْي فً  

(  )  أي أى ًفغددَ بددقي ًمطددتإرا لددن ٌمطددغ  ٌغددوى بغددٍط    ٍددذ   الْعددٍطٍت هفِددْم الذالددت  ػٌددذها ٌكددْى (  )  

( )  ارا كداى هغلدك ٌغوى  ّ         ( ) أهدا إرا كاًدج ًمطدت الخمداطغ الْ ٍدذة    ( )     فداى  ( )  

 .( حْضٍح لِزٍ الوؼلْهاث1-4شكل )ّفً ال ٌغوى هغاس هغلك بغٍط.

 (1-4)شكم ان

 ( )  الؼمذٌت الذالت راث المٍن 

                           ( )   ( )    ( )                                                   ( )  

 ّالوشخمت        دّا   مٍمٍت لابلت للإشخماق  ٍذ ( )   ( )  حكْى لابلت للإشخماق إرا كاى كل هي 

 حكْى هؼشفت بالوؼادلت    بالٌغبت الى  ( )  

 

 

. 

 

 ( ) 
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                       ( )    ( )     ( )                                            ( )    

 ٍ هغخوشة ّيٍش طفشٌت ػلى الفخشةأػلاالوؼشفت  ( )   ٌكْى أهلظ إرا كاى الوؼشف أػلاٍ   الوٌلًٌ )الوغاس( 

(  )   فإرا كاى ّػلٍَ ٌكْى لَ هٍل هخجَ يٍش طفشي -   , (  )  هٍل الوخجَ  فقى     ػوْدٌاً  (  )    

(  )   ّإرا كاى  فإى الوٍل    
  

  
 ٌؼطى بالظٍغت    (  ) ػٌذ الٌمطت   

  (  )

  (  )
ّالضاٌّت الٌاحجت حكْى    

  :بالظٍغت اَحٍت

 ( )     (  ( ))     ,  ( )     ( )- 

  الوٌلًٌ الأهلظ لٍظ لَ أي صّاٌا أّ ًخْء كوا هْضح بالشكل  :1-4يلاحظـــت

 (2-4م)شكان

الوٌلًٌ ٌغدوى هٌلٌدً جدْسداى إرا كداى هغدخوشاً ّهخباٌٌداً ّالوٌلٌدً الأهلدظ ٌكدْى هغداساً لدابلاً للإطدلا  إرا كاًدج 

 لابلت للخكاهل بلغب هفِْم لٌٍك أي اى ّ -   , هْجْدة فً كل هكاى فً الوجا  الولذد ( )  

∫   ( )   

 

 

 ∫√(  ( ))
 
 (  ( ))

 
  

 

 

 

لَ هددددي الوٌلٌٍدددداث الولغدددداء هشحبطددددت بلٍددددذ أًددددَ إرا    ّاصٍددددشاً ٌغددددوى الوٌلٌددددً  كاًددددج الوكددددْى هددددي ػددددذد هٌخدددد

                         لكدل      البذاٌدت حخْافك هي ًمطت   هلغاء  ٍذ هٌلٌٍاث               

 بالظٍغت اَحٍت: ػٌٌَّؼبــــــش  ٌغوى كاًخْس   فإى

             

 اها طْ  الوغاس )الكاًخْس(

             

 ( )  ∑(            )

 

   

 ∑ (  )

 

   

 

 ٌؼشف كاَحً:  ػلى طْ  الوٌلًٌ     فإى هغاس الخكاهل )كاًخْس( للذالت + *فإرا كاًج الذالت هغخوشة ػٌذ 

 ( ) 
 



7 
 

∫  

 

( )   ∑ ∫  

  

( )  

 

   

 

( )   الوؼشفت بْاعطت         إ غب الخكاهل للذالت :4-4يثال   
 

إلى   0فْق ػذد هي الوغاساث هي    

    . 

 زلك حكْى الوؼادلت الْعٍطٍت ًُ ل      الى 0ُْ الخط الْاطل هي    لٍكي  )أ( :نحما

    ( )                     

  ( )          ّػلٍَ فإى                           

 ( ( ))     ّكزلك                           (    ) 

 فإى الخكاهل ٌكْى 

∫  

  

 ∫(    ) (   )  

 

 

 (   )∫(          )  

 

 

 
 

 
(   ) 

 لزلك فإى الوؼادلت الْعٍطٍت ًُ         إلى  0هي       ُْ المْط للمطغ الوكافئ   لٍكي  ب()

    ( )                      

  ( )     ّػلٍَ  فإى                                                     

 ( ( ))   ّكزلك                            (     ) 

 ّالخكاهل ٌكْى 

∫  

  

 ∫(          )(     )  

 

 

 ∫(           )  

 

 

 
  

  
 

 

 
 

لزلك فإى الوؼادلت الْعٍطٍت     إلى   1هي      ّكزلك 1إلى   0هي      إحلاد الخط هكًْت هي    لخكي   )ج(

ًُ 

    ( )                              

    ( )                       
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 فإى الخكاهل ٌكْى 

∫  

 

 ∫  

  

 ∫  

  

 ∫    

 

 

 ∫(    )    

 

 

 
 

 
 

 

 
  

( )  لخكي  :5-4يثال     
 

 
         :هؼشفت كاَحً    ّلخكي      ٍذ    

   ( )              

   ًُ هٌلًٌ أهلظ ّإى    هي الْاضح إى   

∫  

 

( )   ∫  (          )

 

 

          

ى ّأ     دالت هغخوشة هؼشفت ػلى هجوْػت هفخْ ت حلخْي ػلى الكاًخْس    لخكي :(  )يتراجحت  4-3

 فإى    لكل       ( )  

|∫  

 

( )  |     

 .    طْ  الكاًخْس    ٍذ

-   , ( )   ٍذ    هٌلًٌ أهلظ    لٍكي انبرهاٌ:     

|∫  

 

( )  |  |∫ 

 

 

( ( ))  ( )  |  ∫| ( ( ))|   ( )   

 

 

 

  ∫   ( )   

 

 

     

 هلغاء فاى     ٍذ                 فإرا كاى

|∫  

 

( )  |  |∑ ∫  

  

( )  

 

   

|  ∑|∫  

  

( )  |
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 ∑  (  )

 

   

 ∑  ( )

 

   

 

( )  كاًخْس هؼطى بالظٍغت   لٍكي: 6-4يثال  إربج أى                    

  

|∫
  

    
|  

 

 
    

 بوا أى   :انحم

       |      |               ّأى            

 فإى 

|∫
  

    
|  

  

 
      

    

 
 

 


