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 انتربَت نهؼهوو انصرفتكهَت : 

 رٍبضَبثنا انقسى او انفرع :

 انرابؼتانًرحهت: 

 أ.د. ػبد انرحًٍ سهًبٌ جًؼتأستبذ انًبدة : 

 انتحهَم انؼقدً اسى انًبدة ببنغت انؼربَت :

 Complex analysisاسى انًبدة ببنهغت الإَكهَزٍت : 

 يورٍرا َظرٍت ببنهغت انؼربَت: انحبدٍت ػشراسى انحبضرة 

 Moreira's Theorem ببنهغت الإَكهَزٍت : انحبدٍت ػشراسى انًحبضرة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انحبدٍت ػشريحتوى انًحبضرة 
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   (Moreira's Theorem):  َظرٍت يورٍرا  4-9

∫  ٔإرا كاَد     يضرًشج ػهٗ انًجال   إرا كاَد انذانح   ( )  
 

فٙ كاَرٕس يغهق تضٛػ ٚقغ      حٛث   

 .  فٙ  ذحهٛهٛح   فئٌ انذانح   

∫تًا أٌ انذانح يضرًشج ٔأٌ  : انبرهبٌ  ( )  
 

   . 

( )  ْٔزا ٚؼُٙ        داخم    نٓا أصم يشرقح    إرٌ   ( ) ْزا ٚؤد٘ أٌ انذانح ٔ      نكم ( )  

 حهٛهٛح .ذ  ( )  إرٌ أٚعاً ذحهٛهٛح  ( )    ذحهٛهٛح ٔيٍ انُظشٚح انضاتقح فئٌ

  ) Cauchy Inequality( : يتراجحت كوشٌ َظرٍت 4-6 

فئرا كاٌ  ٔتالإذجاِ انًٕجة      ٔيشكزْا   َصف قطشْا      ٔػهٗ انذائشج ذحهٛهٛح داخم   نركٍ انذانح 

| ( )|  ػذد حقٛقٙ يٕجة فئٌ           نكم    

|  (  )|  
   

  
               

 يٍ انُظشٚح انضاتقح نذُٚا : انبرهبٌ

  ( )  
  

   
∫

 ( )

(   )   
  

  

 

|( ) |ٔتًا اٌ  |   |ٔأٌ      ذقغ ػهٗ انكاَرٕس   نكم       نزنك ٚكٌٕ نذُٚا      

|  ( )|  
  

  
 

 

    
∫|  | 

|  ( )|  
  

  
 

 

    
    

   

  
 

 ٔاٌٜ صٕف َثشٍْ انُرٛجح اٜذٛح.

 (Liouvill's Theorem) :نَوفَمَظرٍت  4-9

 دانح ثاترح .   فئٌ  كهٛح ٔيقٛذج  إرا كاَد انذانح 

ٔتٕاصطح يرشاجحح كٕشٙ   ػهٗ انًضرٕ٘  انؼقذ٘    حقٛقٙ يٕجة   دانح ذحهٛهٛح ٔيقٛذج تؼذد   نركٍ  :انبرهبٌ

|( )  | َضرُرج أٌ        فٙ حانح    
 

 
 .       ٔنكم   م نك  
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( )   نزنك صُجذ أٌ      نُذع   دانح ثاترح.     ْٔزا ٚؤد٘   نكم      

    ) The Fundamental Theorem of Algebra(: انُظرٍت الأسبسَت فٌ انجبر 4-7

نثشْاٌ ْزِ انُظشٚح نُأخز انُظشٚح اٜذٛح انرٙ ذضًٗ  .ػهٗ الأقم جزس ٔاحذ    ح  ٕٚجذ نكثٛشج انحذٔد يٍ انذسج

 ػادجً َظشٚح انقًٛح انًرٕصطح نكأس.

|    |   انرٙ ذحٕ٘ ػهٗ انذائشج      ذحهٛهٛح داخم يُطقح تضٛطح الإذصال   ح  نركٍ انذان :01-4َظرٍت  

 فئٌ    

 (  )  
 

   
∫  (       )

  

 

   

   ذأخز انشكم اٜذٙ  انًؼادنح انٕصٛطٛح نهذائشج  :انبرهبٌ

 ( )                         

  صٛغح كٕشٙ انركايهٛح َحصم ػهٗ  ٔتئصرخذاو          نكم

 (  )  
 

   
∫

 (       )       

    

  

 

 
 

   
∫  (       )

  

 

   

 َظشٚرُا الأصاصٛح نثشُْرٓاانٗ ٔاٌٜ َؼٕد 

|( ) | تحٛث أٌ     فٙ   نُفشض أَّ ٕٚجذ .تشْاٌ انُظشٚح   فئرا كاٌ         نكم    |(  ) | 

   |    |   فئٌ        نكم      أ٘ دائشج يٕجٕدج داخم   

 | (  )|  |
 

  
∫  (       )  

  

 

|  
 

  
∫ | (       )|  

  

 

           ( ) 

|( ) |  نكٍ يٍ انٕاظح أٌ     ْٔزا ٚؼطُٛا تأٌ نكم    دانح حقٛقٛح تًرغٛش حقٛقٙ  |(       ) | 

 فئٌ       

 
 

  
∫ | (       )|  

  

 

 
 

  
∫ | (  )|  

  

 

 | (  )|                  ( ) 

 (  فئٌ 5( , )4ٔتانًقاسَح تٍٛ )
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| (  )|  
 

  
∫ | (       )|  

  

 

 

 ٔيٍ انًًكٍ كراترٓا تانصٛغح 

∫ | (  )|  | (       )|  

  

 

   

انثح انًضيرًشج إٌ ذكاييم انذانيح رٛيش انضيرفاظيم ٔانركاييم نهيذٔال انحقٛقٛيح ٔتًا أٌ انذٔال حقٛقٛح ٔيٍ يؼهٕياذُا فيٙ ان

            ػهٗ فرشج ٔٚضأ٘ صيفش فيئٌ انذانيح ٚجية أٌ ذكيٌٕ دانيح صيفشٚح ٔػهٛيّ َضيرُرج أٌ نكيم

 ئٌ  ف    

| (  )|  | (       )| 

 فئرا كاٌ يقٛاس انذانح انرحهٛهٛح ثاتراً فٓزا ٚؤد٘ إنٗ إٌ انذانح ثاترح.

|    |     فٙ انقشص      ٔنزنك نكم   فئٌ    

                             ( )   (  )                                                          ( )   

  ْٙ أقم يضافح يٍ    ٔنركٍ          ٚشتػ تٍٛ       كاَرٕس فٙ      ٔنٛكٍ    فٙ  َقطح ػشٕائٛح   اٌٜ نركٍ 

 زنك صٛكٌٕ نذُٚان     إنٗ حذٔد   

|       |    

 حٛث 

|    |                     نكم                     

ٚحرٕ٘ ػهٗ      ٔرنك لأٌ             َٔلاحظ أٌ(  01-4)كًا يٕظح تانشكم    ٔػهٗ    يحرٕاج فٙ 

      نهقشص         انًشكز 

(  ) ( َجذ أٌ 6ٔيٍ انًؼادنح )  ٔتٓزا ٚؤد٘ إنٗ أٌ       أٚعاً نٓا قًٛح ػظًٗ ػُذ    |( ) |  ُْٔا  (  )  

 ( )   (  )   (  ) 

         ٔتركشاس ْزِ انؼًهٛح َجذ إٌ ٔنكم   

 ( )   (    )   (  ) 

 ٔػهّٛ َضرُرج أٌ 
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 ( )   ( ) 

   .ْٔزا يرُاقط يغ انفشض ٔتٓزا ُٚرٓٙ انثشْاٌ    فٙ  دانح ثاترح     نزنك ذكٌٕ

 (01-4شكم)ان

 برهبٌ انُظرٍت الأسبسَت فٌ انجبر: 

( ) نركٍ               
َٔفشض          حٛث     كثٛشج انحذٔد يٍ انذسجح           

     ٔتانرانٙ فئٌ     فٙ ( )  لا ٕٚجذ جزس نـ أَّ 

 ( )  
 

 ( )
 

    دانح ذحهٛهٛح ػهٗ 

 نزنك 

| ( )|  
 

| ( )|
 

 

|  | (   
    

    
  

  )
 

| |انصفش ػُذ انٗ ْٔزا انًقذاس ٚؤد٘         

 ٔتًا اٌ  

|  |

|    |
 

|  |

    
        | |      

 إرٌ 

(   
    

 
   

  

  
)     

| |  ػُذيا     
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| |فئٌ ْٔزا ٚؤد٘ إنٗ اَّ ٔنكم      |( ) | فاٌ           

 يقٛذج ( )  ْٔزا ٚؤد٘ إنٗ أٌ   

 انح ثاترح ْٔزا ذُاقط!د   ( )  ٔحضة َظشٚح نٕٛفٛم فئٌ  

 (Maximum Value Theorem):َظرٍت انقًَت انؼظًي  4-8

  إ٘ أَّ لا ذٕجذ    نٛش نٓا قًٛح ػظًٗ فٙ  |( ) |  فئٌ     ثاترح فٙ انًجال ذحهٛهٛح ٔنٛضد    إرا كاَد انذانح 

 تحٛث اٌ   فٙ    

|( ) |  نكم       | (  )| 

( )  حٛث  |( ) |  جذ انقًٛح انؼظًٗ نهذانح   :06-4يثبل  فٙ انًُطقح انًرصهح            

  *         
 

 
         + 

نٛضد ثاترح تم ذأخز   |( ) |  ٔرنك لأٌ انذانح  يٍ انٕاظح أٌ انذانح لا ذأخز قًٛح ػظًٗ ػهٗ انُقاغ داخم  :انحم 

    ػظًٗ ػهٗ إحذٖ انُقاغ انحذٔدٚح نهًُطقح قًٛح 

 تًا أٌ 

|    |                                                               

 فئٌ                                                                    |    |

   نزنك ذكٌٕ انقًٛح انؼظًٗ      
 

 
    ْٙٔ       . 
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 انرابغاسئهت انفصم  4-9

 احضة انركايلاخ الاذٛح  -0

∫ -أ    
 

 .ٔتاذجاِ ػكش ػقشب انضاػح | |  ْٕ انذائشج     حٛث 

∫ -ة  ̅  
 

 .ٔتاذجاِ ػكش ػقشب انضاػح | |  ْٕ انذائشج      حٛث 
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∫احضة انركايم    -2     
 

 حٛث   

           -أ

                    -ة

∫احضة انركايم  -3 |  |  
 

( )   حٛث     .     نكم        

∫احضة انركايم الاذٙ  -4
    

 
  

 
| | ْٕ قٕس انذائشج   Cحٛث    .    انٕاصم تٍٛ انُقطرٍٛ    

∫احضة انركايم الاذٙ  -5
  

√  
| |ْٕ قٕس انذائشج   Cحٛث    انٕاقغ فٙ َصف انًضرٕ٘ انؼهٕ٘ .   

 نٓا يؼادنح ٔصٛطٛح ْٙ Cٔنركٍ انذائشج    ٔيشكزْا  Rف قطشْا دانح يضرًشج ػهٗ دائشج َص  نركٍ  -6

    ( )  , اثثد اٌ        حٛث          

              ∫  ( )     ∫  (       )     
  

  
   

∫اثثد اٌ  -7
  

    
    

 
 (6) اصرخذو َرٛجح انضؤال    

∫|اثثثد اٌ  -8
   

    
  

 
|  

   

 
| |   حٛث       

 

 
 

( ) نركٍ  -9 ∫كٛف ذجؼم قًٛح انركايم الاذٙ ٚضأ٘ صفشا  (   )      ( )   
 

 

∫اثثد اٌ  -01   (   )       (   )     )    
 

| |  حٛث    ٔاٌ   

  ( )   (   )  .      دانح ذحهٛهٛح نكم قٛى  (   )   

∫احضة قًٛح انركايم الاذٙ  -00
   

      
 حٛث  

|   |   -أ |   |   -ة          

∫احضة انركايم الاذٙ  -02
    

  (   ) 
 حٛث  

| |    -أ  
 

 
|   |   -ة           

 

 
| |   -ج             

| |دانح ذحهٛهٛح داخم   نركٍ  -03 |( ) |ٔاٌ     |   |ػهٗ انذائشج  zنكم قٛى       .جذ  
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 |( )  | -ة         |( )  | -أ      

|( ) |دانح كهٛح حٛث   نركٍ  -04  دانح ثاترح.  . اثثد اٌ   نكم قٛى    

 

 


