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 التربيت للعلوم الصرفتكليت : 

 الفيزياء القسن او الفرع :

 الثالثتالورحلت: 

 هصطفي ابراهين حويذم.د. أستار الوادة : 

 الذوال الوركبت اسن الوادة بالغت العربيت :

 Complex Functionsاسن الوادة باللغت الإنكليزيت : 

 الاعذاد الوركبت اسن الحاضرة الأولي باللغت العربيت:

 Complex Numbers اسن الوحاضرة الأولي باللغت الإنكليزيت :
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 الأوليهحتوى الوحاضرة 

 

Lecture 1 

Complex Numbers 

تمدمىعح الاعذاد انعقذٌح. نزنك ٌمكه  +      (   )*       ذسمى انمدمىعح

تاندضء   اعذاد حقٍقٍح. ٌسمى     حٍث  (   )  تأوها اصواج مشذثح   ذعشٌف الاعذاد انمعقذج 

 وذكرة تشكم انرانً   فٍسمى تاندضء انخٍانً نهعذد انمشكة   اما   انحقٍقً نهعذد انمشكة 

                         

   √             تانصىسج     (   )  ٌمكه كراتح انعذد انمشكة 

تمعشفح الاعذاد انمشكثح ٌصثح تالإمكان اٌداد انحهىل نمعادلاخ انذسخح انثاوٍح راخ انمقذاس انممٍض 

 .        انسانة اي ان:  

 

 :Ex                اوخذ حهىل انمعادنح

Solution: 
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Algebra of Complex Numbers 

(     )   ٌكىن انعذدان انمشكثان   -1                  (     )         

 اي ان :ووفس اندضئٍٍه انخٍانٍٍه مرساوٌٍه ارا وفقط ارا كان نها وفس اندضئٍٍه انحقٍقٍه 

      (     )  (     )                                 

 نهعذدٌه انمعقذٌه       وانضشب       ذعشف عمهٍرا اندمع  -2

   (     )                  (     )         

 تانمعادنرٍه 

1-       (     )  (     ) 

 (           )                                                             

2-       (     )(     ) 

 (                   )                                                      

 وٌمكه انرعثٍش عه عمهرً اندمع وانضشب نهعذدٌه انمعقذٌه  تانشكم انرانً:

      (      )  (      ) 

 (     )   (     )                                                             

 

     (      )(      ) 

 (         )   (         )                                                       

 مشكثٍه كما ٌهً:ٌمكه ذعمٍم عمهٍح انضشب الاعذاد انمشكثح لأكثش مه عذدٌه 
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H.W. 

1- (    )  (     )      

2- (     )  (    )    

3- (    )(    )    

4- (   )(     )    

 

  Algebraic Propertiesالخواص الجبريت 

 اعذاد مشكثح فأن :           ارا كاود 

 

  : قاوىن الاتذال -1

                

              

 

 قاوىن انردمٍع : -2

      (     )  (     )       

      (     )  (     )    

 

 قاوىن انرىصٌع : -3

     (     )             

 

 هى انمحاٌذ تانىسثح نعمهٍح اندمع(   )    

 هى انمحاٌذ تانىسثح نعمهٍح انضشب(   )    

 ورنك لان:

      (   )  (   ) 

                  (       ) 
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                  (   )    

 كزنك

       (   ) (   ) 

                  (               ) 

                  (   )    

 

 

 ٌحقق انمعادنح  (     )    ٌىخذ وظٍش خمعً (   )   نكم عذد مشكة  -

   (  )  وانىظٍش اندمعً ٌكىن وحٍذ.   

 تحٍث ان     ٌىخذ وظٍش ضشتً  (   )  وكزنك لأي عذد مشكة غٍش صفشي  -

               

 (   )    وفشض ان  (   )  ولإٌداد انىظٍش انضشتً نهعذد انمشكة انغٍش صفشي 

 تحٍث ان     تذلانح      انعذدٌه انحقٍقٍٍه ووعمم عهى اٌداد 

      (   ) (   )    (   ) 

 (   ) (   )  (   ) 

             (           )  (   ) 

                       ( ) 

                            ( ) 

                                 

                                       

                                    

  (      )                            
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                  ( )  

Now  

                                 

                                        

  (      )                       

    
  

      
                  ( ) 

    (   )  (
 

      
 
  

      
)            

 

 هى  (   )  نزنك ٌكىن انىظٍش انضشتً نهعذد انمشكة انغٍش صفشي 

    (
 

      
 
  

      
)                 (

 

      
  

 

      
)       

 

 اي ان       او      فأن         ارا كان         لأي عذدٌه مشكثٍه  -

If                                        

Suppose                          

          (    
  ) 

                     (    )  
   

                     (    )  
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      عذدٌه مشكثٍه تحٍث ان        نٍكه  : عوليت القسن علي الاعذاد الوركبت -

  
  
     

             

                                       

then 

  
  
     

   (      )  (      )
   

  
  
 (      ) (
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 )   (
    

  
     

  
    

  
     

 ) 

  
  
 (
         

  
     

 )   (
         

  
     

 ) 

 

 ٌكىن                         لأي عذدٌه مشكثٍه  ملاحظح:

       (     )   (     )   

 

 :ًمما سثق ٌمكه اسرخشاج ما ٌه 
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) (
  
  
)                               
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Examples:  :ًاوخذ واذح ما ٌه 

     (
 

    
) (
 

   
) 

 انطشٌقح الاونى:

 
 

(   )   (    )
 
 

   
    
   

   
 وضشب فً مشافق انعذد                

 
   

    
 
   

  
 
 

  
  
 

  
 

 انطشٌقح انثاوٍح:

(
 

    
) (
 

   
)  

 

(   )   (    )
 
 

   
     

   (   )   
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) (
    

    
)  (
   

  
) (
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(   )   (   )
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H.W. 

:اوخذ واذح ما ٌهً  -1  

a- (    )  (    )     

b-  (    )  (    )    

c- (    )  ,(     )  (    )-     

d-  (    )(    )    

e- (   ),(     )(    )-    

 

  اثثد ان كلا مه انعذدٌه        ٌحقق انمعادنح             -2

 

 اثثد ما ٌهً:  -3

a-   (  )     ( )  

b-   (  )    ( ) 

 

 

  ثم ذحقق مه صحح الاخاتح ما ٌهًن انىظٍش انضشتًاوخذ   -4

a- (   )  

b-  (    ) 

c- (     ) 

 

(    )   اوخذ قٍمح انثىاتد       -5  ارا كان     (    )      


