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 الثالثتهحتوى الوحاضرة 

 

Lecture 3 

Polar Coordinates  الاحداثيات القطبية 

       انرٙ ذقاتم انعذد انًعقذ غٛش صفش٘  (   )الاحداثيين القطبيين للنقطة     لتكن 

                                        

            

                    

 انصٛغح انقطثٛح              (          )        

| |ا٘ اٌ     ْٕ طٕل انًرجّ انز٘ ًٚثم     انعذد      

 ( )     ٔذكرة    ٚسًٗ صأٚح انعذد انًعقذ    θانعذد  

يع انًحٕس انحقٛقٙ انًٕجة تاذجاِ عكس عقشب انساعح   ْٙ انضأٚح انرٙ ٚصُعٓا انًرجّ  θانضأٚح 

عذد غٛش يُرّ يٍ انقٛى انحقٛقٛح ٔذخرهف  θتاذجاِ عقشب انساعح, نزنك فاٌ نكم  (  )ٔتزنك سركٌٕ 

     ًٔٚكٍ ذحذٚذ ْزِ انقٛى يٍ انًعادنح     عٍ تعضٓا تًضاعفاخ 
 

 
ٔٚجة ذحذٚذ انشتع  

 انحأ٘ عهٗ انُقطح انرٙ ذقاتم انعذد

 

Example: Write in Polar form: 

1.      

      

  | |  √      

               √    √  

      √  



3 
 

     
 

 
 
 

 
 

          
 

 
 

      (          )  √ (   
 

 
     

 

 
) 

 

2.        

    | |  √(  )  (  )  

           √    √  

     
 

 
          ( )    

         
 

 
   

  

 
 

     √ (   
  

 
     

  

 
) 

 

Principal Value   القيمة الاساسية   

ٔذعشف تآَا  ( )     تـ    ( )    ٚشيض نهقًٛح الاساسٛح   لأ٘ عذد يعقذ غٛش صفش٘ يعهٕو 

( )      تحٛث اٌ  ( )   انقًٛح انٕحٛذج نـ   نزنك ٚكٌٕ      

   ( )     ( )                    

 فٙ انًثال انساتق

   (   )  
 

 
 

   (   )  
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            (   )  
 

 
    (   ) 

            (   )  
 

 
    

  

 
 

             (   )  
 

 
    

   

 
 

 انصحٛحح  ْٔكزا نجًٛع قٛى 

عذد غٛش يُرٓٙ يٍ انقٛى انحقٛقٛح ٔانرٙ ذخرهف عٍ تعضٓا تًضاعفاخ  (   )   نزنك ٚكٌٕ نـ 

 ا٘ اٌ    صحٛحح نـ 

 

    √ (   
 

 
     

 

 
)   انقًٛح  الاساسٛح  

    √ (   
  

 
     

  

 
) 

    √ (   
   

 
     

   

 
) 

       

 
 
 
 

                               

 
 
 
 

 

 ْٔكزا........

 

         ( )    ( )                   Example: 

1.     √   

   انعذد فٙ انشتع انشاتع      

     
√ 

 
           (√ ) 
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                                     احذٖ قٛى    ( )               

 ٔلاٚجاد   ( )    

   ( )     ( )      

  

 
    ( )            

   ( )  
  

 
    

     

 
 

   ( )   
 

 
 

         ( )   
 

 
                     

 

2.         

   انعذد فٙ انشتع انثانث        

                ( ) 

                       
 

 
 
  

 
 

  
  

 
                                     احذٖ قٛى    ( )               

 ٔلاٚجاد   ( )    

   ( )     ( )      

  

 
    ( )            

   ( )  
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   (    )   
  

 
 

         (    )   
  

 
                     

 

     فاَّ لا ًٚكٍ ذطثٛق انًعادنح        ارا كاٌ  : يلاحظح
 

 
  

 

If       (            )                (            ) 

Then  

              (            )(            ) 

     [(                     )   (                     )] 

          (   (     )      (     )) 

 

 

    |    |        

 

         (    )        

                                (  )     (  ) 

   يحم       ْٔزِ انُرٛجح نٛسد دائًا صحٛحح عُذيا ٚحم    

 

     
  
  
 
  
  
(   (     )      (     )) 
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         (
  
  
)        

                                (  )     (  ) 

 

Euler's formula   صيغة اويلر 

 

                          

If        
                    

    

Then 

  

               
 (     ) 

 

     
  
  
 
  
  
  (     ) 

 

       
   

 

  
  انُظٛش انضشتٙ نهعذد                   

 

 

Examples: Find the Principal argument of the following Complex unmbers: 

        
  

  √  
 

          ( )     (  )     (  √  ) 

     (  )    
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     (  √  )  
 

 
 

          ( )    
 

 
 
    

 
 
  

 
 (    ] 

           (
  

  √  
)  
  

 
 

 

        
 

     
 

          ( )     ( )     (     ) 

     ( )  
 

 
 

     (     )    
 

 
 
  

 
 

          (
 

     
)  
 

 
 
  

 
 
     

 
 
   

 
 (    ] 

           (
 

     
)  
   

 
 

 

        
  

   
 

          ( )     (  )     (   ) 

     (  )  
 

 
 

 

     (   )  
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         ( )     (
  

   
)     (  )     (   ) 

 
 

 
 
 

 
 
    

 
 
 

 
 (    ] 

           (
  

   
)  
 

 
 

 

        (√   )
 
 

          ( )     (√   )
 
     (√   ) 

     (√   )   
 

 
 

     ( )      (√   )   (
  

 
)     

          ( )     

 

(    )   ذكرنا سابقا ان الخاصية  ملاحظة:     (  ) ليست صحيحة دائما  (  )    

  ( )   محل    ( )   عندما يحل 

                      ومثال على ذلك نناقش الخاصية عندما تكون   

   (  )                       ( )  
 

 
  

   (  )     ( )    
 

 
 
  

 
      

   (    )     (    ) 

                         (  )  
  

 
 

   (    )  
  

 
 
  

 
    (  )     (  ) 


