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 السادسةهحتوى الوحاضرة 

 

Lecture 6 

Fourier Series    سـلاســل فـوريــة 

 

 Josephيرسهسهح فٕسٚح ٔاحذج يٍ اْى الادٔاخ انشٚاضٛح انرٙ قذيٓا انؼانى انفشَسٙ )ذؼرثش 

(Fourier ٔٚسرخذيٓا يُٓذسٙ الاذصالاخ فٙ ذطثٛقاذٓى حٛث َسرطٛغ يٍ خلال انًرسهسهح كراتح دانح .

                     سٚاضٛح يٍ خلال يجًٕػح يٍ انـــ  

 ًٚكٍ ذًثٛهٓا ػهٗ شكم يرسهسهح فٕسٚح كًا ٚهٙ:    يقذاس دٔسذٓا    ( ) ا٘ اٌ انذانح انذٔسٚح  

 ( )  
  
 
 ∑(     (

  

 
)        (

  

 
)  )

 

   

                  ( ) 

 ْٙ يجًٕػح ثٕاتد )يؼايلاخ(             حٛث كم يٍ  

          يؼايم  انـــ  

           يؼايم  انـــ

 

نهذانح ٔٚرى حساب ْزِ انًؼايلاخ يٍ خلال انركايم انًحذد ػهٗ فرشج يؼطاج ٔانرٙ ذًثم )دٔسج كايهح( 

 انًشاد ذحهٛهٓا حٛث

   
 

 
∫ ( )  
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∫ ( )    (

  

 
)    

 

  

                      

   
 

 
∫ ( )    (

  

 
)    

 

  

                      

  [    ]انًؼشفح ػهٗ انفرشج    ( ) ( ذسًٗ )يرسهسهح فٕسٚح( نهذانح  1خلاصح نًا سثق انًؼادنح )

ذسًٗ يؼايلاخ فٕسٚح          (ٔالاػذاد )انثٕاتد    دانح دٔسٚح تًقذاس دٔسج    ( ) حٛث  

 كًا يثٍٛ اػلاِ.       . ًٔٚكٍ اٚجاد   [    ]ػهٗ انفرشج    ( ) ٔانرٙ ذأخز قٛى    ( ) نهذانح  

Example:(1) Compute the Fourier Series of the function   ( )            

   . 

Solution: 

 ( )             

 ( )  
  
 
 ∑(     (

  

 
)        (

  

 
)  )

 

   

 

   
 

 
∫ ( )  

 

  

 

 

   
 

 
∫      
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∫  ٔانسثة فٙ رنك لاٌ        ُْا قًٛح      
 

  
( )  ٔرنك لاٌ انذانح    ْٙ دانح    

14ص  ُظشٚحانفشدٚح ٔترطثٛق 
∫  َحصم ػهٗ اٌ ( )  انُقطح       

 

  
 

   
 

 
∫ ( )    (

  

 
)    

 

  

                      

   
 

 
∫      (

  

 
)    

 

  

                               

   
 

 
∫          

 

  

                                         

                                                                                        

 ْٕٔ يقذاس حاصم ضشب  (       ) ٔرنك لاٌ             نكم قٛى        ُْا قًٛح

14صَٔحٍ َؼهى يٍ انُظشٚح   (     ) صٔجٛح ْٔٙٔالاخشٖ      دانرٍٛ احذًْا فشدٚح ْٔٙ
 

حاصم ضشب دانح صٔجٛح يغ اخشٖ فشدٚح ٚكٌٕ انُاذج دانح فشدٚح ٔػهّٛ ٔترطثٛق   ( ) انُقطح

14صُظشٚح ان
∫  ٚكٌٕ  ( ) انُقطح           

 

  
 يسأٚا نهصفش. نزنك ذكٌٕ 

   
 

 
∫      (

  

 
)    

 

  

 

   
 

 
( )                         
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∫ ( )    (

  

 
)    

 

  

                      

   
 

 
∫      (

  

 
)    

 

  

                      

   
 

 
∫      (  )   

 

  

 ( )ـــــــــــــــــــ           

ُظشٚح اندانح فشدٚح اٚضا. ٚكٌٕ حاصم ضشتًٓا دانح صٔجٛح حسة  (  )   دانح فشدٚح ٔ  ( ) ُْا

ص
14

ٔتاسرخذاو انُظشٚح ص .( )انُقطح  
14

∫  ًٚكٍ كراتح ( )انُقطح        (  )   
 

  
تانشكم   

 الاذٙ:

∫      (  )   

 

  

  ∫      (  )   

 

 

 

 ٔتانرؼٕٚض فٙ انًؼادنح )*( َحصم ػهٗ يا ٚهٙ:

   
 

 
∫      (  )    

 

 

  (  )ـــــــــــــــــــ           

∫ًٚكٍ اٚجادْا ٔرنك تإٚجاد قًٛح    قًٛحُْا       (  )    
 

 
  (   )تاسرخذاو طشٚقح انركايم  

 

Put 

                                         (  )    
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   (  ) 

 

  ∫      (  )    

 

 

 [  ] 
  ∫   

 

 

 

           [ ( 
 

 
   (  ))]

 

 

 ∫ ( 
 

 
   (  ))   
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   (  ))]

 

 

 
 

 
∫    (  )   

 

 

 

 [ 
 

 
   (  )]

 

 

 [
 

  
   (  )]

 

 

            

                               
 

 
[    (  )  ( )    ( )]  

 

  
[   (  )     ( )] 

  
 

 
[    (  )]  

 

  
[   ]                    

  
 

 
[    (  )]                                              

                             
 

 
   (  )                                    (  )  (  )   

 ترؼٕٚض قًٛح انركايم فٙ يؼادنح )**( َحصم ػهٗ:

   
 

 
 [ 
 

 
   (  ) ] 
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 (  ) (  )  

 

 
 (  )    

           
 

 
 (  )    

 

 ػهٗ:لاٌ تانشجٕع انٗ تذاٚح انًثال ٔانرؼٕٚض ػٍ جًٛغ انقٛى فٙ يرسهسهح فٕسٚح َحصم 

 ( )  
  
 
 ∑(     (

  

 
)        (

  

 
)  )
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 ∑(( )    (  )  (

 

 
 (  )   )    (  ))

 

   

 

 ( )  ∑ (
 

 
 (  )   )    (  )

 

   

 

   ∑
(  )   

 
   (  )

 

   

 

     *
(  )   

 
   ( )  

(  )   

 
   (  )  

(  )   

 
   (  )   + 

     [   ( )  
 

 
   (  )  

 

 
   (  )   ] 

        ( )     (  )  
 

 
   (  )    

( ) ْزا ْٕ ذًثٛم فٕسٚح نهذانح    .[    ]ػهٗ انفرشج      


