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  Biologic properties of soil الخهاص البايلهجية للتربة                    

خب الجدء العزؾي والشذاط البايؾلؾجي في التخبة. تحتؾي الت كبيخة عمىتعتسج الخؾاص الحيؾية لمتخبة بجرجة      
% في الظبقات 6 – 5.5ة الجيجة عمى ندبة مؽ السادة العزؾية تتخاوح بيشؽ ئيت الفيدياالسعجنية ذات الرفا

 الدظحية. يتكؾن الجدء العزؾي مؽ التخبة مؽ جدئيؽ اساسييؽ ىسا:

السؾاد العزؾية السيتة: وتذسل بقايا الشباتات واجدام وخلايا الاحياء السجيخية والحيؾانات ومختمف  -1
 ت فعاليات الكائشات الحية في التخبة.الافخازات العزؾية ومخمفا

 الكائشات الحية: وتتألف مؽ مجسؾعتيؽ ىسا: -2
 البكتخيا وبعض الفظخيات والفظخيات الذعاعية. –الاحياء السجيخية  - أ

 كجودة الارض والجيجان الثعبانية والحذخات والجخذان وغيخىا. –الاحياء غيخ السجيخية  - ب

 Soil microbiologyاحياء التربة   

احياء التخبة ىؾ فخع مؽ فخوع عمؼ السايكخوبايؾلؾجيا العام. وىؾ مؽ العمؾم التظبيقية الحي ييتؼ بجراسة      
احياء التخبة السجيخية وغيخ السجيخية ونذاطاتيا في التحؾلات التي تجخي في التخب وتأثيخىا عمى خرؾبة 

 التخبة والانتاج الدراعي.

ة بيؾلؾجيا بانيا الظبقة العمؾية اليذة مؽ القذخة الارضية التي عمى ضؾء ما تقجم يسكؽ تعخيف التخب     
تؾجج فييا كائشات حية مختمفة. وعميشا ان لا نشدى بان اعجاد البكتيخيات في الغخام الؾاحج مؽ التخبة الدراعية 

 . كحلػ تؾجج الالاف مؽ الفظخيات والفظخيات الذعاعية في الغخام الؾاحج مؽ ىحه159الى  157يرل مؽ 
التخبة. ان ليحه الاعجاد اليائمة مؽ الكائشات الحية ولشذاطاتيا السختمفة تأثيخ كبيخ عمى مختمف خؾاص 

 التخبة. 

 السجسؾعات الخئيدية لأحياء التخبة:

 ( Flora)الاحياء الشباتية  -1
 (Faunaالاحياء الحيؾانية ) -2
 (Virusesالفيخوسات ) -3

 (  Floraالاحياء النباتية )  .1
 ( وتذسل مايمي:Bacteriaالبكتيخيات  ) . أ
 ( بكتخيا الشتخجةNitrobacter ) 
 ( بكتخيا اكدجة الكبخيتThiobacillus) 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
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 ( بكتخيا العقج الجحريةRizobium) 
 ( البكتخيا السحممة لمدمدمؾزCellulomonas) 
   Fungiالفطريات :  . ب
 ( فظخ عفؽ الخبدRizopus ) 
 ( فظخ عر  الغخابMashroom ) 
 الفظخيات السدببة لحبؾل الش( باتاتPythium , Fusarium) 
 ( الفظخيات السشتجة لمسزادات الحيؾيةPenicillum, Aspergillus) 
  (Actinomycetes ,Streptomyces, Nocardiaالفظخيات الذعاعية ) - أ

 :Algaeالظحالب -ب
 ( وتذمل؛Faunaالاحياء الحيهانية ) .2

 والحيات والجخذان وغيخىا.مثل دودة الارض والشسل والحذخات  Macrofaunaالحيؾانات الكبيخة  - أ
 وتذسل البخوتؾزوا  MIcrofaunaالحيؾانات الرغيخة  - ب

 Actinophageواكتيشؾفيج   Bacteriophageمثل الباكتيخوفيج  (Virusesالفيروسات ) .3
تؼ تقديؼ الاحياء السجيخية الى مجسؾعات اعتسادا عمى بعض الرفات والخؾاص العامة ليحه الاحياء, والتي 

 الشاحية التظبيقية؛ليا اىسية مؽ 

 ( Ecological classificationالتقديم البيئي ) -1
 وتؾضع احياء التخبة السجيخية تحت ىحا التقديؼ في ثلاث مجسؾعات ىي؛

مجسؾعة مؽ مختمف احياء التخبة السجيخية والتي تبقى  (:Indigenousاحياء التربة الاصلية ) - أ
 لات السختمفة لمتخبة وتبقى مقاومة لمسعاملات لفتخة طؾيمة.اعجادىا ثابتة نؾعا ما ولا تتأثخ كثيخا بالسعام

وىي الاحياء التي تتأثخ اعجادىا بؾجؾد او  (:Zymogenousاحياء التربة المتذبذبة الاعداد ) - ب
 عجم وجؾد بعض مرادر الظاقة والغحاء وتتأثخ معغسيا بسعاملات التخبة السختمفة خلال فتخة قريخة.

وىي الاحياء التي تزاف الى التخبة لغاية مؽ الغايات  (:Transient)احياء التربة غير المدتقر  - ت
كإضافة البكتخيا العقجية عشج زراعة البقؾليات او الاحياء التي تشتقل الى التخبة مؽ بقايا الاندجة الشباتية 

 والحيؾانية او مؽ الدساد الحيؾاني ومياه السجاري.
 التقديم المعتمد على الحاجة الى الاوكدجين: -2

تؾضع الاحياء في ىحا الترشيف في ثلاث مجسؾعات اعتسادا عمى الزغط الجدئي للأوكدجيؽ     
 وىحه السجسؾعات ىي؛

: تشسؾ ىحه الاحياء نسؾا طبيعيا وسخيعا عشجما تكؾن ندبة الاوكدجيؽ في ىؾاء الههائية الاجبارية ( أ)
كتيخيات والفظخيات ضغط جؾي. وتشتسي الى ىحه السجسؾعة معغؼ الب 5.21التخبة مقاربا  لـ 

 والبخوتؾزوا التي تشتذخ في السشظقة السحيظة بجحور الشباتات.
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: تشسؾ ىحه الاحياء فقط عشجما يكؾن الزغط الجدئي للأوكدجيؽ في التخبة اللاههائية الاجبارية ( ب)
 واطئا او معجوما. ومعغؼ ىحه السجسؾعة مؽ البكتيخيات الستجخثسة.

ياء القادرة عمى الشسؾ بؾجؾد او عجم وجؾد الاوكدجيؽ الحخ. : وىي الاحاللاههائية اللاختيارية ( ت)
 وتجخل ضسؽ ىحه السجسؾعة انؾاع متعجدة مؽ البكتيخيات وبعض البخوتؾزوا وعجد مؽ الفظخيات.

تقؾم احياء التخبة اليؾائية واللاىؾائية الاختيارية بأكدجة غحائيا وانتداع الييجروجيؽ مشو بفعل بعض      
( وتقؾم الاحياء بالأكدجة الحيؾية خلال عسمية التشفذ. dehydrogenaseيايجروجيشيد )الانديسات كالجي

  CO2ففي التشفذ اليؾائي يتفاعل الاوكدجيؽ مع بعض السؾاد الكاربؾىيجراتية كدكخ الكمؾكؾز ويشتج
شجما والساء وتتحخر كسيات كبيخة مؽ الظاقة الحخارية. اما في التشفذ اللاىؾائي للأحياء فقج يحرل ع

تقؾم الاحياء باستخجام الاوكدجيؽ مؽ بعض السخكبات اللاعزؾية كشتخات البؾتاسيؾم مثلا لأكدجة السؾاد 
ونتخات البؾتاسيؾم وكسية مؽ الظاقة   CO2الكاربؾىيجراتية كالكمؾكؾز في غياب الاوكدجيؽ مشتجة 

 الحخارية تقل عؽ الكسية التي نتجت عؽ طخيق التشفذ اليؾائي.

 معتمد على متطلبات الطاقة والغذاء؛التقديم ال -3
تحتاج جسيع الكائشات الحية الى مرجر لمظاقة لأجل نسؾىا والقيام بشذاطاتيا الحيؾية. السرجر       

الخئيدي لمظاقة عمى سظح الكخة الارضية ىي الذسذ. اما الستظمبات الغحائية الاخخى فيحرل عمييا 
ىحه الستظمبات الزخورية لبعض مؽ انؾاع ىحه الاحياء فان  مؽ التخبة. وعشجما تكؾن التخبة فقيخة ببعض

اعجاد ىحه الاحياء ستقل في التخبة. وتقدؼ احياء التخبة استشادا الى احتياجاتيا مؽ الظاقة الى مجسؾعتيؽ 
 رئيديتيؽ ىسا:

وىي الاحياء التي تحرل عمى طاقتيا  (:Heterotrophsاحياء مجهرية متباينة التغذية ) ( أ)
السخكبات العزؾية وعمى العشاصخ الغحائية الاخخى مؽ ما يتؾفخ مشيا في التخبة او  وكخبؾنيا مؽ

مؽ انحلال السؾاد العزؾية. وليحه الاحياء اىسية كبيخة في انحلال السادة العزؾية ودورة بعض 
العشاصخ كالكاربؾن والشتخوجيؽ والفدفؾر والكبخيت في التخبة. وتجخل ضسؽ ىحه السجسؾعة 

 لفظخيات الذعاعية ومعغؼ بكتخيا التخبة.الفظخيات وا
وىي (:  Autorotrophsاحياء مجهرية ذاتية التغذية ) ( ب)

ضؾء الذسذ  اما طاقتيا فتحرل عمييا اما مؽ CO2الاحياء التي تحرل عمى كخبؾنيا مؽ 
( كالالجات وعجد مؽ البكتيخيات القادرة عمى Photoautorotrophsفتدسى عشجئح بالأحياء )

ؾروفيمي     او مؽ اكدجة بعض السخكبات كالأمؾنيؾم والكبخيت والحجيج وتدسى عشجئح التسثيل الكم
Chemoautorotrophs  وتكؾن انؾاعيا محجودة ججا في التخبة ومعغسيا مؽ البكتيخيات مثل

Nitrobacter  والبكتخيا السؤكدجة لمكبخيتThiobacillus  وليحه البكتيخيات اىسية كبيخة بالشدبة
 بة وانتاجيتيا. لخرؾبة التخ 

 التقديم المعتمد على المتطلبات الحرارية؛ -4
وىؾ ان لكل كائؽ مجيخي في التخبة درجة حخارة مثمى لمشسؾ حيث تكؾن فعالياتو الحيؾية عمى اشجىا      

عشج تؾفخ الستظمبات الاخخى. والججول التالي يبيؽ مجى درجات الحخارة التي تعير فييا السجسؾعات السختمفة 
 حياء ودرجة الحخارة السثمى لكل مجسؾعة.مؽ الا
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 oمالجرجة السثمى  oمالسجى الحخاري   السجسؾعة
 Psychrophiles 5 - 35 15 – 15السحبة لجرجات الحخارة السشخفزة 

 mesophiles 15 - 45 25 - 35السحبة لجرجات الحخارة السعتجلة 
 thermophiles 45 – 85 55 - 65السحبة لجرجات الحخارة العالية 

 

 المجاميع الرئيدة لأحياء التربة

 البكتيريات؛  -1
كائشات مايكخوسكؾبية الحجؼ وحيجة الخمية وىي مؽ ابدط اشكال الحياة السعخوفة. تتكاثخ بالانذظار       

البديط وتجخي العسمية بدخعة تحت الغخوف السلائسة اذ تشقدؼ كل خمية الى خميتيؽ كل بزعة دقائق في 
ساعات في البعض الاخخ. ىحه القابمية الدخيعة عمى التكاثخ تديج مؽ اىسية البكتخيا بعزيا وكل بزعة 

 4بالشدبة الى تأثيخىا عمى خؾاص التخبة, تختمف احجاميا مؽ جشذ لآخخ بحيث لا يديج حجؼ معغسيا عؽ 
الشعؾمة, مايكخون. اما البكتيخيات الرغيخة الحجؼ لا يتجاوز حجسيا عؽ حجؼ دقائق الظيؽ الستؾسظة  5 –

مايكخون في اغمب الاحيان. وتؾجج انؾاع اخخى مؽ البكتخيا الكبيخة الحجؼ اتي قج  1اي لا يتجاوز حجسيا 
 مايكخون. 1.5مايكخون ويرل قظخىا الى  15 – 13يرل طؾليا مؽ 

ة تختمف اعجاد البكتخيا مؽ تخبة الى اخخى ومؽ مشظقة الى اخخى وتتأثخ ىحه الاعجاد في نفذ التخب     
بشؾع الشبات السدروع وبالعسميات الدراعية السدتخجمة في ادارتيا. وبرؾرة عامة يقل عجد البكتخيا كمسا ابتعجنا 
عؽ سظح التخبة بدبب الانخفاض في محتؾى السادة العزؾية كمسا ابتعجنا عؽ الدظح. اضافة الى ان 

 تيؾية التخبة نقل كمسا ابتعجنا عؽ الدظح.

 

 

 

 

 

 

  التربة؛فعاليات بكتريات 
تمعب بكتيخيات التخبة دورا كبيخا في الكثيخ مؽ التحؾلات البايؾلؾجية ذا العلاقة بخرؾبة التخبة      

وانتاجيتيا. تقؾم بعض البكتخيا بفعاليات حيؾية خاصة كالشتخجة واكدجة الكبخيت وتثبيت الشتخوجيؽ. وىشاك 
مفات الخلايا البكتيخية وافخازاتيا السختمفة دورا بعض البكتيخيات تقؾم بتحميل السؾاد العزؾية. كسا تمعب مخ

ىاما في تحديؽ ثبات مجاميع التخبة. وتؤدي السخكبات العزؾية التي تشتجيا الاحياء السجيخية وخاصة 
 البكتخيا الستبايشة التغحية الى زيادة ثباتية السجاميع لمتخبة. 
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 الفطريات: -2
ية تختمف اختلافا كبيخا في احجاميا وتخكيبيا حيث تختمف ىي كائشات غيخ كمؾروفيمية متبايشة التغح      

وعر الغخاب. تكؾن  moldsوالكبيخة الحجؼ كالعفشيات  yeastsفي الحجؼ بيؽ الؾحيجة الخمية كالخسائخ 
متفخعة تعخف بالسايديميؾم. تقؾم السايديميؾم بامتراص  hyphaeمعغؼ الفظخيات الستعجدة الخلايا خيؾطا 

 5لإنتاج خيؾط متخررة لإنتاج سبؾرات التكاثخ. يبمغ معجل قظخ الخيؾط حؾالي السغحيات والشسؾ 
مايكخون  اعجاد الفظخيات في التخب الدراعية تبمغ بزعة الاف في الغخام الؾاحج ويتخاوح مجسؾع اطؾال 

 متخ او اكثخ. 155 – 15الخيؾط في الغخام الؾاحج مؽ التخبة الدظحية الدراعية بيؽ 
( ودرجات الحخارة الستؾسظة. لحا فان  6ات التخبة التفاعل الحامزي ) درجة تفاعل تفزل معغؼ فظخي

اعجاد الفظخيات تديج عمى اعجاد كل مؽ البكتخيا والفظخيات الذعاعية في بعض تخب الغابات. اما في التخب 
 القاعجية فتكؾن اعجاد الفظخيات اقل اعجاد البكتخيا والفظخيات الذعاعية.

 
  يات في التربة:فعاليات الفطر 

تأتي الفظخيات بعج البكتيخيات مؽ حيث الاىسية في خرؾبة التخبة, ولمفظخيات فعاليات متعجدة في      
التخبة. فيي تداعج عمى انحلال السادة العزؾية وتجييد العشاصخ الغحائية لمشبات. وتداىؼ في عسمية 

كحلػ تداعج عمى زيادة حجؼ وثبات مجاميع الشذجرة عشج تحمل السؾاد العزؾية الحاوية عمى الشتخوجيؽ. 
التخبة وتحديؽ التخكيب. تخافق بعض الفظخيات جحور الشباتات وتعير مع الشبات نؾعا مؽ الحياة التكافمية 

(. قج تجخل خيؾط ىحه الفظخيات ججران خلايا mycorrhizaeوتدسى ىحه الفظخيات بالجحور الفظخية )
او قج تجخل خيؾط بعزيا داخل خلايا  ectomycorrhizaeالخارجية الجحور وتدسى عشجئح بالسايكؾرايدا 

 . endomycorrhizaeالجحور وتدسى في ىحه الحالة بالسايكؾرايدا الجاخمية 
تحرل الفظخيات عمى الظاقة والغحاء مؽ الشبات ويحرل الشبات بجوره عمى بعض العشاصخ الغحائية      

ؽ الجحور ويشقميا داخل خيؾطو الى جحور الشبات العائل. تقؾم التي يستريا الفظخ مؽ السشاطق البعيجة ع
بعض انؾاع الفظخيات بإفخاز مخكبات مؽ نؾع السزادات الحيؾية التي تكؾن ضارة لبعض احياء التخبة 
الاخخى. وبعزيا يدبب امخاضا فظخية لمشبات مسا يؤدي الى ىلاك  الشبات او خفض الانتاج مثل فظخ 

fusarium   والـphytophthora قدؼ مؽ الفظخيات تمف خيؾطيا حؾل الجيجان البثعبانية )نيساتؾدا( وتذل .
 حخكتيا وتتغحى عمييا ومشيا اجشاس البشدميؽ والاسبخكمذ والفيؾشيخيؼ.

 
  :  Actinomycetesالفطريات الذعاعية  -3

خيات الخيظية. يتذابو مغيخ الفظخيات الذعاعية جدئيا مع مغيخ البكتيخيات وجدئيا مع مغيخ الفظ     
فيي تذبو البكتخيا في كؾنيا وحيجة الخمية وليا نفذ قظخ البكتخيا بالشدبة لسقظعيا العخضي الا انيا تذبو 
الفظخيات الخيظية لان مدتعسخاتيا تكؾن مؽ شبكة متفخعة مؽ الخيؾط وتتكاثخ معغسيا بالدبؾرات تفزل 

تؾجج الفظخيات الذعاعية بأعجاد كبيخة في  معغؼ الفظخيات الذعاعية العير في درجات حخارة معتجلة.
الظبقة الدظحية مؽ التخبة وتقل اعجادىا في التخب الغجقة التي تقل فييا السادة العزؾية. تدداد اعجاىا في 
التخب السائمة الى التفاعل القاعجي وتقل اعجادىا بانخفاض رقؼ الحسؾضة وتتأثخ كثيخا عشج وصؾل رقؼ 

 او اقل. 5الحسؾضة الى 
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 الطحالب؛ -4
 15 – 5نباتات بديظة معغسيا كمؾروفيمية تتخاوح في التخكيب والحجؼ بيؽ وحيجة الخمية التي يبمغ قظخىا     

متخا. تشتذخ الظحالب في السياه  35مخات قظخ البكتخيا الى حجؼ عذب البحخ الحي يديج طؾلو عمى 
 تات وسيقانيا وجحوع الاشجار.السعخضة لأشعة الذسذ وفي التخبة وعمى الرخؾر وعمى اوراق الشبا

 يسكؽ وضع طحالب التخبة في خسذ مجسؾعات رئيدة اعتسادا عمى المؾن وىي:

  الظحالب الخزخاء السدرقة 
 الظحالب الخزخاء 
  الرفخاء -الظحالب الخزخاء 
 الظحالب الدؾطية 
 الجايتؾمات 

ية مؽ التخبة, وتداىؼ الظحالب ولكؾن الظحالب تحتؾي عمى الكمؾروفيل فان اعجادىا تدداد في الظبقة الدظح
ايزا في زيادة السادة العزؾية في التخبة وتربح خلاياىا غحاءا لمفظخيات والفظخيات الذعاعية والبكتيخيات 

 الستبايشة التغحية. كحلػ  تداىؼ بعض الظحالب السدرقة في تثبيت الشتخوجيؽ برؾرة غيخ تعايذية.

 البروتهزوا  -5
يظة وتعير انؾاع مشيا في الساء وانؾاع اخخى في التخبة, تتخاوح احجاميا بيؽ بزعة حيؾانات وحيجة الخمية بد    

مايكؾنات الى ما يقارب الدشتستخ الؾاحج او اكثخ. يسكؽ وضع البخوتؾزا التي تعير في التخبة في ثلاث مجسؾعات 
 اعتسادا عمى اشكال اعزاء حخكتيا وىي: 

 احجا او اكثخ.: وتحسل اما سؾطا و mastigophoreaالدؾطيات  ( أ)
: والتي مشيا الاميبا, وليا ارجل كاذبة غيخ دائسية تشتج عؽ امتجاد sarcodineaالكاذبات الارجل  ( ب)

 .البخوتؾبلازم وتدتعسل في الحخكة وفي الحرؾل عمى الغحاء
: وتحسل عجدا مؽ الاىجاب القريخة الجقيقة ومؽ اشيخىا الباراميديؾم التي تكؾن ciliatiaاليجبيات  ( ت)

 أىجاب تدتخجم لمحخكة. مغظاة ب
سؼ مؽ التخبة ويتزائل العجد كمسا ابتعجنا عؽ الدظح. تقاوم  15 – 5تكثخ اعجاد البخوتؾزوا في الظبقة الدظحية 

البخوتؾزوا عخوف الجفاف الذجيجة ودرجات الحخارة العالية ولسختمف درجات الحسؾضة. تعتبخ السادة العزؾية 
ا تتسكؽ البخوتؾزوا مؽ الاعتساد عمى اقتشاص البكتيخيات وسبؾرات احج السرادر الخئيدة في غحائيا, كس

 الفظخيات كسرجر لمغحاء. 

 

 

 

 


