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 Invertebrates  انلافقزٌبد
 

 انلافقزٌخ وجذح مختصزح عه حٍبتٍخ انكبئىبد الحٍخ ...  
A brief introduction to the life of invertebrates 

 
الحيٍٍ ف  ٍٍ  كٍٍّ لكٍٍ ٓ  مٍٍذ امكو ا أن يلك  ٍٍ  نٓ  اٍٍي الك ا ٍٍ ب الحيٍٍ  لٍٍٓ ام،ىٍٍ   ألٍٍذ  ٍٍى ام ٍٍ  ا  ا  لٍٍٓ ،ٍٍ ً 

حيٍٍٍ   البحٍٍك ألٍٍذ  ٍٍيف نليٍٍٍ ّ  ٍٍ  التٍٍ ا  ا كلٍٍ   ل ٍٍٍي ألٍٍذ ااَ ام،ٍٍياْ  ٍٍ  الليٍٍٍ   الا  يٍٍ   حٍٍب  ٍٍى  امكو . ام
لميٍ ٓ  ًٍٍ  لٍٍٓ الك ا ٍٍ ب الحيٍ   مٍٍذ امكو  ال ٍٍ   ٍٍْ  ليلمٍ  لٍٍٓ ،بٍٍّ ال ملٍٍ   ا لكٍٍٓ  2,5الحي ا يٍ   مٍٍلّ نكمٍٍك لٍٍٓ 

لمي ٓ  ً   كٓ  ي كٓ  ى  امكو ل ت  ل  م  ل حاك  ل ت  ل  م   100ألذ  40  ليٓ ال مل   بأٓ م  لِ لٓ 
ااي   نلٍ كٓ ن ٍكو   ٍيي  يٍك لحٍي ي ي ٍين  ٍ  اللحيىٍ ب ل ا ي  م  ِ للاييٓ ام  اً    الغ ب ب اللىكي  الا ٍ   

  يك لك مَ لحي اآ . 
 

 ٍٍ  كٍٍّ  ٍٍ    كلا مٍٍَ الاَ ام ٍٍ اً الاييٍٍيف ا  كٍٍّ  ًٍٍ  لك مٍٍَ حٍٍييم ئ  كٍٍ ٓ لٍٍن  اٍٍ اه أحي ايٍٍ  يٍٍ ْ ل  ك  تٍٍ  لٍٍ  
ٍٍْ يٍٍ ْ   اٍٍ اه لل ممٍٍ   ٍٍ  ك ا ٍٍ ب حيٍٍ  ن ٍٍكو لاٍٍ ن  لل ك  ٍٍن   اٍٍ ينن ا  م ٍٍ ِ ك ا ٍٍ ب حيٍٍ  اك مٍٍنب حٍٍييم ئ   ل

 اٍٍ ينت   نلٍٍِ ل مٍٍٍ  ن ٍٍيايم   ن حاٍٍ ك  ا يمٍٍٍ   ٍٍ  ل ٍٍ ىُ لحميٍٍٍ   لك  تٍٍ  لا  مٍٍ بن  ٍٍٍ  اٍٍن  ت  ن  لٍٍٓ امحيٍٍٍ   
ٍٍٍ  ام ٍٍٍكو لٍٍٍنلِ  أ تٍٍٍ     ٍٍٍ  ن نكاييٍٍٍ ئ  مٍٍٍذ ن تٍٍٍ  لا  كيٍٍٍ ب بٍٍٍي ٓ مٍٍٍ   ألٍٍٍذ نٓ  ك لٍٍٍّ يكا ٍٍٍ ت  الليتكيٍٍٍ   اللا  كي

تٍٍ  ال اٍٍ يني  الل ك  ٍٍ  ا يكٍٍ ٓ  ٍٍيي الك ا ٍٍ ب الحيٍٍ  ب غيٍٍك  ال مٍٍكيحي    لا، تٍٍ  ال ى كيٍٍ  ب ٍٍيم     ٍٍ   ٍٍ  لال   
مٍ    بل  ااّ    لبي  من  امحي   مٍ  ك ا ٍ ب لا  كيٍ  تلا  ل مٍِ  لٍ ي   ٍك  ن  ميكٍّ  يلٍ ل    ٍْ اللا  كيٍ 

% لٍٍٓ لالًٍٍ  79ٍ  79ألٍٍذ الحبميٍٍ ب ام ليٍٍ  ا حيٍٍا  قلٍٍَ لٍٍ  ي ٍٍ ك  لٍٍٓ  الللمكٍٍ  الحي ا يٍٍ  كمتٍٍ  لٍٍٓ امب ٍٍيااي ب
 Majorمٍ   كبٍكو    نكمٍك ا ل تٍ Phylaمٍ ب   54 -79لٍٓ   ام ٍ اً اللم اٍ  ا   مٍلّ اللا  كيٍ ب لٍ  ي ٍ ك 

Phyla ٍأكمكل  ل تٍ  مٍ   اٍغكو 0111ت   ًٍ Minor Phyla  ٍٓمٓ ن ٍيايم  ،ميمٍ  لا  مٍ بن 0111تن،ٍّ ل   ًٍ 
ت  لاٍ لي  المٍ   الكبٍكو  لٍيم لتٍ  نمليٍ  ن، اٍ يي  ن  ىبيٍ   لتٍ  اٍن ب   اٍ  بتٍ ل  كمتٍ   مٍ كِ  ٍ     ان  

اٍٍن   احٍٍيف مٍٍ   ٍٍيْ ال لاكتٍٍ   لٍٍ ي   ٍٍك   مٍٍن  اٍٍن  ااٍٍى   ي   يٍٍك ل اٍٍ يف ناٍٍلائ  ٍٍ  مٍٍن  الك ا ٍٍ ب م ٍٍن لٍٍٓ 
  يف نالائ    الك آ الح  . الل كَ  نٓ ال   يْ  ال ا يَ ن   ن ال مل  يا  نٓ ي  لي  مذ ان  ىبي   ل ا

 
% لٓ لالًٍ  ام ٍ اً اللم اٍ    مٍلّ اٍل  لٍٓ مٍ ب   احٍيف   ٍى مٍ  7ٍ3  مكّ لٓ   Vertebrateنل  الن كي ب
 . Chordataالحبمي ب 
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 Definition of invertebratesتعزٌف انلافقزٌبد 
 مٍٍذ ن تٍٍ   مٍٍِ الك ا ٍٍ ب الحيٍٍ  ال ٍٍ   ن  ٍٍك ألٍٍذ  اٍٍ ي ال لٍٍ ي الن ٍٍك  ن    Invertebrateيلكٍٍٓ   كيٍٍَ اللا  كيٍٍ ب 

التيكٍٍٍّ ال يلٍٍٍٍ      مٍٍٍٍَ مٍٍٍن  الك ا ٍٍٍٍ ب ب  ٍٍٍٍت   ٍٍٍٓ الٍٍٍٍب و ام ٍٍٍٍك ا  لا ٍٍٍ ئ كبيٍٍٍٍكائ لٍٍٍٍٓ حيٍٍٍا الليتٍٍٍٍك ال ٍٍٍٍ كا  
Morphology    ال ككي  اليا م Physology  كٓ  لال    ت  الحي ا يٍ   يٍك ل ا   ٍ   ناب ناٍّ  ل ب  ٍيف  

 ك ت   م كِ    ان  ااى   ي   احيف  م   يْ ال لاكت  ال ل ي الن ك   التيكّ ال يل  .  ل
 

  Binomial Nomenclature انتسمٍخ انعهمٍخ انثىبئٍخ
ن  ام ٍٍْ  Common nameكٍٍ ٓ الل بٍٍ   ٍٍ  الل  ٍٍ    ٍٍلي  كٍٍّ كٍٍ آ حٍٍ  بأ ٍٍلن المٍٍ ا  ن  ال ٍٍ ْ ن  ام  يٍٍ ي  

لمّ    ْ  ميل ٓ  نْ نكب   نكب يٓ   اٍْ البحٍك   يكمٍ  ا  يٍك نٓ مٍن  ال  ٍلي   يٍك ل ب لٍ   Local nameاللحم  
  يك  لمي   لكبك  كميكائ ب ب   ا ي  يف ن ٍل   لمكٍ آ الحٍ  ال احٍي  ٍ  البمٍيآ الل  منٍ  ن  ح ٍذ  ٍ  البمٍي ال احٍي 

ياْ ن ٍٍل   ل حٍٍيف لمك ا ٍٍ ب الحيٍٍ   ،ٍٍي يىمٍٍُ  نٍٍم ام ٍٍْ  مٍٍذ نكمٍٍك لٍٍٓ كٍٍ آ  احٍٍي لٍٍنلِ بٍٍ ب لٍٍٓ ال ٍٍك ك  أ ٍٍ  
      للأ يل  الي لي  الل حيف . 

 
ا  Carolus Linnaeus   ال ،ب الح  ٍك ي بٍ  ال ملٍ    يٍ ْ ال  ٍلي  الم  ايٍ   ال ٍ  ن، ك ٍب بأ ٍْ ال ٍ لْ ال ٍ يي  

  المٍٍ    ن ٍٍْ ال ًٍٍ  Genus name بل   ٍٍذ مٍٍن  ال  ٍٍلي  ي ىٍٍذ كٍٍّ كٍٍ آ حٍٍ  ن ٍٍليٓ امّ  مٍٍ  ن ٍٍْ الاٍٍ م 
Species name  يبين ن ْ الا م بحكَ كبيك Capital Letter  بي لٍ  ن ٍْ ال ًٍ  بحٍكَ اٍغيكSmall Letter 

ا  ام ٍْ ال ملٍ  نلٍ  يك ٍ  باٍ كف ل امٍ    ٍي  Hirudo medicinalis  مين  ٍأٓ ام ٍْ ال ملٍ  لٍملائ لم مٍُ الىبٍ  
 ٍْ ب ليٍيل لميلالٍ   مٍذ ن تٍ  ن ٍل    مليٍ  ي ليٍٍ  الىبٍ  ن  ي  ٍ   ح ٍن  ٍى ت  ٍي ن ٍ  ياْ االٍ  الك  بٍ  ن   ٍي يٓ ام

ل  كَ بتٍ   ٍ  اليٍ  ن حٍ   ال ٍ لْ ا  يكٍ ٓ ن ٍْ الاٍ م لا ي يٍ ئ  يكٍ ٓ لٍٓ ال  حيٍ  المغ يٍ  ن ٍل ئ ا نلٍ  ال ًٍ   يكٍ ٓ 
 ى ٍ    يف ان  تنل  لا ي ي  ن  لح ل  ألٍذ اللا ي يٍ ل ن  ن ٍْ مٍ ه تن  كا ٍ ئ بن ٍمن ن    ميٍيائ لٍنككا ل ن  بياٍ  ن  ل

 اغكا ي  ...نلخ  .
 

  الغكو لٓ ال  لي  ال ملي  م  : 
  يْ نم كاِ    يٓ ل  منيٓ    ن ْ  مل   احي . -0
 . Validنلا يكٓ  لم ً  ال احي نكمك لٓ ن ْ  احي احي  ن  لمكً   -7

 

 Classification Ranksالمزاتت انتصىٍفٍخ 
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الٍن  ي ٍْ    ٍ ئ  احٍيائ  Genusال حيف ام   ي  لملكا   ال ا يني   ىب ٍ ئ يمٍ  ال ًٍ  الاٍ م  Speciesي  بك ال ً  
ن   ييائ لٓ ام  اً       اما  م الل م بت   الل   كب  لٓ ب  ٍت   ٍ  لال  ٍ  ن مٍذ لٍٓ الاٍ م   ٍلذ ال  امٍ  

Family ذ الك بٍٍ      ٍٍ  ال ٍٍ الاب الل مٍٍ بت  لٍٍٓ ب  ٍٍت   ٍٍ  لك بٍٍ  ن مٍٍذ لٍٍٓ ال  امٍٍ    ٍٍلOrder   ٍٍ    ِكٍٍنل
    ٍٍ  اماٍٍ  َ الل مٍٍ بت   Classالك ٍٍ  اللمٍٍ كك   ٍٍ  اٍٍن ب ل ي ٍٍ   ٍٍ  لك بٍٍ  ن مٍٍذ لٍٍٓ الك بٍٍ    ٍٍلذ الاٍٍ َ 

    ٍٍٍ  مٍٍٍ   الك ا ٍٍٍ ب الحيٍٍٍ  ال ٍٍٍ   مٍٍٍ كِ لٍٍٍ   Phylum الل   كبٍٍٍ  لٍٍٍٓ ب  ٍٍٍت   ٍٍٍ  لك بٍٍٍ  ن مٍٍٍذ   ٍٍٍلذ المٍٍٍ ب  
ا   ٍْ اللكا ٍ  ن ٍلا  نحي  ٍ ئ لال  ٍ ب ن،ٍّ  Kingdom  ب  ت     ان ب ل ي ٍ   ٍ  لك بٍ  ن مٍذ   ٍلذ الللمكٍ
    ٍٍٍ   حٍٍٍب ال  امٍٍٍ  تال  امٍٍٍ  الم   يٍٍٍ  ل ا ن   Subfamilyل تٍٍ  لك بٍٍٍ   لك تٍٍٍ  ن مٍٍٍذ لٍٍٍٓ اللك بٍٍٍ  ال ٍٍٍ   ميتٍٍ  لٍٍٍملائ  

Super family  ال  امٍٍ  ت ٍٍُ  ن  ن مٍٍذل حيٍٍا ي  تٍٍ  ن ٍٍْ ال  امٍٍ  بٍٍٍت  ٍٍُ   ٍٍ    idea  ٍٍل نلٍٍ   ٍٍُ  ال  امٍٍ   ي  ت
 ل .inaeل   حب ال  ام  بٍتodeaٍتب
  

    Division in the plant kingdom                
 
 
 
 
 
 
 
 

  ب ب  نليي ي امحي   بيٓ   كف  ن كو يتكب ل   ي ب ن كو     مْ ال ا يَ  أابحب ك ل  ل  :
Super Kingdom (DOMAINS)  

Kingdom 

Sub Kingdom 

Super Phylum 

Phylum 

Sub Phylum 

Super Class 

Class 

Sub Class 

Super Order 
Order  
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Sub Order 

Super Family 
Family 

Sub Family 

Genus 

Subgenus 
Species 

Sub Species 

 
 

    Importance of Invertebratesأهمٍخ انلافقزٌبد  
لتلٍٍ  اٍٍيائ لن  ٍٍ ٓ ك  تٍٍ  ناب  لٍٍ م لب مٍٍك لٍٍ  حيٍٍ ف اا  ٍٍ ٓ  حي ا   ٍٍن املينٍٍ   ٍٍ ا  كٍٍ ٓ نلٍٍِ     بٍٍك اللا  كيٍٍ ب

 ل  م  ئ بت  لٓ ال  حي  الا، ا يي  ن  الاحي  ن  ال ملي  . 
 

 Benefits of invertebratesفوائذ انلافقزٌبد 
ٍٍٍ    بٍٍك لاٍٍ يك  ناايٍٍ  لتلٍٍ   ٍٍ  ل  مٍٍَ ن حٍٍ   ال ٍٍ لْ  لمٍٍ ّ نلٍٍِ الك بيٍٍ ٓ  الحبٍٍ ك  ال ٍٍكى ٓ  اللحٍٍ ك  ال  ا،ٍٍ  0

   يكم  لٓ امحي   ام كو . 
ٍ لب  ت  نملي     ن  ٍ   لٍ اي لنيٍيف ناب ،يلٍ   ناايٍ  ن  اٍ   ي  ن  ىبيٍ  كل  ٍ   ال  ٍّ  المٍل   الحكيٍك  لٍ يف 7

ل  مٍٍك الٍٍيْل  اا ٍٍن ا ال اٍٍ ك   لمٍٍ ّ  مٍٍذ نلٍٍِ ال حٍٍّ  ي يف ال ٍٍل  ال   كٍٍ   ال مٍٍُ الىبٍٍ  التيٍٍك ييٓ تلٍٍ يف ل   ٍٍ  
  اا ن ا الىبي   . 

  ايف لتل      ن يب ال كب     ميبت    ت ي تٍ  أن  حٍّ  اللٍ اي ال  ٍ ي  الل ن ٍ     Mites ٍ ليييآ امكو  الحَمَْ 3
   َ ألذ ال كب    ليي لٓ  ا ب ت   ا    اي ت  . ال    لك  بك ،   ت  الت لي  ألذ ل اي ب يى   

 ٍ     يْ ب و اللا  كي ب م كاو اللي   ك لمقلق  اللكا ٓ  ب و الاي ي ب  لم ّ نلِ اللح ك  اللكا ٓ . 5
ٍٍٍ ي ٍٍ ن ي لٍٍٓ ناٍٍياَ ال ٍٍ ا ْ البحكيٍٍ  ال ٍٍ    الٍٍ   مٍٍذ المٍٍ اىذ  بكليٍٍ ب كبيٍٍكف  ٍٍ    بيٍٍي الىٍٍكُ أن   ٍٍ َ ألٍٍذ 4

   ك  ت  ، ي  كل  ي  ن ي لٓ اماياَ    أ     املكف .  ك     الب  
 ٍ     يْ كلكا ئ لم نٓ ب ب   ا ي الل   لكاب اللكا  ي      كو البح ك . 6
  غٍنو  ميتٍ     planktonٍ    بك الل ٍ  و امّ   ٍ  ال م ٍم  الغناايٍ  ب ٍب   اٍ ي ام ٍياي الكبيٍكف ل تٍ  كت الٍ ب9

 ٓ ال ب  ي  ل ت     ىي  ا   الغنا  ب ن ت  ب ا ى  الب    ال  ا  .ام ل ِ  امحي   ام كو  لا



 اختصاص لافقرٌات وطفٌلٌات....................... ...........أ.د. ثائر عبد القادر صالح الالوسً    ..................................   استاذ المادة

7 
 ................................................................. لافقرٌات نظري.........................................................  الاولىالمحاضرة 

ٍ ب و اللا  كي ب    مْ       ي  ليٍ   المٍك  م تٍ    غٍنو  مٍذ البك كيٍ  ال ٍ    لٍّ  مٍذ  حميٍّ اللٍ اي ال  ٍ ي  9
كلقمٍكاب  يلااٍّ  كلٍ    ٍ  يْ ب ٍو اللا  كيٍ ب  Paramecium  ك   الل   كااحٍ  ككيتٍ  ن   يٍك لك  بٍ  لمٍّ 

 حي   مذ ال م ا الل ا  . 
 ٍ  ال ب  ٍ ب  لمٍ ّ نلٍِ الحمٍكاب تال حٍّ  النكامٍ ب ........  Bolonationٍ لتٍ  نمليٍ   ٍ   لميٍ   م ٍي  املمٍ ك 7

 الخ ل .
ٍ    بك اللا  كي ب لٓ الك ا  ب اللن م     ال ا ك   البح ا ال ملي   اليكا ٍ ب الل  بكيٍ   نلٍِ لاٍغك حالتٍ  01

 كمكف  ييم    ت ل   كبي ت   ا    اي ت  ال  لي  م ت  ناب ي كف حي ف ،ايكف   لائ  ٓ ب  ى   ككيبت  أن يلكٍٓ ل ك ٍ  
 .   Drosophila   اا ال اكب    أميكم   مذ ل  مَ  كاكيبت  اليا مي   ال  كاي  لم ّ نلِ نب ب  الن كت  

حيٍا   ٍٍ  يْ   Biological Controlللك  حٍ  الب ي ل ايٍ   ٍٍ  لاٍ ّ ا  ٍٍ ي ٍ  يْ الكميٍك لٍٓ امحيٍ   اللا  كي00ٍ
ك ا ٍٍ ب حيٍٍ     بٍٍك ن ٍٍيا  ىبي يٍٍ  لك ا ٍٍ ب ن ٍٍكو لتٍٍ  ن ٍٍكاك ا، اٍٍ يي  ن  اٍٍحي   بيايٍٍ  لن  ٍٍ ٓ  الحيٍٍ آ  ال بٍٍ ب 

ّٓ ال ب ب .   بي  اا   ٓ ب    ياْ منا ال ً  لٓ اللك  ح  لمّ ال  ن    اللك،ى   ي ل
  لمي ب ال   ي   ٓ ال نى ال  ْ .ي  يّ لٓ ب  ت      -07
 

 Harmful invertebrates مضبر انلافقزٌبد
ٍٍٍ   ٍٍب  ن ٍٍياي كبيٍٍكف ل تٍٍ  نلكا ٍٍ     كٍٍ  لن  ٍٍ ٓ  الحيٍٍ آ  ال بٍٍ ب ن  أ تٍٍ   مٍٍكّ ل ٍٍ اَ   ٍٍىي  تحم ٍٍ ب  اٍٍّ 0

  يكمٍ  ا حيٍا أٓ    اللحٍ ك امليبٍ   الللاكيٍ لتل     ي كاب حي ف الكميك لٓ الل بب ب اللك ي  ل  ل تٍ  البمت كليٍ 
م ٍٍٍ ِ ب ٍٍٍو املٍٍٍكاو ال ب ايٍٍٍ  ال ٍٍٍ  نممكٍٍٍب الللايٍٍٍيٓ لٍٍٍٓ ال ٍٍٍ م  بٍٍٍك ال ٍٍٍأكيخ  ل تٍٍٍ  الكٍٍٍ ليكا ت ٍٍٍل ب الكٍٍٍ ليكا ل 

ل  مٍن  املٍٍكاو Plasmodium  الىٍ  ٓ  تالبكا يٍال  الحلٍذ الاٍنكا  تالب ٍ ول  ال ينٍ م تال لٍٍّل  الللاكيٍ  ت 
  كيٍٍ  كلٍٍ  أٓ ب  ٍٍت  ي ٍٍب  ح   ٍٍي  بأ  ا تٍٍ  الامييٍٍ   ال  ن ٍٍي   ح   ٍٍي  الاتٍٍ ل الت ٍٍل  كلٍٍ   ٍٍ     متٍٍ  نحيٍٍ   لا

حَمٍٍَْ الاٍٍك   حَمٍٍَْ الغبٍٍ ك الل للٍٍ  الٍٍن  ي ٍٍب  الكبٍٍ   حَمٍٍَْ ام نيٍٍ  الل ل  ٍٍ  ال ٍٍ    ٍٍب  ح   ٍٍي  الاتٍٍ ل الت ٍٍل  
  من  كمت     بك ن كاكائ احي  .

ٍٍ ب ٍٍو اللا  كيٍٍ ب   غٍٍنو  مٍٍذ اللح 7 اٍٍيّ الح ميٍٍ    مٍٍذ اللٍٍ اي الغناايٍٍ  الل ل  ٍٍ      بٍٍك ا ٍٍ ب لكا يٍٍ   ىيٍٍكف ٍ
ك لاكاي حيا   ب    ٍ اك ا، اٍ يي  كبيٍكف  ب  ٍت  ي غٍنو  مٍذ ح ايٍ ب اا  ٍ ٓ الاٍ   ي  لمٍّ   ن ٍ   ال ٍا ي 

  من     بك ن كاكائ ا، ا يي  . 
 اللا ٍ  ب  الك  يٍ ب    لٍ     ٍكاكْ   م اٍُ بأ ٍياي كميٍكف ٍ ي ىٓ الكميك لٓ ال مكي ب الا ل    ٍ  الليٍ   البحكيٍ  3

   ك ت  ألذ ال آكّ  ال  ك  منا ل  ي لذ    مذ الب ا ك  الل مآب البحكي  لل  يقي  ألذ لي يف  ل ت     ميّ كن   ت
 لنلِ يا    يينت  بأ  لكاك .  Biofoulingب ا   خ الحي    
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حكيٍ   ٍ   ٍكو البحٍك    ٍب   ٍ  كميٍك لٍٓ امحيٍ ٓ ااٍىياْ البٍ ا ك ٍ   ب  الم   اللكا  ي   كٍ يٓ  ٍ اكو ب5
   قمك  ميت    مذ  يكم  . 

 
   Biological Controlالمكبفحخ انجبٌونوجٍخ )انسٍطزح الحٍبتٍخ(  

   لك  حٍ  اا ٍ ب اللكا يٍ  بٍيلائ لٍٓ ال ٍل ْ  اللبيٍياب الكيلي  يٍ  ال ٍ       يْ ن  اً ل ي   لٓ الحي ا  ب اللا  كي 
ن نب   كاكْ    ال كب   اللي   بكلي ب ب  ب  تيي اح  اا   ٓ  حي ا   ن اللنيٍيف   مٍذ  ٍبيّ اللمٍ ّ  لٍيم الحاٍك 

نحٍٍيو ا ٍٍٍ ب  ل ب اٍٍ ك كبيٍٍك  ٍٍٍ  ال ٍٍيىكف  مٍٍذ Lady Beetleا نلا ٍٍ  يْ  ًٍٍ  لٍٍٓ ال  ٍٍ  م الاٍٍٍغيكف تالي   ٍٍيُ 
الحل ي ب تحمكف حكمني  ل ا  ك ٓ من  ال    م لنييف ني  ئ بأكمت  حمكاب اللٓ ال ٍ    ٍك ب ٍيي لٍٓ اللح اٍيّ 
اللكا ي  اللتل  ا بيي نٓ منا ام م   لٓ اللك  ح  ،ي ي نُ نحي  ٍ ئ ا  نلٍِ مٓ الحيٍ آ اللن ٍكم ن  الىنيمٍ  الٍن  

ميمٍٍ  اٍٍيائ لٍٍٓ امحيٍٍ   ام ٍٍكو يكٍٍ ٓ ب ٍٍ    لك بىٍٍ ئ بب ٍٍ   النكي ٍٍ  يتمٍٍِ ي  اٍٍك  ٍٍ   نااٍٍن  مٍٍذ  ًٍٍ   احٍٍي ن  ن ٍٍ اً ،
بتلاكت   يب ذ بب  اتٍ  ا  ح ٍذ  ٍ  ح لٍ  ن، لٍ   ًٍ  لٍٓ ال ٍ الٓ بٍيٓ اللن ٍكم  النكي ٍ    ٍي يب ٍذ لٍٓ ن ٍكاي ام يٍكف لٍ  

 يكن  محياا ن يك ام كاك . 
 

   Biofoulingالإتسبخ الحٍبتً 
ن  اٍ ك   ٍٍ  ئ ا  ال  ٍخ لٍٍ  ي مٍٍ  المٍئ لٍٍٓ الٍيكٓ ل مٍٍ    تٍٍي  ب للٍ   ا بيٍٍي نٓ ام  ٍٍ خ ي ٍ ّ  ٍٍ  المغٍ  ن  ٍٍخ المٍٍئ 

الٍٍن   ميٍٍن لٍٍياك امم لٍٍ ْ  ٍٍ  مٍٍنا الل ٍٍ ْ يحاٍٍّ  ٍٍ  اللٍٍ   ا  الل اٍٍ ي ب م  ٍٍ خ الحيٍٍ     لٍٍ  ال ب  ٍٍ ب  الحي ا ٍٍ ب 
ل   لم     نكم ي ال نٓل  اماٍلا  الل اي   مذ ال كاكي  اماى   ي  لمّ الب ا ك  الغ اا ب    ال ب الللاح  تال

ٍٍٍي الى ،ٍٍٍ   اللاٍٍٍ    ال ٍٍٍ حمي   ٍٍٍي  ٍٍٍ  لحىٍٍٍ ب   لي ٍٍٍ   ن  بيٍٍٍ  ناتٍٍٍلف ال بكي ٍٍٍ نى البحكي اللغلٍٍٍ كف لٍٍٍٓ ل اٍٍٍ ب ابٍٍٍ ك ال
 الى اكاب الل اي    يكم  ا   اْ  ٓ منا ال ً  لٓ ام   خ ن كاكائ ل      ا  ن  ح ل  ال نٓ  الغ اا ب لملائ  ٍلياي 

ك كي   ال لٓ ل  ئ  يحاّ   ا ٓ    ال ك    نك ن ً    ن  تلاِ ال ، ي ا لا    اك ن كاك ام   خ الل   ل  امح 
الحي     مذ ال  ميّ لٓ كن  ف الل مآب الل ايٍ   ح ٍ  بٍّ   لٍّ ني ٍ ئ  مٍذ اا ٍكاً  ٍ   آكٍّ ال ٍى ك الل ي يٍ  ن  

ٓ ال م  ا     كّ امح اّ  أٓ ال  مه لٓ ن لاَ الىلا  الل   لّ لحل ي ت  ن  الحنك    ال كاكي  اللا     ل
 منا ام   خ ي ىم  بنّ الكميك لٓ الات ي  امل اّ 

 
   Control of Biofoulingانسٍطزح عهى الأتسبخ الحٍبتً 

لٍٓ الال اٍ ُ ب لل مٍا ب الل ايٍ  ا   ٍ  يْ   ٍ اّ ل  ٍييف  ألذ ل   ن  ، ٍّ امحيٍ   الل ٍبب  للأ  ٍ خ ف تيَ ال يىك 
 بم   لٓ ال ا ك لتنا الغكو ا   ال نملت  بل  يم  :
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الٍٍي ِ ن  الحٍٍِ الليكٍٍ  يك  :  مٍٍ  ن،ٍٍيْ   ٍٍيم   ك تٍٍ  اا  ٍٍ ٓ  ا ٍٍ  لمت   ٍٍ  الٍٍ  مه لٍٍٓ امحيٍٍ   ال ٍٍ    ٍٍكاكْ  -0
  مذ الل مآب الل اي  

اللبيياب  ال لْ   مذ  ى ُ  ا      لك  ح  ام   خ الحي    .    لّ الل  ييك ال يىكف الكيلي  ي  :     لّ  -7
الل   ب  لٓ من  ال ل ْ نلٍ  بللاتٍ  لٍ  الىٍلا  الل ٍ  يْ لحل يٍ  الل ٍ يٓ تكلٍ   ٍ  البٍ ا كل ن  ب مىتٍ  لٍ  اللٍ اي 

 ٍٍبب  للا  ٍٍ خ تكلٍٍ  مٍٍ  الحٍٍ ّ  ٍٍ  اا مٍٍ اي  تلمٍٍّ ام لٍٍيف الك  ككي يٍٍ ل ن  بللاتٍٍ  ب للٍٍ    الكاكمٍٍ   مٍٍذ امحيٍٍ   الل
ل  لا  ن  بي  ناتلف ال بكيي   يكم  ب لكم كييل ا   ك ٓ ل  لا  الل اي اللاٍ     لٍٓ ال مٍ  بلمٍب  ت  ب للبيٍي  ٍ يفئ 

. 
ال يىكف امك م حي  تاملل لي ل : لل  ك  ب الغ لبي  ال يلذ لٓ امحي   البحكي  لا    ىي  أٓ   ين    الليٍ    -3

% ا   ي ب ب لٓ الللكٍٓ ال  ٍ    ميتٍ   ٍ  الليٍ   ال نبٍ  بن ٍكف لل يٍ  ك  يٍ  ا  1.3ّ   ب  امللاك  يت   ٓ ال     
 لنا  أٓ ال نٓ ال  لم   مذ ال ى ى البحكي   ماأ احي   ئ ألذ ام ت ك ن  لاب  ت  . 

    كيبٍ ئل لمٍ  مه لٍٓ امحيٍ   يكاٍ  لا يٍ 011ال يىكف الحكاكي  : ي   يْ    من  الىكي   الل   الحٍ ك تبحٍكاكف  -5
 الل كاكل     ن  بي  ناتلف ال بكيي ال  ا  ب للا     لحى ب   ليي الى ،  ال  حمي  . 

 ح يك ال ى ك : ل ي  اي ب ل اكب  أٓ ب و امحي   الل بب  للأ   خ الحي    يليّ ألذ ام   كاك  مذ ال ى ك  -4
   مين  أٓ ا ّ ال ى ك يل   ن  ي مّ لٓ  كاكْ الك ا  ب الحي    ،ت  . ال م   ن   مِ ال    كمك  ميت  ام  ييي ا 

 
مل  ىكُ ن كو ا،ّ  ا حٍ ئ  ٍ  ال ٍيىكف  مٍذ ام  ٍ خ  ٍنكك ل تٍ   مٍذ  ٍبيّ اللمٍ ّ :  ٍأميك الاٍ ب بٍ ل كيي ال ٍ ل  

  ال ي ك الكتكب ا   اللا ّ اللغ  ىي    ال أميكاب ال  اي  . 
حٍٍٍ  لاب للأ ٍٍٍ ن يف لٍٍٍٓ اللٍٍٍ اي اللمٍٍٍ    ٍٍٍ  مٍٍٍنا اللاٍٍٍ ّ ألا ن ٍٍٍن اٍٍٍكَ ال يٍٍٍك  ٍٍٍٓ  ،ٍٍٍي اٍٍٍكب  ٍٍٍ  اا  ٍٍٍ  ام يٍٍٍكف ل

 ن   ل لت   نلِ ل ى ك ت   مذ  لال  البيا  .  
     

 invertebrate environment  ثٍئخ انلافقزٌبد
   اللا  كي ب   ين    بيا ب ل  من  ل ت  البيا  البحكي   بيا  اللي   ال نب    مذ الي ب      اب ت  .

  Marian Environmentalانجٍئخ انجحزٌخ 
   بٍٍك البياٍٍ  البحكيٍٍ  لٍٍٓ نكمٍٍك البياٍٍ ب للاالٍٍ  لمحيٍٍ ف  نلٍٍِ م تٍٍ  ل ا   ٍٍ   ام ك ٍٍايٓ ل ٍٍ  ك    ٍٍب  اللم حٍٍ  م ب ٍٍ  

% ل ا ال     الحكاكف   للآ ل  من ٓ ح   الل ،  كل  نٓ البيا  البحكي  نكمك ا   كاكائ  نلِ ب ب  3,6ألذ  3,5ت
 Vertical andالاٍٍلك   حككٍٍ  ال يٍٍ كاب ام  يٍٍ   ال ل ييٍٍ  كٍٍنلِ حككٍٍ  اللٍٍي     wave actionحككٍٍ  املٍٍ ا  
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horizontal carients   ا من  ال  الّ الملاا  ا ّ الل   البحك     ح ل  لل  ل  لك  لنلِ  أٓ  ككيٍل املٍلاك
  الغ لاب اللناب   ك ٓ ناب  نبنب ب ن    مب ب ،ميم    بي ئ . 

 
   Fresh water Environmentalثٍئخ المٍبي انعذثخ 

 ك ٓ امحي   اللا  كي     اللي   ال نب  ن،ّ لٓ امحي      اللي   البحكي  ا  ك ٓ ن،ّ مب   ئ لٓ البيا  البحكي  كل  نٓ 
ام ت ك    مَ  ٓ ب  ت  الب و لٓ حيا ال ك كف  ال ك    الحاْ ا    غيك البياٍ  ح ٍ  ال لٍُ ا    ٍ    نحيٍ   

لاك يا ّ ا لت     كان حيا نٓ م  ِ ليّ لي ّ  اللٍ   ألٍذ يا ٍّ نا ٍ لت  اللي   ال نب  لٓ ن  لاَ  ككيل امل
ٍٍي   اللٍٍ   ألٍٍذ ال ٍٍ ك   ب ٍٍ   املٍٍلاك  مٍٍن  اليٍٍ مكف   ٍٍلذ  ٍٍنلِ  ٍٍأٓ مٍٍن  امحيٍٍ    ل مٍٍِ اليٍٍ ب ل لي ٍٍ الٓ ال ككيٍٍل  ل

 .  Osmoregulationال  ييْ املل ل  
 

 Environmental Terrestrialثٍئخ انٍبثسخ 
  ٍٍ    امحيٍٍ   اللا  كيٍٍ  ال ٍٍ    ٍٍين  مٍٍذ الي ب ٍٍ  لٍٍٓ لمٍٍكم  كينيٍٍ  الحنٍٍ ي  مٍٍذ اللٍٍ   يا ٍٍّ نا ٍٍ لت   لحٍٍّ مٍٍن  
اللمكم  يا    ييْ الي    ٍيي لٍٓ ال كينٍ ب لٍٓ ااٍّ نب ٍ   الحيٍ ف ل ٍ لكف ا لٍنلِ  ٍأٓ ات  ٍبح  ن    ٍ لذ ل ي مٍن  

 الك ا  ب ب يف ليك  يكي ب لمب    حي   م  : 
 يي ل لّ البيا  اليا مي   ٓ البيا  ال  كاي  .ٍ امي ا0
 ٍ الللكاب ال  ن ي   كٓ  يا ّ الا ْ ل  ميّ الان َ . 7
ٍ الن لاب ال  ك اي ي   ك ٓ  مذ مكّ ي كي   ح لو الب ليِ  ال    ك ٓ ا،ّ  لي  لٓ امل  ي    ح    ألذ كلي  3

 ،ميم  لٓ الل   لم  مه ل ت  . 
نا اا اٍٍ   يكٍٍٓ  يا مٍٍ   ا -5 لبيٍٍ و لح ىٍٍ  ب مٍٍكف  ٍٍليك    ا،يٍٍ  لل   لٍٍ    الٍٍّ الحٍٍكاكف  الكى بٍٍ   الانٍٍ َ  ا 

ك  ٍٍب ن،ٍٍّ ل   لٍٍ   ياٍٍ  نٓ    ٍٍ   ٍٍ  لكٍٍ ٓ كىٍٍ  لٍٍ   ٍٍيا الحمٍٍكاب  ن ٍٍياي ،ميمٍٍ  لٍٍٓ اللناٍٍمي ب  ٍٍأٓ ال لٍٍ   ٍٍ  
 الي  امحي   اللا  كي  يكٓ  لب مك  البي و  ح     مذ كلي  كبيكف لٓ الل  . 

 
 
   Planktonsالهبئمبد   

 Planktons ح ٍٍ   الليٍٍ   البحكيٍٍ   بحيٍٍكاب الليٍٍ   ال نبٍٍ   مٍٍذ نحيٍٍ   حٍٍكف ال ٍٍب ح  مٍٍن  امحيٍٍ     ٍٍلذ الت الٍٍ ب 
 Zooplanktons اللٍٍكاي ب لت الٍٍ ب مٍٍ  الك ا ٍٍ ب الحيٍٍ  ال ٍٍ     ٍٍ   لٍٍ  ال يٍٍ كاب الل ايٍٍ    مٍٍلّ م الٍٍ ب حي ا يٍٍ  
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  ك ٓ ح  ي   مٍذ الكم ك  يٍّ    ٍْ   Phytoplanktonsن ت   م ال ب  ب  ي   م   يك ، يكف  مذ ا    ناات  ب 
 لنا  أ ن ي ي الحم   ام لذ    ال م م  الغنااي  . Photosynthesisبب     ناات  ب لمي  ال ككي  ال  ا  

 
   Association between organismsانعلاقبد ثين الأحٍبء 

 يت  امحي   ب لا،  ل  ب  ت  ا يلكٓ  ليل ملام  ن  اً لٓ ال لا، ب  م  :   اي الكميك لٓ الح لاب ال    ك بى  
   : Commensalismـ المؤاكهخ أو المصبحجخ أو انتعبٌش  1

ي ٍٍ نيي  ٍٍ  مٍٍن  ال لا،ٍٍ  اللقاكٍٍّ  ٍٍ  حٍٍيٓ لا ي ٍٍ نيي  لا ي  ٍٍكك الل ٍٍيَ     ٍٍ  اللقاكمٍٍ    ٍٍ ّ  الى ٍٍ ْ  ٍٍ ي  بٍٍيٓ 
 ال ٍكى ٓ   Colonial hydroidاللقاكّ  الل يَ  لٓ املممٍ   مٍذ نلٍِ مٍ  ال لا،ٍ  بٍيٓ الل ٍ  لكف الت ييكيييٍ  

 .  hermit crabال   ِ 
 Symbiosis(   Mutualism))تجبدل المىفعخ(        ـ انتكبفم2

يحاّ  ب يّ الل ن   حيا ي  ن  كٍلا ال ٍ  يٓ الل كنٍّ بٍن  الل ٍيَ ا  ٍ  مٍن  ال لا،ٍ  ي  بٍك المٍكيك ٓ ككٍ آ حٍ  
  Trichonympha احٍٍي ا ي   ٍٍ  ال ك  ٍٍّ  ٍٍ  اللمٍٍ ّ ال ٍٍ ل  :   اٍٍي  لا،ٍٍ  بٍٍيٓ ال ٍٍ ىي ب امب ياايٍٍ  لٍٍٓ اٍٍ م 

لٍٍٓ الل يمٍٍ   ٍٍ ك  نل ٍٍ   امك ٍ   مٍٍ   ت ٍٍْ ال ٍٍميم ل لتٍٍ   ٓ ب لا  ٍ لك حمٍكف ال لٍٍّ امبٍٍيو تامك ٍٍ ل   ل ٍٍ ىي
 للأك ٍ  ال ٍ    غٍنو  ميٍٍن بكمٍكف  الٍن  لٍٍيم بألك  تٍ  م ٍلن ب ن ٍت    ميٍٍن  ٍأٓ امك ٍ   لٍٍ ب ا  ٍ ئ بأ  ٍياْ مٍٍن  

 ال  ىي ب ح ذ  ل     كب كلي ب كبيكف لٓ ال ميم ل . 
 
   Parasitismـ انتطفم 3

 لا،ٍٍ  بٍٍيٓ كٍٍ ا يٓ حيٍٍيٓ لٍٍٓ  ٍٍ  يٓ ل  منٍٍيٓ ي ٍٍين احٍٍيمل  تالىنيمٍٍ ل باٍٍ كف ياالٍٍ  ن  لق، ٍٍ   مٍٍذ  ٍٍى  الكٍٍ آ 
ام ك تالل يَل ن  يا من حيا ي  نيي الىنيم   ي ب  ننو لمل يَ ا   ين ب و امحي   الىنيمي   مٍذ  ٍى  

الل ٍٍٍٍيَ تىنيمٍٍٍٍ  يا مٍٍٍٍ ل  ٍٍٍٍ  حٍٍٍٍيٓ ي ٍٍٍٍين الٍٍٍٍب و اا ٍٍٍٍك يا ٍٍٍٍّ  Ectoparasiteالل ٍٍٍٍيَ تىنيمٍٍٍٍ   ٍٍٍٍ كا ل 
Endoparasite ي ٍٍين ، ٍٍْ لٍٍٓ ام يٍٍك  ٍٍ  ال ٍٍ اّ ال  ٍٍيا  بٍٍيٓ ال لايٍٍ  تىنيمٍٍ  بٍٍيٓ  مٍٍ  ل Intercellular 

parasite  . 
 
 

   Interaction between organismsانتفبعم ثين الأحٍبء 
ٍٍٍك  لٍٍٍٓ امحيٍٍٍ   باٍٍٍ كف لب مٍٍٍكف ن   يٍٍٍك لب مٍٍٍكف ا يح ٍٍٍّ الغٍٍٍنا  ل  لٍٍٍ ئ بٍٍٍ كلائ  ٍٍٍ  ال ن  ٍٍٍّ  ي ٍٍٍأمك كٍٍٍّ كٍٍٍ آ حٍٍٍ  بغي

interaction   ٍٍالٍٍيااْ بٍٍيٓ الك ا ٍٍ ب الحيٍٍ   ٍٍ  ال ا،ٍٍ  ي ٍٍألَ  ٍٍ لْ الحيٍٍ آ لٍٍٓ لاٍٍ لي  ب  ٍٍت  يأكٍٍّ ب  ٍٍ ئ ا م ت
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حي ا  ب ال       ب ب م م        حي  مكٍلاب المحٍْ  ت لا  ئ ل  لْ ال ب بل   الف  ٓ ا    ناات  ب ن ت  .   ل
ا  لل  ك ٓ لمغنا  منا الي ك اللككل  ا   ا      حك نكلاب المح ْ بي كم   كبيكم  يم تْ اغيكم   ، يت  يغم    ينت

   ٍٍلا  اٍٍ  نٓ  اٍٍي الك ا ٍٍ ب الحيٍٍ    كيٍٍَ بأ لٍٍ ى  ليٍٍي لٍٍٓ    مي تٍٍ  لمحاٍٍّ   مٍٍذ الغٍٍنا  ن  الٍٍ  مه لٍٍٓ ام ٍٍيا
اللن ك   ا  مل     اّ  كيني  ل  من    يٓ النكي      ال ا ف لٓ اللن كم ن    نَ لٓ  ىأف الا  كام ا  نكك لٍٓ 

 -من  ال   اّ ل  يم  :
:  يٍٍكاي بٍٍن ا  ٍٍا ْ املٍٍ آ لٍٍ   Protectiveن  ال ،ٍٍ ا   Crypticن  ال مٍٍٓ  نل ٍٍ ك   Camouflageال  نٍٍ   -0

ال    مبن ام كاُ الا  ٍ  اللي ٍ   kallimaالبيا  ا ن   م ٓ الحي ا  ب     ئ لم  ى الن    ين  ين لمّ ح ّ النكام  
 مكلائ  ل   ئ .

 ال ٍ   نٍكل diplopoda يكٓ  بل كال اللٍ اي ال ٍ ل  ن  الككيتٍ  ا كلٍ   ٍ  اللناٍمي ب للي اٍ  ام،ٍياْ  الي  ً : -7
 ح لو التييك  ي  يِ ال  ْ .

 Robber fly مٍ  ال مٍبن بٍ م  اً اللقنيٍ  ا لمٍّ ال مٍ بن اليٍ مك  بٍيٓ النب بٍ  ال ت بٍ   : mimicryاللح كٍ ف  -3
 . Bumble- beeال  لي  لٓ الحّل   ال حّ الى  ٓ 

  ٍّ  ٍي ا لٍن يىمٍُ لٍ يف ي امٍذ مٍنا ال ٍمِ   ٍ  ام ٍ اً الاا ل  يٍ  ا    ٍيل  يم ٍ   حٍّ ال ال مِ  الال    : -5
 ل ليميك ن كاي    ن  يحلمتْ  مذ اللم كك     التاْ   Isoamyl acetateكيلي  ي  ت  لاب اميل نليّ 

 ي مكف م ا        لْ الحي آ ا  لا  يل     ام  اً اللل يف بأ     الحم  الحكك  . التك   : -4
 ٍكم ا يلمٍّ بلٍي  اٍلك  ٍ  ن ٍياي ن ٍكاي الىٍك يٓ :   لليٍ يف  ٍ      كّ امح اّ ي اي  ٍ الٓ ي،يٍُ بٍيٓ النكي ٍ   اللن

 ٍٍٍ   ٍٍيي النكي ٍٍٍ  ا  ب  اٍٍٍ ٓ الا يٍٍٍكف  ٍٍ  ه ام لٍٍٍذ    ٍٍٍي  النكاٍٍٍ   ٓ ٍٍيي الحي ا ٍٍٍ ب اللن ك ٍٍٍ  ين ٍٍ  ألٍٍٍذ   اٍٍٍ 
لاليي ي النكي    ٍ كف ن ٍكو  ممٍْ اٍكا .. ا لٍٓ ال ا ٍ  نٓ الحنٍ ي  مٍذ مٍنا ال ٍ الٓ نلٍك  ٍك ك   حيٍ   لمىٍك يٓ ا 

 . مٓ امب يف ال  ل  لمنكي   ي م م  ملاِ اللن كم   الائ ن  االائ ل  لْ ي   ك لن لايك بييّ لمغنا  
         

  The body cavitiesانتجبوٌف الجسمٍخ  
ٍٍ  الا ي يٍٍ  مٍٍ   ا يٍٍَ البلا ٍٍ ي لا  ا ييتٍٍك ب ٍٍي   Blastocoelنّ   ا يٍٍَ ا ٍٍل  ييتٍٍك  ٍٍ  الا ٍٍْ  ٍٍ  اللكحم

 Primaryام   ٍ ل ب الا ي يٍ  الٍملاا ام لٍذ  ي ٍلذ مٍنا ال ا يٍَ الا ٍل  ني ٍ ئ بٍ ل ا يَ الا ٍل  امب ٍياا  

body cavity    مٍنا ال ا يٍَ  ٍ  الكميٍك لٍٓ امحيٍ   اللا  كيٍ  ي  نٍ  نم ٍ   ال لٍ  الا ي ٍ    ياٍ  نلٍ لا  الن ٍح  ا
الك ا   بيٓ اياك الا ْ  اياك ال   ف الت لي  ب  يا بك كيل  ن  ليل كيل  ت  لاي  ال  يا الحم  ل كل  م  الح ّ 

 ال  ٍ   ىب  ٍ   Archenteron  ام لٍ  ن    يا   لٍ  ام بٍ   الت ٍل Platyhelminthes   اليييآ الل ىح  
امك ٍ ييكْ  ام ٍي ييكْ بب  ٍٍت   نلٍِ  ٍ  حٍٍ لاب ل ي ٍ  كلٍ   ٍٍ  اللا ٍ  ب  اللمٍىي ب ا  لٍٍنلِ   ٍلذ مٍن  الييٍٍيآ 
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ت مٓ من  امحي   ي  يْ  يت   ا ي ن   كاٌ يا ّ الا ْ  يا  ا ف ال   ف  Acoelomateب ييل  ال ا يَ الا ل  
 الت لي  ل . 

 
 

C.S Acoelomate animal 

 

ي  لك ب ٍي اللكحمٍ  الا ي يٍ   يب ٍذ  ٍ  الحيٍ آ الك لٍّ   ٍ  مٍن  الح لٍ   ٍأٓ ال ا يٍَ  Blastocoelن  نٓ  ا يَ 
الل اٍٍٍٍٍ ي  ٍٍٍٍٍ  الحيٍٍٍٍٍ آ الك لٍٍٍٍٍّ مٍٍٍٍٍ  نل ٍٍٍٍٍياي ل ا يٍٍٍٍٍَ البلا ٍٍٍٍٍ ي لا  لٍٍٍٍٍنلِ  أ ٍٍٍٍٍن ي ٍٍٍٍٍلذ بٍٍٍٍٍ ل ا يَ الا ٍٍٍٍٍل  الكٍٍٍٍٍ ن  

Pseudocoel ي ٍٍي  كلٍٍ  مٍٍ  الحٍٍ ّ  ٍٍ  الييٍٍيآ الكAschelminthes   ٍٍالييٍٍيآ ال يىي Nematoda  الٍٍي لابي ب 
Rotifera   لذ الحي ا  ب اللا  كي  ال   يك ٓ  ا ينت  الا ل  لٍٓ مٍنا ال ًٍ  بٍن اب ال ا يٍَ الا ٍل  الكٍ ن   
 .  Pseudocoelomate animalن  ال مل  

 
C.S pseudocoelomate animal 

 

يل مئ ب ل لاي  الحم ي   ييتك  ا يَ ا ل  ا ك لا  لا،  لن  Blastocoel    ك ا  ب ن كو حي   أٓ  ا يَ 
كلٍ  مٍ  الحٍ ّ  ٍ  الييٍيآ  secondary body cavity ي لذ ب ل ا يَ الا ل  الم      Blastocoelب ا يَ 
  يكمٍٍٍ     ٍٍٍلذ مٍٍٍن  امحيٍٍٍ   بٍٍٍن اب ال ا يٍٍٍَ الا ٍٍٍل  الح ي ٍٍٍ   Arthropoda اللناٍٍٍمي ب  Annelidaالحم يٍٍٍ  

Eucoelomate   ْيبىٓ بغم   البكي   ي peritoneum  . 
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C.S Eucoelomate animal 

 

  يكٓ  ال ا يَ الا ل  الح ي   بملام  نمك ّ م : 
    Schizocoelال ا يَ الا ل  الح ي   ام  لال  ن  ام نلا،  ن  ام مى ك  -0

كل     اليييآ الحم ي   اللنامي ب حيا ي كٓ   كاٌ ن   ا يَ   ياٍ  ن ناٍ ّ الاٍن ا  الليل ييكليٍ   ٍٓ ب  ٍت  
 . 
   Enterocoelال ا يَ الا ل  الح ي   امل  ا   -7

كلٍ   ٍ   Archenteron ي ك ٓ منا ال ا يَ   يا  م نا ّ ال كاكيٍ  الكي ٍي  لٍٓ اٍيكآ ال  ٍ ف الت ٍلي  ام ليٍ  
  ب  الحبمي ب . الم كي

   Mesenchymel coelomال ا يَ الا ل  الح ي   الليلي كيل   -3
 مٍٍنا ال ا يٍٍَ ي كٍٍٓ    ياٍٍ  ل الٍٍ   لايٍٍ  ليل كيليٍٍ  حٍٍّ   كا ٍٍ ب ي كٍٍٓ  لٍٍٓ مٍٍن  النكا ٍٍ ب  ا يٍٍَ  مٍٍ   ا يٍٍَ 

 .  phoronida   الم   الاغكو  Phoronisا ل  ح ي   م ن لح ى ب لاي  ليل ييكلي   ي اي    ا م 
 

 

 


