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 الوحاضرة التاسعـت / علـن الهندسـت

 ةـــم الهندسـعل
هو أحد العلوم القدٌمة والمرتبطة بالجبرعرفه الانسان القدٌم لاحتٌاجه الطبٌعً للقٌاس سواء 

تعرف ان اقصر طرٌق بٌن  للمساحات اوللبناء بل ذهب البعض الى انه علم غرٌزي فالحٌوانات نفسها
وٌمكننا ان نبدأ الهندسة منذ القدماء المضرٌٌن اذ انهم طبقوا نظرٌة قٌثاغورث  نقطتٌن هو الخط المستقٌم .

تحوي الافكار الهندسٌة  ةسن0444تعود الى عهد احمس أي قبل وآثارهم تشهد بتفوقهم ، وتوجد وثٌقة 
ن اضافات جٌدة وهً التً تلقاها منهم الٌونان وقد برع وحجوم الاشكال المختلفة .ثم اضاف البابلٌو

الٌونان فً هذا العلم واشتهر منهم  أقلٌدس أحد الفلاسفة الرٌاضٌٌن وكتابه فً الهندسة هو ) اصول 
الهندسة (، وهو الكتاب الاشهر عبر التارٌخ وقد نقل هذا الكتاب نقلتٌن على ٌد الحجاج بن ٌوسف بن 

بالهارونً والثانً وٌعرف بالمؤمونً وعلى الثانً ٌعول، ونقله اسحق بن حنٌن  مطر النقل الأول وٌعرف
أٌضاً وأصلحه ثابت بن قرة الحرانً ونقل بعض مقالات منه أبو عثمان الدمشقً وفسر العرب هذا الكتاب 

 وشرحوه".وهوالكتاب الذي انتقل الى اوربا عبر الترجمة العربٌة له .
  
 

لهندسة حٌث أنهم اهتموا بها حٌنما أهملتها الشعوب ثم حفظوها من الضٌاع، وصار للعرب فضلٌ على ا
وناولوها للاوربٌون فً زمن باكر، فلقد أخذ الأوربٌون الهندسة الٌونانٌة عن العرب، لا عن الٌونان، 

احٌة ونقلوها إلى اللغة اللاتٌنٌة، وقد أهتم العرب بالناحٌة العملٌة من الهندسة أكثر من اهتمامهم بالن
 رب. ـــــالنظرٌة تشهد بذلك المبانً والقصور التً نهضت فً المشرق والمغ

 
 

ولقد أحتل فصل "باب المساحة" من مإلف الجبر الخوارزمً أهمٌة خاصة، فهً أقدم نص عربً 
 …معروف استعمل فٌه الجبر لحل الأعمال الهندسٌة

 
: موسى بن شاكروبنً حلٌلٌة. وقد جمع بٌن الهندسة والجبر، وبذلك ٌعدون واضعً أسس الهندسة الت

، وأبصر الناس بالهندسة  ونــــــــــــمحمد و احمد و الحسن، هم من أبرز الشخصٌات فً عهد المؤم
والحٌل. "وممن تناهى فً طلب العلوم القدٌمة، وبذل فٌها الرغائب وابتغوا فٌها نفوسهم. وأنفذوا إلى بلد 

الهندسة والحٌل والحركات والموسٌقى والنجوم  الروم من أخرجها إلٌهم.. وكان الغالب علٌهم من العلوم،
وهو الأقل"وقد قام على تربٌتهم بعد وفاة والدهم وهم صغار إبراهٌم المصعبً وأثبتهم فٌما بعد مع ٌحً 
بن أبً منصور فً بٌت الحكمة". فتفتحت أمامهم كل أنواع المعرفة والعلوم ووسائل الدرس والاستفادة، 

الترجمة العلمٌة حٌن أصبحوا مشرفٌن على قسم العلوم فً بٌت الحكمة وكان أول بروزهم فً مٌدان 
وكان أكبرهم وأشدهم "محمد" ٌشرف على ما ٌترجم فً بٌت الحكمة من كتب الجبر والمقابلة. وكان 
محمد وافر الحظ من الهندسة والنجوم عالماً بؤقلٌدس والمجسطً، أما احمد فؤشتهر بصناعة الحٌل وٌقول 

تح فٌها ما لم ٌفتح مثله لاخٌة محمد ولا لغٌره من القدماء المتحققٌن مثل أٌرن وغٌره". القفطً:"قد ف
وحٌث كان اهتمام أحمد منصباً على الاختراعات العلمٌة ذات الفوائد المنزلٌة ولعب الأطفال والأثقال 

حد من الأولٌٌن وغٌرها. "كان الحسن وهو ثالثهم ممن أنفرد بالهندسة وقد أستخرج مسائل لم ٌستخرجها أ
كقسمة الزاوٌة بثلاثة أقسام متساوٌة وطرح خطٌن بٌن خطٌن ذوى توال على نسبة فكان ٌحللها وٌردها 

 ".  إلى المسائل الأخر ولا ٌنتهً إلى آخر أمرها
 

كتاب الجزء ، كتاب الشكل الهندسً الذي بٌن جالٌنوس  ، لهُ "من الكتب كتاب أولٌة العالم فؤن محمداً كان
 ابــ، كت أمره

24 



أما احمد: فله كتاب بٌن فٌه  ، اب ثلثـــــالمخروطات ومقالة مائٌة الكلام، ومقالة حركة الفلك الأولى، وكت
، وكتاب المسئلة التً  ةـــبطرٌق تعلٌمً ومذهب هندسً أنه لٌس فً خارج كرة الكواكب الثانٌة كرة تاسع

ن فله كتاب المدور ــــــالحس، أما  ألقاها سند بن علً، وكتاب مسائل جرت بٌن سند و احمد، وكتاب الحٌل
ب تحت اسمهم ـــــــــــــــــــوة الثلاثة وما عرف فً الكتــــــــــــــــــالمستطٌل". أما ما أشترك فٌه الأخ
 مجتمعٌن:"كتاب فً القرسطون". 

 
وأذا ما تفحصنا أعمال العلماء العرب المسلمٌن وخاصة فً مٌدان الهندسة والمٌكانٌك لوجدنا أن هناك 

خلافة المؤمون اً كثٌراً عن مإلفات أسلافهم "وقد شهدت تفوقاً كبٌراً فً مٌدان التكنولوجٌا واختلاف
( وما بعده من الخلفاء ازدهاراً فً العلم العربً تمثل فً ترجمة المإلفات الٌونانٌة  هـ881-891العباسً)

والسرٌانٌة ومن الأعمال العلمٌة والتكنولوجٌا الخاصة بالعلماء العرب، والعدٌد من النشاطات التً كانت 
برعاٌة بنً موسى، فقد كتبوا حوالً عشرٌن مإلفاً، لم ٌبق مٌها سوى مإلفٌن أثنٌن. إن كتاب الحٌل، الذي 

م( ٌتضمن وصفاً لمائة ألٌه مستخدمة فً أغلب أوعٌة 124هـ/ 832تم وضعه فً بغداد حوالً العام)
للاستخدام فً الآبار  الحٌل، فضلاً عن قنادٌل تعبؤ وتضبط بشكل آلً، وكمامة واقٌة من الغازات معدة

 ـة.أصناف من التفاصٌل مثٌرة للدهش الملوثة، وكلابة مٌكانٌكٌة، وتشهد أوعٌة الحٌل بشكل خاص على
 
لقد أوصلوا منهم إلى أرفع مستوى بالنسبة إلى المواد والتقنٌات التً كانت بتصرفهم آنذاك، ولم ٌتم إنجاز  

أن الاخوة ،  لة بالهواء المضغوط فً العصر الحدٌثأي عمل مشابه لعملهم إلى حٌن إدخال الآلات العام
الثلاثة كانوا علماء مشهورٌن وفً الوقت نفسه تقنٌٌن بارزٌن عهدت إلٌهم أعمال مهمة فً بناء منشآت 

 راق". ــــة فً العــعام
 

لقد وضع أبناء موسى فً النصف الأول من القرن الثالث الهجري/ التاسع المٌلادي، الرسالة العربٌة 
ولم تقم هذه الرسالة المعنونة)قٌاس الأشكال  -فً مجال الهندسة، خاصةً القطوع المخروطٌةالأولى 

المسطحة والكروٌة( بإطلاق البحث بالعربٌة حول تحدٌد المساحات والأحجام فحسب، وإنما ظلت النص 
س فً القرن) الساد Gerard de Cremoneالأساسً للعلوم اللاتٌنٌة، بعد أن قام جٌرارد كرٌمون 

الهجري/ الثانً عشر للمٌلاد( بترجمتها، وتقسم هذه الرسالة فً الواقع إلى ثلاثة أجزاء، ٌتعلق الجزء 
الأول بقٌاس الدائرة، والجزء الثانً بحجم الكرة بٌنما ٌعالج الجزء الثالث المسؤلتٌن التقلٌدٌتٌن: المتوسطان 

 المتناسبان وتثلٌث الزاوٌة.
 

لٌث الزاوٌة أي قسمة الزاوٌة ثلاثة أقسام متساوٌة هو أول عمل عربً لقد وضع بنو موسى نظرٌة فً تث
من نوعه وصل الغرب وهو أول تثلٌث عربً لزاوٌة مذكور فً كتاب مساحة الاكر وقسمة الزاوٌة 
بثلاث أقسام متساوٌة "لبنً موسى" والذي نقل العدٌد من علماء الغرب فً العصور الوسطى الذي نسب 

-8821هـ/189-525م( ولٌوناردو اوف بٌز)8831هـ/532ه ومنهم جوردٌس)برهان التثلٌث لنفس
م( الذي نقل العدٌد من براهٌن الكتاب وتكاد تكون حرفٌة، علماً بؤن الغرب ٌعد  لٌوناردو أوف بٌز 8381

 ى.ـــــــــأهم علماء العصور الوسط
 
 

       م(099هـ/422 ثابت بن قرة: )ت
عددت مواهبهم واتسعت علومهم، وهم ٌترجمون من عالم عربً موسوعً مر ذكره سابقاً، ممن ت

اللغات المختلفة وٌبدعون فً تؤلٌفهم فً شتى العلوم، كالطب والرٌاضٌات والفلك والفلسفة، وقد قطع فً 
 الرٌاضٌات والفلك شوطاً بعٌداً، وأضاف ألٌها ومهد إلى إٌجاد أهم فرع
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اء عصره ــــوحٌث كان ثابت من ألمع علم “ ”Calculusمن فروع الرٌاضٌات هو "التكامل والتفاضل" 
ل إلى ــومن الذٌن تركوا أثراً فً ترجمة بعض العلوم، وكان ٌحسن السرٌانٌة والٌونانٌة والعبرٌة، جٌد النق

 . بــــالعربٌة وقد ترجم كتباً كثٌرة من علوم الأقدمٌن فً الرٌاضٌات والمنطق والتنجٌم والط
 

أنطباقة على الهندسة ولهذا السبب سمً أبا الهندسة  وقد طور ثابت بن قرة الجبر وهو أول من أدرك
التحلٌلٌة كما ٌعد  مإسسها وأعظم علماءها وهو أول من أعطى حلولاً لبعض المعادلات التكعٌبٌة. وأوجد 

 حجم الجسم المتولد من دوران القطع المكافئ حول محورة.
 

فً وضع نظرٌة الأعداد التامة، وأول من وضع برهان نظرٌة الأعداد المتحابة وبنفس أسلوب أقلٌدس 
وهً أهم مبرهنة لهذه الأعداد لحد ألان وتحمل اسمه حتى أنه طوال فترة ظهورها على ٌد بن قرة والى 
نهاٌة القرن)الحادي عشر الهجري/ السابع عشر للمٌلاد( على الأقل اقتصر تارٌخ هذه النظرٌة الحسابٌة 

وعلى نقل علماء الرٌاضٌات لها فٌما بعد وعلى حساب  فً الأعداد المتحابة على ذكر هذه المبرهنة،
 الثنائٌات من هذه الأعداد.

 
لم ٌقتصر أثر ثابت بن قرة فً نقوله ومإلفاته ومبرهناته، بل تعدى ذلك إلى امتداد شهرته عبر نشاط 

ضً والطبٌب اأبنائه وأحفاده الذٌن دخلوا مجال العلوم الرٌاضٌة والطبٌة والنجومٌة، فكان منهم العالم الرٌ
 والفٌلسوف والمهندس.

 
 

 : ديــــــــــــالكن
فٌلسوف العرب الأول والعالم الموسوعً، الذي أشتهر فً بغداد وممن عمل فً بٌت الحكمة العباسً 
وممن كان له فً الرٌاضٌات اثرٌ بارز، ونتاج فكري رٌاضً متمٌز وراقً "وهو من كتب رسالة فً أنه 

ٌات، أي أن الإنسان لا ٌكون فٌلسوفاً ألا أذا درس الرٌاضٌات". وقد أورد أبن لا تنال الفلسفة إلا بالرٌاض
كتاب ومقالة، أما كتبه الهندسٌات فكانت  88دي الحسابٌة بحدود ـــــــــــــــــــــــالندٌم قائمة بمإلفات الكن

 .ةــــــــــكتاب ومقال 83بحدود 
 

ة فاحصة وأضافوا لقد اهتم العرب بعلم الهندسة فقد نقلوه عن كتب الٌونان وقاموا بدراسته دراسة علمٌ
إلٌه العرب إضافات مهمة ولعل من اهم النظرٌات التً ساهم العرب فً بنائها نظرٌة الخطوط المتوازٌة 

اللاتقلٌدٌة. لذلك فان علم الهندسة هو ذلك  عشر والتاسع عشر إلى الهندسٌات التً ادت فً القرنٌن الثامن
ت على الإطلاق على أشكالها ومقادٌرها العلم الذي ٌفحص فً الخطوط وفً السطوح وفً المجسما

 وتساوٌها وتفاضلها وعن أصناف أوضاعها وترتٌبها وعن جمٌع ما ٌلحقها مثل النقط والزواٌا وغٌر ذلك
وتشكل بمجملها أهمٌة كبٌرة لمعرفة سطح الأرض وأطوال البحار وعروضها وأطوال الجبال وارتفاعها 

لنجارٌٌن وغٌرهما، وما ٌتوصل بها إلى اتخاذ آلات الرصد فضلا عن انتفاع ذوي المهن من البنائٌن وا
كالإسطرلاب وسواه
 

 . لقد تمكن العرب من تؤلٌف العدٌد من كتب المساحة والحجوم والنظرٌات الهندسٌة.
ومن انجازاتهم فً مجال الهندسة النظرٌة : هو ترجمة كتاب اقٌلٌدس إلى العربٌة وأطلقوا علٌه اسم 

 أضافوا إلٌه قواعد هندسٌة جدٌدة دلالة على بروعهم فً هذا العلم.الأصول أو الأركان و
 

ان ثم ــــــــة الٌونانٌة من العرب دون الٌونــــــــــــــــومن الجدٌر بالذكر ان الغرب أخذوا علم الهندس
 واـــــــــنقلوها من العربٌة إلى اللاتٌنٌة مباشرة وظل
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دت ظروف التطور الحضاري هكذا ا ٌتدارسونها كما عرفوها من العرب إلى أواخر القرن السادس عشر.
، اذ نالت هذه التخصصات قدرا  ةــللمجتمع الإسلامً إلى اهتمام واسع بشتى العلوم ومنها العلوم الرٌاضٌ

ر، وصنفوا مإلفات كثٌرة وتوصلوا ـــعظٌما من اهتمام المسلمٌن وبرعوا فً علم الحساب والهندسة والجب
ث وأدهشتهم عبقرٌة المسلمٌن وعلمائهم، فاعترف إلى نتائج أثارت إعجاب علماء الغرب فً العصر الحدٌ

ن بفضلهم وأسبقٌتهم .كان لهإلاء العلماء المسلمٌن الفضل فً ترجمة اعمال ــــــــالكثٌر من هإلاء الغربٌٌ
ة الذٌن عرف عنهم التقدم فً هذا المجال الحٌوي، وبهذا قدم ــــــالٌونانٌٌن والهنود فً الرٌاضٌات والهندٌ

ت العلماء وطلبة العلم الذٌن جاءوا من بعدهم ـــــــنسانٌة إبداعات حضارٌة خدمالمسلمون للعلم وأهله وللإ
 ة.ــــرفـفدفعت البشرٌة خطوات واسعة للأمام فً سبٌل البحث للحصول على العلم والمع

 
 
 

 ر : ــم الجبــ عل 5
وم المفروض اذا كان بٌنهما ـــعرفه أبن خلدون بقوله :" صناعة ٌستخرج بها العدد المجهول من قبل المعل

لقد  رار .ـتقتضً ذلك " ، وتكثر استعانة ابواب الفقه بهذا العلم لاسٌما المتعلق بباب الوصٌة والاق نسبة

كان التؤثٌر الهندي على هذه المادة هو اكبر وأقوى من التؤثٌر الٌونانً فٌه حٌث كان لقدوم الفلكً الهندي 

سٌة المعروفة باسم سند هند. حٌث "كنكا" إلى بلاط الخلٌفة المنصور وهو العالم بطرق الحسابات الهند

أمر المنصور بترجمة هذا الكتاب إلى العربٌة وبؤن ٌؤلف كتاباً على نهجه وعهد بهذا العمل إلى محمد بن 

م(، الذي ألف على نهجه كتاباً عرف باسم  " 145-195هـ/ 898-814إبراهٌم الفزاري ) ت ما بٌن 

م والطب والحساب قدم راسخة ــــــــــــــــــالرٌاضٌة والتنجٌالسند هند الكبٌر" حٌث كان للهنود فً العلوم 

ومعروفة، وقد أخذ المسلمون من هذه العلوم وأفادوا منها قبل أن ٌتصلوا بالعلم الٌونانً. لقد اطلع العرب 

على حساب الهنود فؤخذوا عنه نظام الترقٌم، وقد هذب العرب بعض أشكال هذه الأرقام وكونّوا من ذلك 

ة ــــــــــــــبالأرقام الهندٌة وهً التً تستعملها هذه البلاد وأكثر الأقطار الإسلامٌسلسلتٌن عُرفتا إحداهما 

 والعربٌة، وعرفت الثانٌة: باسم الأرقام الغبارٌة وقد انتشر استعمالها فً بلاد الغرب والأندلس.

  

وفً علم الجبر أتى العرب فٌه العجب حتى ان العقل لٌدهش عندما ٌرى ما عمله العرب فً هذا      
م الجبر هو علم عربً فً منشئه على الرغم من ان الشعوب القدٌمة قد عرفت بشًء من هذا العلم. وعل

العلم، اذ نجد أصوله فً المإلفات الٌونانٌة إلا أن هذا العلم لم ٌصبح علما متقنا الا على ٌد العرب وأصبح 
 .جزءا من مآثرهم على الحضارة الإنسانٌة

 
  

ماً منظماً، وهم أول من أطلق لفظة)الجبر على العلم وكان لأشتغال العرب بالجبر أن جعلوه عل
فانتقلت كلمة الجبر إلى جمٌع اللغات  المعروف ألان بهذا الاسم، وعنهم أخذ الأوربٌون لفظة)الجبر(،

وكذلك هم أول من ألف فٌه بصورة  الأجنبٌة. وقد ساهم هذا العلم على حل الكثٌر من المسائل الرٌاضٌة.
ور هذا العلم على ٌد العرب الذٌن أسهموا فً تقدٌم حلول للكثٌر من العقبات وقد تط علمٌة منظمة(.

الرٌاضٌة وتوسعوا فً بحوثه وعدّوا من مكتشفٌه بجدارة ، فضلاً عن أنهم قاموا بابتكارات رائعة فٌه 
مصدر اعجاب العلماء الغربٌٌنكانت 

 
  اء :ــؤلاء العلمــن هــوم
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م ( وهو من أهل 105هـ/ 838بد الله المتوفى بعد سنة )المكنى ابو عـ محمد بن موسى الخوارزمً 8

الخلٌفة المؤمون  ولاهُ بغداد وكان ٌنعت بالأستاذ ،  فً خوارزم ولا نعرف عن حٌاته شٌئاً سوى أنه عاش

بٌت الحكمة وعهد الٌه بجمع الكتب الٌونانٌة وترجمتها ، وكان عالماً فً الكثٌر من العلوم منها : الفلك 

غرافٌة والعلوم الرٌاضٌة ، الا أن شهرته تعود الى معرفته بعلم الجبر وهو اول من استعمل والتارٌخ والج

فهو كتاب:" الجبر والمقابلة ) الحساب بالرموز(، ومن  -أما أبرز مآثره فً الرٌاضٌات:كلمة جبر  ، 

الخوارزمً )علم الجبر( ومن تصحٌف اسم المإلف  Algebraالكلمة الأولى فً هذا العنوان جاءت كلمة 

 جاءت كلمة "لوغارٌتم" 

 

وكتاب الجبر والمقابلة هذا ما أن نشر حتى استفاد منه علماء العرب وعلماء أوربا على السواء، واعتمدوا 

كتبه اذ شجعه الخلٌفة المؤمون على  اشهر هو منو علٌه فً بحوثهم، وأخذوا عنه كثٌراً من النظرٌات

وقد ألف الخوارزمً كتاباً ثانٌاً مع كتاب الجبر والمقابلة، فً علم ،  تؤلٌفه ـ كما ذكر ذلك فً مقدمة الكتاب

الحساب شرح فٌه استخدام نظام الأعداد والأرقام الهندٌة كما شرح طرق الجمع والقسمة والضرب على 

حساب الكسور، وترجم هذان الكتابان) كتاب الجبر والمقابلة وكتاب علم الحساب( إلى اللاتٌنٌة فً القرن 

انً عشر المٌلادي. وكتاب علم الحساب نقله إلى اللاتٌنٌة    ) ادلارد اوف بات( وهو أول كتاب دخل الث

أوربا وقد بقً زمناً طوٌلاً مرجع العلماء والتجار، والمصدر الذي ٌعتمدونهُ فً بحوثهم الحسابٌة. 

معنى هذه الكلمة والخوارزمً أول من استعمل كلمة "أصمّ" لتدل على العدد الذي لا جذر له، ومن 

 (.deaf, mute( وهً تعنً)أخرس، أطرش Surdاستعمل الافرنج لفظة)

 

ولقد كان تؤثٌر الخوارزمً فً بٌت الحكمة على علم الرٌاضٌات اكبر من تؤثٌر أي رٌاضً عربً 
( طرقاً هندسٌة وجبرٌة لحل معادلات الدرجة الأولى  م182هـ/884 أو إسلامً، إذ أنه أكتشف سنة )

ما كان منها ذا مجهول أو مجهولٌن. " وقد تطورات الحسابات الجبرٌة وتوسعت من بعد والثانٌة 
الخوارزمً، حٌث شكل العمل الجبري لأبً كامل علامة بارزة فً عصره وقد أدخل فً "جبره" وسائط 
عددٌة مساعدة قد ٌكون بعضها موجوداً فً كتاب مفقود للخوارزمً ودرس العدٌد من المسائل التً 

إلى معادلات من الدرجة الثانٌة، وقد ساهمت أبحاث خلفاء الخوارزمً وأبرزهم أبو كامل فً  تتحول
 نظرٌة المعادلات كما فً توسٌع الحساب الجبري إلى حقلً الأعداد المنطقة والأعداد غٌر المنطقة.

 
 

جبر ، ومن ذو قٌمة كبٌرة اذ اعتمد علٌه العلماء فً دراستهم فً علم ال كتاب الجبر والمقابلةوٌعد 
الضروري ان نشٌر الى ان الخوارزمً هو أول من استخدم مصطلح علم الجبر وفصله عن الحساب 

 ووضعه فً قالب منطقً وهو اول من صنف فٌه تصنٌفاً علمٌاً منتظماً . 

 
من علم المٌراث الاسلامً الذي  تؤتًومن الجدٌر بالذكر انّ ابداع الخوارزمً فً علم الجبر 

رائض ( وكان دار الحكمة مقراً للنشاطات العلمٌة وفٌها برز تؤثٌر الخوارزمً على الفكر ر بـ ) الفــــأشته
 الرٌاضً . 
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العالم الرٌاضً المسلم غٌاث الدٌن جمشٌد الكافً وهو اول من وضع علامة الكسر العشري واستعملها 
مقدمة كتابه مفتاح  سنه وبٌن فوائد استعمالها وطرٌقة الحساب بها وذكر فً 812قبل ستٌفن بؤكثر من 

 ة .ـــالحساب من انه اخترع الكسور العشرٌة لٌسهل الحساب للأشخاص الذٌن ٌجهلون الطرٌقة الستٌنٌ
 
 
 
( فً الاعمال الرٌاضٌة ومن مإلفات ×  ، ÷ ، - ، +واستعمل العلماء المسلمٌن الرموز  )  

وف الغبار ( ولا القلصادي الاندلسً ما ٌثبت صحة ذلك وبخاصة كتابه )كشف الاسرار عن علم حر
ٌخفى ما الى استعمال هذه الرموز من اثر بالغ فً تقدم علم الرٌاضٌات وانه لمن المإسف حقا ان ٌنسب 

 الى العالم الفرنسً فرانسٌس فٌت ابتكار تلك الرموز والاشارات الرٌاضٌة .
 

وع المخروطٌة للمعادلات الجبرٌة ذات الدرجة الثالثة بواسطة القط ـه 035ام ـلخٌوٌعد حل عمر ا   
من اعظم الاعمال التً قدمها علماء المسلمٌن للبشرٌة كلها وحل المعادلات التكعٌبٌة باستخدام القطع 
المكافئ والدائرة وبذلك ٌكون عمر الخٌام واضع اللبنات الاساسٌة الاولى لعلم الهندسة التخلٌلٌة تلك التً 

 .الهندسة التخلٌلٌة وارسى اصولها ط طورتنسب للعالم الفرنسً رٌنٌه دٌكارت الذي لاشك انه فق
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