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 Salmonellaعصٌات السالمونٌلا  ( 4

   characteristicsصفاتها  

 , S.pullorumغٌر متحركة مثل وهناك انواع  peritichousعصٌات متحركة بأسواط حولٌة 

S.gallinarum   تنمتو علتى الاوستاط البستٌطة وٌمكتن ان ملتم  )4-2. قطر مستتعمراتاا بتٌن ,

معظتم  S. typhi ز اثناء نموها عتدا النتوع اكمصدر للكاربون تنتج الغ  citrateتعتمد السترات 

ومتن الذي له خصوصٌة فً تحطٌم خلاٌتا هتذا الجرثتوم  (01)انواع هذه البكترٌا حساسة للعاثً 

. وتعتتد هتتذه البكترٌتتا متتن oxidase  وعتتدم انتاجاتتا للتت  catalaseصتتتاتاا الاختترت انتاجاتتا للتت  

البكترٌتتا التخمٌرٌتتة ال وٌتتة اذ ٌمكناتتا هتتدم الكثٌتتر متتن الستتكرٌات متت  انتتتا  غتتاز كمتتا ان لمعظتتم 

وغٌتر مخمترة لستكر اللاكتتوز, متن اجناستاا المامتة متن  H2Sسلالاتاا ال درة علتى انتتا  غتاز 

 الناحٌة الطبٌة  

 Salmonella typhi 

 Salmonella paratyphi 

 Salmonella enteritidis 

ٌكونتتان عتتادة ذوي  Salmonella paratyphi (A,B,C)و Salmonella typhi ان النتتوعٌن

 enteric feverطبٌعة تطتلٌة على الانسان وحدة مسببٌن له ماٌسمى الحمى المعوٌة 

 Pathogenicityالامراضٌة 

 او التٌتوئٌدٌة الحمى المعوٌة Eneric fever , Salmonellosis , Thphoid  

لوث( بعد ذلك تدخل الجراثٌم متبدأ الاصابة بالحمى التٌٌتوئٌدٌة عن طرٌق التم  غذاء او شراب 

ب بطانة الامعاء والطب ة تحت المخاطٌة وعنتد االاغشٌة المخاطٌة للامعاء الدقٌ ة وعند ذلك تص

العصتتٌات وذلتتك عتتن طرٌتتق التاتتام كرٌتتات التتدم هتتذه المرحلتتة تبتتدأ م اومتتة جستتم المصتتاب لاتتذه 

البٌضاء البلعمٌة وقد لوحظ قدرة هذه الجراثٌم للعٌش والان سام داخل الخلاٌا البلعمٌة ثم تواصتل 

وتنتشتر فتً هتذا الجاتاز  هذه العصٌات مسٌرتاا من الطب ة تحت المخاطٌة الى الجااز اللمتتاوي

وبعتد  bacteremiaب ٌة الجسم مسببة انتان الدم ومنه الى الجااز الوعائً الدموي ومن ثم الى 

هذه المرحلة تبدأ الحالة الحادة من المرض نتٌجة ان سام هذه الخلاٌا داختل انستجة الجستم وتحلتل 

والصداع  feverالحمى  اذ تظار اعراض المرض  enterotoxinوانتشار السموم هذه الخلاٌا 

والاستتاال وان تلتتوث التتدم باتتذه الاعتتداد  vomitingوالتعتتب الشتتامل وٌرافتتق هتتذه الحالتتة الت ٌتت  

ة بعتض الانستجة كالتاتاب العظتم وخترا  الكلٌتة والخترا  بالاائلة لاذه العصٌات ٌ دي الى اصا

 bronchopneumoniaال صبً الرئوي 

  endotoxinللتذٌتانات الداخلٌتة امتلاكاتاان متن الاستباب المرضتٌة لعصتٌات الستالمونٌلا هتتً 

 فتان عصتٌات  كفضتلا عتن ذلت (o)وهً عبارة عتن ستكرٌات دهنٌتة ضتمن المستضتد الجستمً
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Salmonella typhi  وكتذلك عصتٌات الحمتى التٌتوئٌدٌتة المنتاظرةC  Salmonella typhi 

 glycolipid تمتلك عامل اخر للضراوة وهو المحتظتة التتً تتكتون متن مشتت ات ستكرٌة دهنٌتة 

 .Virulance (vi) antigenوالتً تدعى بمستضد الضراوة 

 .Laboratory diagnosisالتشخيص المختبري 

 الزرع عل  الاولساط الزرعية 

 ,MacConkey,s agarتنمتتو عصتتٌات الستتالمونٌلا علتتى الزرعٌتتة علتتى الوستتاط الزرعٌتتة 

Desoxycholate agar, Salmonella- Shigella agar .صتابة اذ ت خذ النماذ  فً حالة الا

بالحمى التٌتوئٌتة متمثلتة بالتدم ,الخترو  , الادراروالمصتل وتتزرع علتى هتذه الاوستاط وتظاتر 

 Xylose  على هذه الاوساط أما اذا زرعتت علتى وستط   paleمستعمرات هذه البكترٌا شاحبة 

Lysine Desoxycholate  XLD فتظار مستعمراتاا حمراء ذات مركز استود وعنتد زرعاتا )

تظاتتر مستتتعمراتاا بلتتون استتود ذي صتتبغة معدنٌتتة Bismth sulphate agar علتتى وستتط

metallic sheen فتً الاستبوع الاول  شرة حول المستعمرة اذا تكتون اشتبه بعتٌن الارنتبتمن .

من الاصابة ٌجب زرع الدم اما فً الاسبوع الثانً فٌمكن زرع الخرو  والادرار للتحتري عتن 

 ً فً أغلب الاحٌان اختبارا موجبا لاذا الجرثوم.البكترٌا وكذلك فان عٌنة نخاع العظم تعط

  النشاط الكيميائيBiochemical reaction. 

ان متتن أهتتم الصتتتات الممٌتتزة لعصتتٌات الستتالمونٌلا هتتو قتتدرتاا علتتى تخمٌتتر ستتكر المتتانٌتول 

Mannitol انتا  غاز.  وسكر الكلوكوز م 

 الاختبارات المصلية Serelogical test 

الستتامونٌلا المختلتتتة اعتمتتادا علتتى المستضتتدات الجستتمٌة والستتوطٌة ٌمكتتن تشتتخٌي عصتتٌات 

 النوعٌة لكل سلالة.

   اختبااار وليااداWidal test.  ٌجتترت اختبتتار وٌتتدال للكشتتي والتحتتري عتتن ا جستتام

وذلتتك فتتً الاستتبوع الثتتانً متتن النوعٌتتة للستتالمونٌلا   antibodies (O,H)المضتتادة 

لتتتق الستتتالمونٌلا وٌتحتتتي التتتتلازن اذ تمتتتز  تختتتافٌي دم المتتترٌض متتت  مع الاصتتتابة

agglutination   امتا اذا  160/1 وتعتبر النتٌجة موجبتة اذا حتدث تتلازن فتً تختٌتي

فتلا ٌعتبتر دلتٌلا علتى الاصتابة باتذا الجرثتوم وٌجتب ان ٌ ختذ  80/1حدث فً التركٌز 

ول  S. typhi ( الذي ٌحتتوي كتلا متنTABب     vaccinationبنظر الاعتبار ان التل ٌح 

Paratyphi A,B,C S.  من تراكٌز الاجسام المضادة تصل الى تراكٌز علٌة ممتا تت ثر

 على نتٌجة الاختب            بار.

 

 . Epidemiologyالولبائية 
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ان عصتتٌات الحمتتى التتوئٌدٌتتة اوالحمتتى التٌتوئٌدٌتتة المنتتاظرة هتتً أساستتا بكترٌتتا متطتلتتة علتتى 

الانسان وهً دائما ذات مصدر بشري سواء كان مصابا بالمرض او حاملا للجرثوم وتنت ل هذه 

 infectingالعصٌات عن طرٌق التلامس مت  الاٌتدي الادوات الملوثتة وان الجرعتة الممرضتة 

dose   الحمتتى المعوٌتتة المنتتاظرة أعلتتى بكثٌتتر ممتتا علٌتته فتتً حالتتة الاصتتابة بتتالحمى لعصتتٌات

 sewage polluteded watersان المٌاه الملوثة  ول د اوضحت الدراسات S. typhiالمعوٌة 

 paratyphoid Bتعتد متن المصتادر الخطترة للاصتابة بعصتٌات الحمتى التٌتوئٌدٌتة المنتاظرة 

fever ٌدٌة كثٌرا ماتنت ل عن طرٌق التزوار متن المنتاطق الموبتوءة وان الاصابة بالحمى التٌتوئ

 خلال السٌاحة .

 . Food poisoning Salmonellaسالمولنيلا التسمم الغذائي 

لاتختلي الستلالات المصتلٌة لعصتٌات الستالمونٌلا المستببة للتستمم . characteristicsصفاتها 

الغتتذائً فتتً المظاتتر والتتزرع والتتتتاعلات الكٌمٌائٌتتة عتتن عصتتٌات الستتالمونٌلا المستتببة للحمتتى 

 serelogicalلتتذلك فتتان الطرٌ تتة الستتلٌمة لتمٌٌتتز هتتذه الانتتواع هتتً التنمتتٌط المصتتلً المعوٌتتة 

typing ٌلا المستتببة للتستتمم الغتتذائً هتتً . ان متتن اهتتم انتتواع الستتالمونS. typhimurium, 

S.anatum, S. infntis   وS. newport التتً تستبب المصتلٌة وغٌرها وان معظم السلالات ا

التسمم الغذائً للانسان تكون عادة متطتلة على الحٌوانتات علتى العكتس متن الستلالات المصتلٌة 

 رئٌسً على الانسان. التً تسبب الحمى التٌتوئٌة التً تكون متطتلة بشكل

 .pathogenicityالامراضية 

وألم فً البطن   vomitingمصحوبة بت ٌ  تكون عادة حالة التسمم الغذائً بعصٌات السالمونٌلا 

واساال لكن فً الحتالات الشتدٌدة تكتون مصتحوبة بارتتتاع درجتة الحترارة وصتداع فضتلا عتن 

 septicemiaالارتجاي وقد ت دي الى تسمم الدم 

 . Laboratory diagnosisالتشخيص المختبري

او نماذ  ال تًء وكتذلك نمتاذ  الاغذٌتة المشتتبه  Faecesت خذ نماذ  خرو  الشخي المصاب 

باا وان طترق العتزل والتشتخٌي مشتاباه لمتا ٌجترت مت  عصتٌات الستالمونٌلا المستببة للحمتى 

اذ تكتون ذات اهمٌتة   phage typingبالعتاثً  التنمتٌط المعوٌتة كمتا ٌمكتن ان تستتخدم طرٌ تة 

بالغة لم ارنة الستلالات المعزولتة متن الشتخي المصتاب بالستلالة المعزولتة متن الغتذاء الملتوث 

 وم  السلالة المعزولة من الحٌوان المضٌي لاا  وذلك للكشي عن مصدر العدوت.

 . Shigella ( عصيات الدايزنتري )الشيكيلا (5

وهتً بكترٌتا   K. Shigaعتالم الٌابتانً مكتشتتاا المٌت علتى استم ست  charactristics صافاتها

الا    catalaseتنتج خمٌرة   non capsulatedسالبة لصبغة كرام غٌر متحركة ووغٌر مغلتة 

ٌجتة ستالبة للاخٌتر وهتً لاهوائٌتة اختٌارٌتة تمتتاز تاذ تعطتً ن oxidaseاناا لانتنج خمٌرة الت   

طة لتخمٌتتر العدٌتتد متتن الستتكرٌات وانتتتا  ولاتتا قتتدرة كٌمٌائٌتتة نشتتbacilli بشتتكلاا العصتتوي 
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 Shigellaالحتتوامض ولكناتتا نتتادرا متتاتنتج غتتاز . جمٌتت  انواعاتتا تنتتتج غتتاز باستتتثناء النتتوع 

sonnei  ولٌس لاا ال درة على تخمٌتر ستكر اللاكتتوز او استتالاك مركتب الستتراتcitrate   

negative  ولا تخمر غاز كبرٌتٌد الحدٌدH2S . 

ان التركٌتتتب المستضتتتدي للشتتتٌكٌلا ٌتمثتتتل . antigenic structureالتراكيااال المستضااادية 

وان التحدٌتد  lipopolysaccharidesوٌتكتون متن  somatic o antigenبالمستضد الجسمً 

( نمتط مصتلً 40المصلً او التنمٌط المصلً لاا ٌعتمد على هذه المستضتد اذ ٌوجتد اكثتر متن  

serotype. 

 .Shigellaالتي تفرزها الـ  toxinsالسمولم 

جمٌتتتتتتت  انتتتتتتتواع الشتتتتتتتٌكٌلا تمتلتتتتتتتك هتتتتتتتذا التتتتتتتذٌتان  endotoxinالستتتتتتتم التتتتتتتداخلً  .1

lipopolysaccharides  

 dysenteriaeوٌستمى اٌضتا Shigella dysenteriae exotoxin ذٌتتان ختارجً  .2

type 1   وٌكتتون حستتاس للحتترارةheat labile   وٌتت ثر علتتى ال نتتاة الاضتتمٌةgut 

وفً جستم الانستان فتأن هتذا  central nervous systemوالجااز العصبً المركزي 

 الذٌتان الخارجً ٌثبط امتصاي السكرٌات والاحماض الامٌنٌة فً الامعاء الدقٌ ة.

 .pathogenicityالامراضية  

 أتبتدواذ تتدخل هتذه البكترٌتا عتن طرٌتق التتم على ال نتاة الاضتمٌة ت تصر Shigellaالتاابات ال  

بالالتصاق بالاغشٌة المبطنة للامعاء الغلٌظة وان عملٌة الالتصاق تحتز الخلاٌا الطلائٌة بابتلاع 

هذه الجرثومة ثم تبدأ بالان سام والتكاثر داخل هذه الخلاٌا مما ٌ دي التى متوت الخلاٌتا المصتابة 

نستتٌج المختتاطً ومتن ثتتم تبتتدا بالانتشتتار التتى الخلاٌتتا المجتتاورة وتستتتمر العملٌتتة لتشتتمل اعمتتاق ال

. ان الاستجابة المناعٌة هذه وماٌتبعاا من تتاعلات موضعٌة وتأثٌرات ذٌتانٌة ت دي الى للامعاء 

 .على جدران الامعاء  Ulcersتحطٌم الاوعٌة الدموٌة وظاور الت رحات 

  Shigellaان شتتدة المتترض تعتمتتد علتتى النتتوع البكتٌتتري المستتبب للزحتتار فالاصتتابة بتتالنوع 

dysenyeriae   تكتتتون مصتتحوبة بتتتألم ومغتتتي شتتدٌدabdominal colic   وزحتتتار حتتتاد

tenesmus وأعٌاء وٌتكرر البراز فً الٌوم الواحد لعدة مرات وٌحتوي البراز دمتا ن ٌتا  وحمى

وقٌحتتا ومخاطتتا. وٌعتتزت ستتبب شتتدة ضتتراوة هتتذا النتتوع التتى افتترازه كمٌتتات كبٌتترة متتن التتذٌتان 

الذي ٌ دي الى نتح السوائل الجسمٌة من ختلال الغشتاء الم توي المختاطً  exotoxinالخارجً 

فضلا عن الذٌتان الداخلً الذي تمتلكه جمٌ  انواع الشٌكٌلا , امتا الاعتراض الناتجتة عتن النتوع 

Shigella sonnei   بسٌطة م  ألم غٌر واضح فً منط ة البطن أما الاعراض المرضٌة فتكون

فتكتون شتدة المترض  مشتاباة  Shigella boydiiو  Sligella flexneriالمتستببة عتن النوعٌتة 

ونتتادرا متتاٌ دي الزحتتار العصتتوي        Shigella  dysenyeriaeنوعتتا لتلتتك التتتً ٌستتبباا النتتوع 

   الداٌزنتري( الى الوفاة .

 .Laboratory diagnosis التشخيص المختبري
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ى الاوستاط المخاطٌة ومسحة المست ٌم وتزرع علتت خذ النماذ  المتمثلة ب  الخرو  , الافرازات 

 RBCو  leucocyteالزرعٌة وعند اخذ مسحة للتحي الماٌكروسكوبً ٌلاحظ اعداد كبٌرة من 

 MacConkey,s agar ,Shigellaفتتً هتتذه المستتحة وتتتزرع النمتتاذ  المرضتتٌة علتتى وستتط 

Salmonella agar ة التى البكترٌتا الموجبتة ٌثبط نمو ب ٌة انتواع العائلتة المعوٌتة بالاضتاف الذي

  Triple sugar iron.وان المستتعمرات غٌتر مخمترة للاكتتوز تح تن علتى وستط  لصبغة كترام

التتً  Shigellaوانتا  حتوامض بتدون غتاز ٌعطتً نتٌجتة موجبتة للت   H2Sوان فشلاا فً انتا  

 .specific shigella antiseraٌمكن ان ٌجري اختبارا تاكٌدٌا لاا بالتلازن بواسطة 

كمتا biochemical reaction ٌعتمتد علتى   Shigellaان التترٌق بٌن الانتواع الاربعتة لجتنس 

 موضح فً الجدول التالً 

Biochemical reaction  
Species        

 
ONPG*      Growth on 4% 

selenite         
Mannitol  

+ + - Shigella dysenteriae  
- - + Shigella flexneri 

+ - + Shigella boydii 

+ + + Shigella sonnei 

*o – Nitro phenyl – B-D galactopyronoside                                                        

 

Salmonella لوجود الوردي اللون تأخذ Phenol Red  نتٌجة المركز فً أسود لون وجود م 

 H2S غاز عناا ٌنتج البٌئة فً موجودة مواد تحلل

Shigella ف ط الوردي اللون مستعمراتاا تأخذ . 

 

 .Epidemiologyالولبائية 
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والذباب مصادر مامة لعصٌات الداٌزنتري  تعد ا غذٌة  والمشروبات والاٌدي والاوانً الملوثة

فان الحامل للجرثوم هو المصدر الرئٌسً لن ل وٌكون الانت ال عن طرٌق التم ومن ناحٌة اخرت 

ومن المصادر الاخرت دورات المٌتاه التتً لاتراعتى فٌاتا الشتروط الصتحٌة ,كمتا تنت تل العدوت 

هتتذه الجرثومتتة عتتن طرٌتتق الاغذٌتتة خاصتتة اولئتتك التتذٌن ٌتعلتتق عملاتتم بالاغذٌتتة كالطبتتاخٌن 

 . والعاملٌن فً المطاعم

 . Yersinia( عصيات الطاعولن 6

 . characteristicsصفاتها 

 coccobacilliعبتارة عتن عصتٌات بٌضتوٌة صتغٌرة  Yersinia pestis بكترٌا معوٌة والنتوع

وهو دلٌل على ضراوة الجراثٌم  capsulatedغٌر متحركة وسالبة لملون كرام وتمتلك الغلاي 

بعتدم م اومتاتا  Yersinia pestisن طتاعووتت د ضراوتاا عند ف دان الغلاي وتمتاز عصٌات ال

دقٌ ة عند تعرضاا ل درجة حترارة   20ٌد عن لظروي المختبر ول د لوحظ اناا تموت بمدة لاتز

 .Uraseو  oxidaseوتكون سالبة لاختبار ال  ̊م 55

 .virulence factorsولعولام  الضراولة  antigenic structureالتراكيل المستضدية 

1. Lipopolysaccharides (LPS ) ذات فعلendotoxin. 

2. Envelop protein  Fraction I ذات خاصٌة م اومة للبلعمة )antiphagocytic. 

3. Antigen V-W :Plamid gene encoded virulance factors . 

4. Coagulase  

5. Exotoxin leathal to mice.) 

6. Bacreiocin  pesticin) 

7. Hemolycin.  وfibrinolysin. 

والعامل الرئٌسً الناقل لاتا  Rodentsوتتطتل عصٌات الطاعون بشكل رئٌسً على ال وارض 

 الذي ٌن ل الجرثومة من الجرذان الى الانسان. Xenopsylla cheopisهو حشرة البرغوث 

 .pathogenicityالامراضية 

ستلالاتاا والتتً تعود ضراوة عصٌات الطاعون وشدة امراضٌتاا الى وجود الغتلاي فتً بعتض 

التً ت وم باا خلاٌتا المضتٌي كمتا ان وجتود   phagocytosisت ً الجرثومة من عملٌة البلعمة 

ت ً الجرثومة من عملٌة البلعمة عند عدم وجتود الغتلاي  W, Vطائتة من المستضدات الجسمٌة 

التً ت ثر مباشترة علتى الجاتاز   Endotoxin, كما ان لاا ال ابلٌة على انتا  الذٌتانات الداخلٌة 

 دٌتة التى تلتي الكبتد والكلٌتتٌن وٌ ستم م peripheral vascular systemالوعتائً المحٌطتً 

 الطاعون الى ثلاثة انواع

. فتتً حالتتة الاصتتابة باتتذا المتترض تبتتدا  Bubonic plagueالطتتاعون الدبلً التتدملً(  (1

منط ة لسعة البرغوث الحامل للجرثوم بالالتاتاب وٌنتتج عناتا تورمتات الغدد اللمتٌة فً 



 د. ميادة عبدالله شيحان  بكتريا مرضية
  ولل  المحاضرة الا
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وفتً حالتة عتدم العتلا  ٌحتمتل ان  وقد تت رح هتذه التدباٌل Bubesم لمة تسمى الدبابل 

 % من الاشخاي المصابٌن .55_25ٌموت 

. ٌع ب هذا المرض انتشار الطتاعون التدبلً  pneumonic plagueالطاعون الرئوي  (2

للرئتة  اذ ٌظار فجأة وٌنتشرسرٌعا عن طرٌق التنتس وهو عبارة عن التااب نزفتً حتاد

وفً هذه الحالة ٌكتون   sever haemorrhagic bronchopneumoniaوال صبات 

وقتتد  Yersinia pestisوحتتاملا لجرثتتوم الطتتاعون   bloodyقشتت  المصتتاب دموٌتتا 

واسوداد التدم وازرقاقته لتذلك ستمً  septicemiaٌصاحب الطاعون الرئوي انتان الدم 

 وخاصة فً غٌاب العلا .  black deathبالموت الاسود 

     wild (sylvatic) plagueالطتتتتتتتتتتتتتاعون الرٌتتتتتتتتتتتتتتً او البتتتتتتتتتتتتتري   (3

صتابة ال توارض التتً تعتٌش فٌته نتٌجتة ا قد ٌنتشر مرض الطاعون فً المناطق الرٌتٌتة

واكثر المصابٌن باذا المرض  حٌث تصبح مصدر لعدوت الانسان فً المناطق الموبوءة

 هم التلاحٌٌن والصٌادٌن الذٌن ٌكونون على م ربة من هذه الحٌوانات.

 Laboratory diagnosisالتشخيص المختبري 

متتن التتدبابل او التحتتري عناتتا فتتً قشتت  المصتتاب  patient exudateٌستتحب قتتٌح المصتتاب 

صتبٌ  هتذه تبالطاعون الرئتوي وٌثبتت علتى شترائح زجاجٌتة وٌعامتل بصتبغة كترام . ان عملٌتة 

غٌرة صتتكشتي عتن عصتٌات بٌضتوٌة   methylene blueالعصٌات بصتبغة المثلتٌن الازرق 

 .bipolar stainingد ال طبٌن نتأخذ صبغة عمٌ ة ع

وٌمكتتن زرعاتتا علتتى  ( م27̊تنمتو عصتتٌات الطتتاعون لاهوائٌتتا وبشتتكل جٌتتد فتً درجتتة حتترارة  

اذ  blood agarوٌتضتتل زرعاتتا علتى وستتط   basic mediaالاوستاط رالزرعٌتتة الاساستتٌة 

وتكون هذه البكترٌا ستالبة للانتدول وغٌتر متحركتة وٌمكتن   greyishتكون مستعمراتاا رمادٌة 

للتحتتري عتتن المستضتتدات الجستتمٌة  serological testsاد علتتى الاختبتتارات المصتتلٌة الاعتمتت

 .specific antiseraوالغلافٌة للسلالات المختلتة باستخدام المصول النوعٌة 

 .Epidemiologyالولبائية 

ٌعتبتتر الطتتاعون التتدبلً متتن الامتتراض   Bubonic plagueوبائٌتتة الطتتاعون التتدبلً  .1

وٌنت ل بظروي خاصة الى الانسان  zoonosesالجرثومٌة التً تنتشر وسط الحٌوانات 

 .المتطتل خارجٌا على الجرذان Xenopsylla cheopis  بواسطة حشرة البرغوث

ربمتا تت دي الافترازات الحاوٌتة علتى  Pneumonic plagueوبائٌة الطاعون الرئتوي  .2

ون المتطاٌرة م  سوائل الدبابل فتً الطتاعون التدبلً التى استنشتاقاا متن عصٌات الطاع

قبتل الشتخي الستتلٌم م دٌتة التتى ماٌستمى الطتتاعون الرئتوي ال صتتبً وان ا لٌتة لتحتتول 

روفتتة تمامتتا وفتتً ظتتروي معٌنتتة ٌمكتتن ان ٌنت تتل الطتتاعون التتدبلً التتى رئتتوي غٌتتر مع

  الجرثوم من شخي الى آخر عن طرٌق الجااز التنتسً.


