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 البكتريا الصغيرة السالبة لصبغة كرام

  Brucellaعصيات البروسيلا  -1

  coccobacilliتتصففؾ عصففياى حمففا مالحففا لالحمففا المتما ففةص بشففكغيا العصففا  الصففؽير 

 obligateاهاائيفة ا باريفة   non motileاتمتاز بكانيا سالبة لصبؽة كفرا  اؼيفر متحركفة 

aerobic  اتنتج خميفرةurease  اcatalase  ابعف  اححيفان الفـoxidase  يتحغف  نماهفا .

ايعفد  Br. abortusالذ  يحفزها عغا النما اخاصة الناع  CO2ص من 5-10%صناعيا ا ادل

لفذ  يعتبفر مفن افضل احاساح لعزل هذا ال رثا  ا soyabean casein digest agarالاسح 

عغفا احنسفان االحيفاان اتنمفا داخفل الخ يفا  obligate parasitesال راثي  المتحفغة ا باريفا 

intracellulary   اتكان متحغباتيا لغنما معقدة ابع  س حتيا تنمفا عغفا احاسفاح المعراففة

اخاذة حفديثا تنمفا ذج المالحااية عغا اححما  احمينية , الفيتاميناى, احم ح االكغاكاز. النما

حساسفة  Brucellaاتكفاى  CO2مفن  (5-10%)با اد  Trypticase soya agarعغا اسح 

خمسففة   Brucellaايشففمل  ففنـ الففـ  pasteurizationلغحففرارة االحففاام  اتقتففل بالبسففترة 

 انااع حس  المضيؾ الحيااني ليا اهي:

  الماشيةBrucella abortus host cattle   

  احؼنا  االماعز melitensis host goat and sheep Brucella 

 الخنازيرsuis host pig          Brucella      

   الكcanis host dogs    Brucella 

 Brucella ovis host sheep. 

 .zoonosesمن مضيفيا الحياان الا احنسان اتسب  امراضا مشتركة  Brucellaتنقل 

 .pathogenicityالامراضية 

هفا تنفاال الحغيف  ااحلبفان المغاثفة بيفذ   Brucella abortusان المصدر الرئيسي ل صابة بـ 

حيفففص تصفففا  القنفففاة اليضفففمية  اا تتغفففاص احؼشفففية  ال رثامفففةلمنت اى حغيففف  ؼيفففر مبسفففترةص

حيففاان مففري  اا حامففل لغمففر  اا تغففاص ال غففد نتي ففة م مسففة  dropletالمخاحيففة بنقيحففاى 

ل بقفار المصفابة   abortionاح يفا   Brucella abortusانس ة الحياان اا  ثثيا اتسب  

 كما تصا  بيا ال اماـ االخيال االماعز ااحؼنا  االؽزحن.

البكتريا االشفخ  تبدا احصابة بتغاص الد  اتتدرج احعرا  في حدتيا اتختغؾ باخت ؾ ناع 

المصا  اتؤد  اصابة البشر بيذ  ال رثامة الا التيفا  العقفد الغمفاايفة الماضفعية اهنفا ينتقفل 

ال رثا  الا بقيفة انحفاا ال سف  ايفؤد  الفا التيفا  البحانفة الشفبكية مسفببة الفار  ال يبفي الفذ  

مكفن مشفاهدة خ يفا ة البالية االرثة ااحنس ة الرخفاة اياالعظا  االقنا spleenيصي  الححال 

البراسي  داخفل الخ يفا البغعميفة ففي هفذ  المرحغفة . تكفان اعفرا  حمفا مالحفا ؼيفر ااضفحة 

افقففدان الشففيية  sweatingاالتعففر   feverاالحمففا  chillsامختغفففة اتتميففز بالشففعار بففالبرد 

بة مقترنة بالضعؾ العا  ااحعيفاا ااا فاع العضف ى كفذلع العظفا  االمفاصفل , اتكفان احصفا
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مصفحابة بارتففاع در فة الحفرارة اانخفاضفيا خاصفة ففي احسفباع احال لفذلع سفميى بففالحما 

المزمنفففة   acute brucellosisالمتما فففة اتفففد تنتيفففي حالفففة احصفففابة بحمفففا مالحفففا الحفففادة 

chronic brucellosis .اتد يصع  الشخي  االع ج في المرحغة المزمنة 

 .Laboratory diagnosisالتشخيص المختبري 

كمفا تؤخفذ خزعفة مفن العقفد  بالإصفابةتؤخذ نماذج الد  في حالة الشع Culture الزرع  -1

اها اسح ؼني  Brucella agarاسح اا العظ  اتزرع عغا  lymph nodsالغمفااية 

اي   زرع الد  المتكرر في حالة زرع الد  . امن احاساح احخرى التي تنما البكتريا 

بإضفافة اا دان اضفافة د  احؼنفا  اا اسفح  trypticase soya agar يدا عغييفا هفي 

Brain heart infusion  اChocolate agar   اعغا  ميع احاسفاح المفذكارة ي ف

ات حفظ النتي فة خف ل سفتة اسفابيع تبفل تحديفد  CO2مفن  (5-10%)ان تحضن با اد 

صفياى اي ابية اا سغبية الزرع . اعند م حظة لبعد الفح  الم ير  لغمستعمراىص ع

تشخ  عغا انيا  catalase , oxidase , ureaseدتيقة سالبة لصبؽة كرا  ما بة لغـ 

Brucella species. 

ترتفففع  IgM. مسففتاى اح سففا  المضففادة serology testsاحختبففاراى السففيرالا ية  -2

فترتففع  IgGخ ل احسباع احال من مرحغة احصابة بفالمر  ممفا اح سفا  المضفادة  

ابيع من مرحغة احصابة الحادة لغمر .تستخد  احختباراى المصغية لت في بعد ث ثة اس

 Falseالاتففى الحايففل لففزرع الففد  اكففذلع لت فففي الحصففال عغففا نتففائج سففالبة كاذبففة 

negative   اتعتمففففففد عغففففففا حريقففففففة الففففففت زن المصففففففغي لغبراسففففففيBrucella 

agglutination   رحغفة احصفابة.ايعد ميا  مفن م7_10 اذ تظير اح سا  المضادة بعد

الت زني افضل حريقة لت في الحصال عغا نتائج سالبة كاذبة  coomb,s testاختبار 

خاصفففة اذا كفففان  blocking antibodiesتفففد تسفففببيا اح سفففا  المضفففادة العارضفففية 

المري  مغقح ضد الييضة , اي   التاكد من احختباراى المصغية التي اعحيفى نتي فة 

   الثنففائي ايعففد التركيففز احدنففا  Mercaple ethanol methodما بففة بحريقففة 

 1/1280اا احعغا دلي  عغا ا اد المر  اي   تخفيفؾ د  المصفا  الفا  1/160

التفي تعحفي نتي فة سفالبة كاذبفة بسفب   Prozoneلت ن  ظيار اا الاتفاع ففي ظفاهرة 

بسب  عد  التكفافؤ الا حد منع التفاعل المصغي  زيادة اح سا  المضادة في د  المصا 

 بين المستضداى ااح سا  المضادة.

 :Epidemiologyالوبائية 

اعزلى ال راثي  المسفببة  لقد اكتشؾ هذا الاباا لحما مالحاص في حا  البحر احبي  المتاسح

 زيرة مالحفا امنفه سفمي  حاحى افياى ال يش البريحاني في له من ححال احد المصابين امن

في كثير مفن اتحارالعفال  ايسفب  اح يفا  ل بقفار اتفد  Brucella abortusالمر .اتنتشر 

فيصفي   Brucella suisالفا احنسفان مسفببة حمفا ماحفا امفا  raw milkينتقل من حغيبيا الخفا  

 Milk Ringالخنفففازير اينتقفففل الفففا هكغفففي لحاميا.لقفففد سفففاعد احختبفففار الت زنفففي المسفففما 

TesdلMRT ص عغفففا الكشفففؾ عفففن اح سفففا  المضفففادة لغبراسفففي  ففففي الحغيففف  ايحفففدص تففف زن
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Brucella agglutination  حيص يضاؾ معغ  البكتريا المصباؼة الا الحغيف  فتتغفزن ايمكفن

 .Skin testاختبار المااشي عن حري  اختبار ال غد 

    .Haemophilusالعصيات محبة الدم  -2

حيص يعتمفد شفكغيا عغفا   pleomorphicهي عصياى سالبة لصبؽة كرا  اذاى مشكال متعددة 

العمففر االاسففح الزرعففي اهففي ؼيففر متحركففة احهاائيففة اختياريففة محاحففة بؽفف ؾ احتنمففا فففي 

  V ا X (haemin)احاسففاح الزرعيففة احساسففية البسففيحة الكنيففا تتحغفف  عففامغي النمففا

. يمتفاز الما ادين ففي الفد   coenzyme 1ا   Nicotinamide adinine  dinucleotideل

الذ  تحتا ه البكتريا في تخغي   haeminبمقاامته لغحرارة ايا د في مرك  الييمين  xالعامل 

فيا د داخل كريفاى الفد  الحمفراا ايتحفرر عنفد  Vاما العامل  cytochromeا  catalaseال 

. اذا احتفاى الاسفح الزرعفي  ̊ 80-90 الفد  المسفخن بدر فة حفرارة  Chcolateتحضير اسح 

عغففا العصففياى المحبففة لغففد  االعنقاديففاى فففان مسففتعمراى هففذ  البكتريففا تنمففا حففال البكتريففا 

حيص تقا  احخيرة بتحغيل الفد  اتحفرر  blood agarتاابع ليا مثل نماها عغا اسح العنقادية 

 Satelliteاتسففففما بظففففاهرة التبففففاع  Haemophilusالعاامففففل التففففي تحتا يففففا عصففففياى 

phenomenon. 

من عاامل الضرااة التفي تنت يفا العصفياى المحبفة 

 antiphagocyticل  capsuleلغد  هفي المحفظفة 

polysaccharideص حيفص تقفاا  البغعمفة اlipid A 

يغعفف  دار  Cell wallك ففزا مففن ال ففدار الخغففا  

اضفففافة الفففا  ميففف  ففففي السففف حى الفاتفففدة لغمحفظفففة

Lipooligopolysaccharides لLOS ص التففففففففففففففي

الما ففادة فففي القنففاة التنفسففية  cilliتففاكان سففامة لغففـ 

 . IgAاها انزي  يحح   IgA proteaseكما تنتج 

الفذ   H. haemolyticusا  H. parainfluenzaeا  H. influenzae مفن اهف  ا ناسفه

 المسب  ل مرا  ال نسية. H. ducreyii ايمتاز بتحغغه الكامل لغد  

 .pathogenicityالامراضية 

فففي ال يففاز يعففد مففن البكتريففا الحبيعيففة التففي تعففيش  H. influenzaان النففاع المحفف  لغففد  

اهنففاع ناعففان مففن   non capsulatedالتنفسففي العغففا  اخاصففة السفف لة الؽيففر مؽغفففة

ذاى المصفدر احمرا  التي تسفببيا هفذ  البكتريفا اهفي م ماعفة احمفرا  الحفادة احاليفة 

التففي تسففببيا العصففياى المؽغفففة  Acute primary exogenous infectionالخففار ي 

capsulated haemophilus  اخاصففة النففاع المصفففغيb امففا الم ماعففة الثانيففة فيفففي.

 chronic secondary endogenus infectionة االداخغيففةاحمففرا  المزمنففة الثانايفف

 .noncapsulated strainالتي تصي  ال ياز التنفسي خاصة الس حى الؽير مؽغفة 
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 bاخاصفة النفاع المصفغي  capsulated haemophilusتغع  الس حى المحبة لغفد  المؽغففة 

اتحفدص هفذ   nasopharyngitisاتسب  حالة التيا  الخيشا  البغعامي  دار الممر  احالي

 acuteالعصففياى التيابففاى اخففرى مثففل التيففا  الحن ففرة االمزمففار االتيففا  القصففباى الحففاد 

bronchitis   اذاى الرئفففة االتيفففا  احذن الاسفففحا االتيفففا  السفففحايا. اتشفففير الدراسفففاى

صباى المزمن البكتريالا ية الا كثرة عزل الس حى الؽير مؽغفة من البغؽ  في حالة التيا  الق

chronic bronchitis  حيص انيا ليسى المسفب  احال لحالفة التيفا  القصفباى الحفاد بفل تكمفن

اهميتيفا فففي دارهففا احنتيففاز  االثففانا  امففن مميففزاى التيففا  القصففباى المففزمن بيففذ  البكتريففا 

ار امن المحتمل انيا تقفا  بفد mucoid sputumا اد البغؽ  القيحي بدح عن البغؽ  المخاحي 

 .primary viral infectionالممر  الثانا  بعد احلتياباى اا احصابة الفايراسية احالية 

 .Laboratory diagnosisالتشخيص المختبري 

 الفا انقفاذ H. influenzaالمسب  عفن النفاع  meningitides كر لغسحايايؤد  التشخي  المب

ث  تصبػ بصبؽة كرا  ايستخد   CSFاتحضر الشريحة من سائل النخاع الشاكي  حياة المري 

 بدح عن السفرانين لغكشؾ احالي عن ال رثا . Carbol fuchsinالمحغال 

ا  blood agarكما تساعد الحر  الزرعية البكتريالا ية لسائل النخاع الشاكي اخاصة اسح 

chocolate agar   ميفف   ففدا فففي حالففة عغففا عففزل هففذ  ال ففراثي  .كمففا ان زرع د  المصففا

امفا ففي حالفة احصفابة بالتيابفاى القصفباى المفزمن االتيفا    septicemiaابة بتسم  الفد احص

الرئة احرتشافي فيمكن ااح ا فراا سفح  ام انسفة الفبغؽ  اتعمفل منفه شفرائح ز ا يفة لؽفر  

عغففا اسففح صففبؽة كففرا  كمففا تحقففن بففه احبففا  الففد  اال اكغيففى ايمكففن عففزل هففذا ال رثففا  

Levinthal medium   عغففا خ صففة الففد  الحففااblood extract   اهففا افضففل احاسففاح

امعتمفة ايمكفن تميييزهفا   mucoidالزرعية لعزل هذا ال رثفا  اتكفان المسفتعمراى مخاحيفة 

ثف  تغصف  احتفرا   nutrient agarعغا اسح  بسيالة , كما يمكن التاكد من هايتيا بزرعيا

 االتي ساؾ تحفز العصياى عغا النما حاليا . X,Vالحااية عغا عامغي النما 

تعتمففد عغففا كففان سفف حى ال رثففا  تحتففا    H. influenzaeامففا احختبففاراى المصففغية لغنففاع 

ها احكثر انتشارا بين اححففال اخاصفة  bاالناع  fالا aهي من  سسته انااع من المستضداى

رة مفن مضفاد المصفل النفاعي دان سن الخامسة من العمفر.اتتغخ  هفذ  احختبفاراى ب خفذ تحف

specific antisera  اتمزج ب زا من المستعمراى اان حداص الت زنagglutination  دلي 

 .ختبارعغا اي ابية اح

 .Bordetella  بكتريا السعال الديكي -3

 . characteristicsصفاتها 

اتفد صفنفى سفابقا ضفمن البكتريفا المحبفة . Bordet سميى بيذا احس  نسبة الا مكتشففيا العفال 

احستؽناا عن الد  .اهي عبارة عن بسب  امكانيتياؼير انيا فصغى عنيا  Haemophilusلغد  

 singleاتكفان هفذ  البكتريفا مففردة   سالبة لصبؽة كفرا  coccobacilli بكتريا عصاية مكارة



  رابعةالبكتريا مرضية _ المحاضرة 
 د. ميـــــــــــادة عبدالله شيحان

   6 
 

ا عغفا اسفحيا نمفاتفد تكفان متحركفة اا ؼيفر متحركفة ات chainsاا س سل  pairsاا ازااج 

ا  عغففا الففد  امففاا البحاحففا اتكففان االحفف Bordet – Gengu mediumالزرعففي الخففا  

مستعمراتيا مرتفعة اناعمفة اكامغفة الحاففة كالقبفة الماعفة رصاصفية الغفان كنصفؾ لؤلفؤة كمفا 

اليففذ  البكتريففا فعاليففاى د احففة بحففزا  مففن التحغففل الففدما  الؽيففر محففدحتمتففاز بكانيففا مشففرتة ام

 Nicotnicايضية تاكسدية عالية ان معظ  س حى هذ  البكتريا تحتاج الا عاامفل النمفا اهفي 

acid, cysteine, methionine. 

عند احنسفان  whooping coughها المسب  لمر  السعال الديكي  B. pertussisان الناع 

اها حينتفخ عند اضافة المصفال الناعيفة  capsule likeايمتاز بكانه محاح بما يشبه الؽ ؾ 

ليا .القد اظيرى بعف  الت فار  احمراضفية تفدرة هفذا ال رثفا  عغفا اصفابة الفئفران اتكفاثر  

ينيا ليذ  البكتريا ي   تحضخاصة في انس ة ال ياز التنفسي االدماغ الغحصال عغا نما  يد 

 ,B. parapertussisمدة يامين الا اربعة ايا  , ايا د ناعان اخران هما   37̊بدر ة حرارة 

B. bronchoseptica  الغذان يختغفان عن الناعB. pertussis  من حيص حا تيما البسيحة الا

عاامفففل النمفففا الاا ففف  تافرهفففا ففففي الاسفففح 

 الزرعي .

 .pathogenicityالامراضية 

 whoopingان مففففر  السففففعال الففففديكي 

cough اهفففا عبففففارة عفففن التيففففا  احؼشففففية 

 8-4المخاحيففة  التنفسففية اتمتففد احصففابة مففن 

الفا  7اسابيع بعد فترة الحضانة التفي هفي مفن 

يا  . ايمكن مشاهدة معغقفة عغفا احهفدا   14

اا ال فففدران الحرشففففية لغقصفففيباى االقصفففباى 

المخاحيفة  . اتيفا   احؼشفيةاالقصبة الياائية 

اتتاؼفففل داخفففل النسفففيج التنفسفففي مؤديفففة الفففا 

تخريشفففه امففففرزة كميفففاى كبيفففرة مفففن المفففادة 

 ropyالمخاحيففة ايكففان المخففاح ثخينففا احبغيففا 

فتسب  السعال ال نتيابي  mattingمما ي عل احهدا  في الخ يا الحرشفية مغتصقة مع بعضيا 

paroxymal coughing ىاتشففنج القصففبا bronchospasmمففا يعتقففد ان سففب  السففعال . ك

ثرة عغفا ؤالقصيرة متباعا بصاى شيي  ها انتاج الفذيفاى المف الفتراىالمتميز بعدد متتالي من 

اتتحفار احصفابة بعفد ذلفع مؤديفة الفا تخفريش النسفيج  neurotoxinاحعصفا  االتفي تسفما 

نييفار حيايفة ا الرئا  اتححيمه اتد تؤد  احصابة بيذا ال رثا  الا انسداد القصيباى  امن ثف 

التفي تفد فاخاى رئاية .اتتعقد حالة السعال الديكي نتي ة احلتيابفاى الثانايفة الرئة المصاحبة بانت

ممففا يتسففب  عنيففا احلتيففا  القصففبي الرئففا   pyogenic cocciتسففببيا المكففاراى القيحيففة 

bronchopneumonia .القاتل احيانا 

 

A – B. pertussis 

B - B. parapertusis 
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 .Laboratory diagnosis التشخيص المختبري

يغ   الا التشخي  المختبر  لغتاكد يعتمد في التشخي  عغا احعرا  السريرية لغمري  اتد 

ففي اسفح من الحالة المرضية في بعف  اححيفان اتفت  محاالفة عفزل البكتريفا المسفببة لغمفر  

Bodet-Gengo medium   مفدة يفامين الففا م37هاائيفا . اتحضفن اححبففا  بدر فة حفرارة

صفؽيرة منصففة  لؤلؤيفةع مستعمراى هذ  البكتريفا عغفا شفكل حبيبفاى اربعة ايا  اتظير بعد ذل

امففا احبفا  السففعال   metallic sheenيقفار  تحرهفا مغيمتففرا ااحفدا امحاحفة بحففزا  معفدني 

cough plates  فتستخد  بشكل ااسفع اتكمفن اهميتيفا ففي كانيفا البفديل عفن القشفعsputum  

با  السفعال عغفا الاسفح الزرعفي الخفا  الذ  يصع  الحصال عغيه من اححفال.اتحتا  اح

ان اى مفن فف  الحففل  6اتاضع مفتاحة عغا مسافة  Bodet-Gengo mediumبيذ  البكتريا 

اهنفاع حفر  ايحفز الحفل عغا البكاا ايسعل عغا الحب  ث  تحضن اححبا  كما ذكفر سفابقا . 

المعتمفدة ففي التشفخي  المختبفر   fluorescent antibodiesتشخيصفية اخفرى كفالت زن ا 

المسففب  الرئيسففي لغسففعال الففديكي عففن احنففااع احخففرى المسففببة  B. pertussis ابيففا يميففز

 حلتياباى ال ياز التنفسي.

  Bordetellaال دال التالي يبين احختباراى التفريقية الكيميائية االمصغية بين انااع 

Aggutination with 
phase 1 sera 

Urease catalase Species 

+ - - B. pertussis 

- + + B. parapertussis, 

+ + + B. bronchoseptica 

 


