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  الظبات بظطو وعلاقتها التربة في الطهطة العظاصر الغذائية            

ان اىع وضائف التخبة بالشدبة لاستسخار الحياة عمى الارض ىػ قابمية التخبة عمى تييئة الطخوف السلائسة      
وتحديغ البيئة التي نعير فييا. وتعخف انتاجية التخبة بقابميتيا عمى انتاج محرػل لشسػ الشبات وانتاج الغحاء 

معيغ او تتابع مغ السحاصيل في الطخوف البيئية وتحت نطام ادارة معيغ. ويعتسج الانتاج عادة عمى جسيع عػامل 
عػامل الػراثية لمشبات. نسػ الشبات التي يعتسج بعزيا عمى الطخوف الجػية والبعس الاخخ عمى ضخوف التخبة وال

فسغ الجػ يحرل الشبات عمى الصاقة الذسدية )الزػء والحخارة( وثاني اوكديج الكاربػن، اما التخبة فتقػم بتثبيت 
جحور الشبات وتجييده بالعشاصخ الغحائية والساء واليػاء. كحلظ تتأثخ الانتاجية ببعس العػامل الدمبية الامخاض 

او الدسية سػاء في التخبة او في الجػ. ويسكغ الحرػل عمى اعمى انتاج عشجما  والحذخات والعشاصخ السثبصة
تكػن جسيع عػامل الشسػ مقاربة لمسثالية. وبسا ان كسية الزػء الحخارة التي يتمقاىا الشبات في مشصقة معيشة تعتسج 

 عمى الطخوف الجػية فانو ليذ بالإمكان الديصخة عمييا بجرجة كبيخة. 
 

 ة وتغذية الظباتالترب       
تحرل الشباتات الشامية عمى سصح اليابدة عمى جسيع العشاصخ الغحائية ماعجا الكاربػن مغ التخبة. رغع ان      

( الا ان اربعة مغ ىحه العشاصخ فقط 6عشرخا ضخوريا لشسػ الشباتات الاقترادية )ججول  61ىشاك مالا يقل عغ 
لجػ. بحيث يسكغ تػزيعيا عمى مداحات واسعة لاستفادة تتسكغ مغ الحخكة خلال ا Cو  Nو O و  Hىي 

الشباتات والاحياء السجيخية مشيا. فسثلا قج تستز نخمة في الرحخاء قصخة ماء كانت قبل يػم واحج عمى مدافة 
مئات الاميال في البحخ في السحيط. ولا يشصبق نفذ الذيء بالشدبة لمفدفػر او الكالديػم او الحجيج والعشاصخ 

لعجم امكان انتقاليا في الجػ. فيحه العشاصخ يجب ان تػجج في التخبة وبالقخب مغ جحور الشباتات لأجل  الاخخى 
ان يتسكغ الشبات الاستفادة مشيا. ولا تديج السدافة التي يسكغ لمعشاصخ ان تقصعيا خلال التخبة في معطع الاحػال 

التخبة( الحي يتحخك خلال مدامات التخبة الى  عغ بزعة مايكخونات الا في حالة حخكة بعزيا مع الساء )محمػل
 مدافات لا باس بيا احيانا. 

وبدبب كػن معطع العشاصخ الغحائية غيخ قابمة لمحخكة في التخبة ندبيا فان عمى جحور الشباتات ان تتغمغل      
وانتاج جيجيغ. وتستج في التخبة لأجل زيادة قابمية الشبات عمى امتراص غحائو مغ التخبة والحرػل عمى نسػ 

ورغع ان امتجاد الجحور يختمف مغ نبات لآخخ ومغ صشف لآخخ فان لخػاص التخبة الفيدياوية والكيسياوية عمى 
امتجاد جحور نفذ الشبات. وعشج ملائسة ضخوف التخبة فان امتجاد الجحور والذعيخات الجحرية قج يرل الى اشػال 

 تفػق الترػر. 
كػن مغ مػاد صمبة وسائمة وغازية. ويعتبخ محمػل التخبة اىع مرجر مباشخ لمسػاد ان التخبة مادة غيخ متجاندة تت

الغحائية التي تستريا جحور الشباتات الارضية. وبسا ان محمػل التخبة يكػن عادة مخففا ججا فان اىسيتو في تجييد 
مى امجاد محمػل التخبة بالعشاصخ العشاصخ الغحائية برػرة كافية لمشبات برػرة ضئيمة لػ لع تستمظ التخبة القابمية ع

 الغحائية مغ الجدء الرمب. 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 كلية الزراعة  -جامعة الانبار 
 دسة الحدائقالبستنة وهنقسم 

 المرحلة الاولى
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 ويتع اشلاق العشاصخ الغحائية السعجنية مغ الجدء الرمب الى محمػل التخبة عغ شخيق؛
 ذوبان معادن التخبة وبعس السػاد العزػية فييا. -6
 ذوبان بعس الاملاح القميمة الحوبان. -2
 .غ معقج التبادل ومحمػل التخبةتبادل الايػنات وخرػصا الايػنات السػجبة بي -3

 
 -العظاصر الضرورية لتغذية الظبات : 

العشرخ الغحائي : ىػ ذلظ العشرخ الحي يحتاجو الشبات لإكسال دورة نسػه وعسمياتو الحيػية وان وضائف ىحا العشرخ 
يخ ضخورية لايسكغ ان تعػض او تدتبجل باضافة عشرخ آخخ الى التخبة . اذ ان ىشاك عشاصخ ضخورية واخخى غ

 ولكي يكػن العشرخ الغحائي ضخورياً يجب ان يترف بالسػاصفات التالية :
 غياب العشرخ يجعل استكسال الشبات لشسػه متعحراً. .1

 لايسكغ استبجال العشرخ الزخوري بعشرخ آخخ يقػم بالعسميات الحيػية لمعشرخ الاول. .2

إضافة العشرخ السفقػد  وليذ بعشرخ ان مطاىخ نقز العشرخ الغحائي الزخوري لا يسكغ علاجيا الا ب .3
 آخخ.

لمعشرخ الغحائي الزخوري دور مباشخ في تغحية الشبات ، كأن يجخل العشرخ في تخكيب مادة نباتية معيشة  .4
 لعجد كبيخ مغ الشباتات.

 ان يكػن العشرخ ضخورياً لسعطع الشباتات الخاقية. .5

 ية لمشبات وىي :ومسا تقجم يسكغ القػل بان العشاصخ التالية ىي عشاصخ ضخور 
الكاربػن والييجروجيغ والأوكدجيغ والشتخوجيغ والفدفػر والكبخيت والبػتاسيػم والكالديػم والسغشديػم والحجيج 

 والسشغشيد والشحاس والدنظ والسػليبجنيػم والبػرون والكمػر والرػديػم والديميكػن والكػبمت .
ي اليػاء الجػي ، الساء والتخبة  ويسكغ تقديع العشاصخ وتختمف  مرادر العشاصخ الغحائية الزخورية لمشبات وى

 الغحائية الزخورية لشسػ الشبات حدب مرادرىا الى :
 اولًا : عشاصخ مرادرىا اليػاء الجػي والساء

 
 ثانياً : عشاصخ مرادرىا التخبة

 الشحاس -8 الشتخوجيغ -1 الكخبػن   .1

 السشغشيد -1 الفدفػر -2 الاوكدجيغ  .2

 الدنظ -12 ػمالبػتاسي -3 الييجروجيغ  .3

 البػرون  -11 الكالديػم -4 الشتخوجيغ )الشباتات البقػلية فقط(  .4
 السػليبجنيػم -10 السغشديػم -5  

 الكمػر -11 الكبخيت -6  

 الرػديػم -12 الحجيج -7  
 الديمكػن -13
 الكػبمت -14
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 كحلظ يسكغ تقديع العشاصخ الغحائية حدب احتياجيا لمشبات :
العشاصخ الغحائية الأساسية : وىي العشاصخ يحتاجيا الشبات بكسيات تفػق الالاف السخات العشاصخ الكبخى  .1

   O , H , Cوىي مػجػدة في الساء واليػاء والتخبة وىحه العشاصخ ىي : 
ة ( وىي العشاصخ الغحائية التي يحتاجيا الشبات بكسيات كبيخ Macronutrientsالعشاصخ الغحائية الكبخى  ) .2

  N ,P, K , S , Ca , Mgندبياً وىي 

( وىي العشاصخ الغحائية التي يحتاجيا الشبات بكسيات قميمة Micronutrientsالعشاصخ الغحائية الرغخى ) .3
  Fe , Zn , Mn , Cu , Mo , B , Clوىحه العاصخ ىي : 

لخئيدية ، والعشاصخ التي يحتاجيا مغ الخصأ تدسية العشاصخ الغحائية التي يحتاجيا الشبات بكسيات كبيخة بالعشاصخ ا
الشبات بكسيات قميمة بالعشاصخ الزخورية فالػاقع ان كل ىحه العشاصخ ىي عشاصخ ضخورية وليا نفذ الاىسية ولكغ 
الاختلاف الػحيج ىػ احتياج الشبات مغ ىحه العشاصخ لاكسال دورة نسػه واعصاء نسػ وحاصل جيج ، وكحلظ وجج عشج 

اصخ الغحائية الكبخى تػجج بكسيات اكبخ مغ العشاصخ الغحائية الرغخى والتي يحتاجيا الشبات تحميل الشبات ان العش
 بكسيات صغيخة .

ان العشرخ الغحائي يػجج في التخبة باجداء مختمفة مغ حيث حالتيا الكيسياوية وجاىديتيا للامتراص مغ قبل الشبات 
الجدء الحائب )الجدء الجاىد للامتراص مغ قبل  ، وىحه تتزسغ جدء العشرخ الغحائي في محمػل التخبة وىػ

الشبات(، والجدء الستبادل الحي يزع الايػنات السسجصة عمى سصػح معادن الصيغ ، والجدء الثالث ىػ الجدء السثبت 
داخل تخكيب معادن التخبة ، اما الجدء الخابع فيػ الجدء العزػي ويقرج بو جدء العشرخ السػجػد في مادة التخبة 

ية ، ان الاجداء الثلاثة الاولى لمعشرخ الغحائي ىي اجداء كيسياوية تكػن باستسخار في حالة تػازن وىي السخدن العزػ 
 الخئيدي لمعشرخ الغحائي الحي يسج الشبات لإكسال دورة حياتو .

الامتراص  العشاصخ الغحائية برػرة ذائبة سيمة أيان محمػل التخبة يحتػي عمى الايػنات )الكاتيػنات والانيػنات(
 مغ لجن الشبات ، وصػر امتراص العشاصخ الغحائية مغ محمػل التخبة ىي :

 
الرمز  العظصر ت

 الكيطيائي
صور الامتصاص 

 من قبل الظبات
 C CO2 الكاربػن   .1

 H H2O الييخوجيغ  .2

 O H2O الاوكدجيغ  .3
N NH4 الشيتخوجيغ  .4

+ , NO3
- 

P H2PO4 الفدفػر  .5
- , HPO4

2- 

 +K K البػتاسيػم  .6

 +Ca Ca2 الكالديػم  .7

 +Mg Mg2 السغشديػم  .8

S SO4 الكبخيت  .9
2- , SO3

2- , 
SO2 

 +Na Na الرػديػم  .11
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 +Fe Fe2+ , Fe3 الحجيج  .11

 Zn Zn2+ , Zn(OH)2 الدنظ  .12

 +Cu Cu+ , Cu2 الشحاس  .13

 +Mn Mn2+ , Mn3 السشغشيد  .14

Mo MoO4 السػليبجنيػم  .15
2- 

B BO3 البػرون   .16
3- 

 -Cl Cl الكمػر  .17

 Si Si(OH)4 ن الدميكػ   .18

 +Co Co2 الكػبمت  .19

 
 تركيز العظاصر في الظبات

السحكػرة، ورغع ان بعس  61عرخا اخخ اضافة الى العشاصخ الـ  44اثبتت الجراسات وجػد اكثخ مغ      
العشاصخ قج تكػن ضخورية لشسػ الشبات الا انو لع يتع اثبات ذلمظ  لحج الان. كحلظ ان بعس الشباتات قج تستز 

كبيخة مغ العشاصخ التي لا تعتبخ ضخورية لمشسػ كسا ىػ الحال في امتراص الكخفذ الامخيكي لعشرخ كسيات 
الرػديػم الحي قج يؤدي الى تحديغ نػعيتو رغع عجم ثبػت كػن ىحا العشرخ ضخوريا لشسػ الشبات لحج الان. 

وري لشسػ الشبات كسا ىػ وفي بعس الاحيان قج يقػم عشرخ ما بالتعػيس الجدئي او الكمي عغ عشرخ اخخ ضخ 
الحال في تعػيس الرػديػم عغ بعس البػتاسيػم في البشجخ الدكخي. يختمف تخكيد العشاصخ الغحائية في الشبات 

فان معجل تخكيد الييجروجيغ قج  ppm 4.6بجرجة كبيخة ججا. ففي حيغ ان معجل تخكيد السػلبيجنع لا يديج عغ 
 فان معجلات تخاكيدىا تتخاوح بيغ ىاتيغ القيستيغ.. اما بقية العشاصخ  1444ppmيديج عمى 

 مفهوم جاهزية العظاصر الغذائية

، وعمى 2تعتسج جاىدية عشرخ ما لمشبات عمى كل مغ الريغة الكيسيائية  لمعشرخ كسا مػضح في ججول       
الكيسياوية عشج مػقع العشرخ بالشدبة لمجحور التي تقػم بعسمية الامتراص. ويكدن العشرخ جاىدا مغ الشاحية 

وجػده اما برػرة ذائبة او برػرة قابمة لمتبادل. اما مغ ناحية السػقع فيكػن العشرخ جاىدا عشجما يكػن عل  
اترال مباشخ مع جحور الشبات. ولأجل ان يتع امتراص اي عشرخ غحائي فلا بج ان يترف برفتي الجاىدية 

 السحكػرتيغ اعلاه.

ىدة عشجما تكػن ذائبة او قابمة لمتبادل بغس الشطخ عغ مػقعيا بالشدبة لمجحور وغالبا ما تكػن السغحيات جا     
التي تقػم بامتراصيا. اما الرػر الاخخى لمعشاصخ كالتي تػجج في السػاد السعجنية والعزػية فتعتبخ غيخ جاىدة 

ان تكػن قادرة عمى لمشبات. فالتخب الخربة لا تكػن قادرة عمى تجييد الشبات بالعشاصخ الغحائية فحدب فيجب 
اشلاق العشاصخ غيخ الجاىدة مغ الاجداء السعجنية والعزػية وتحػيميا الى صػرىا الجاىدة كي تتسكغ مغ تجييد 
الشبات بتمظ العشاصخ بالكسيات السصمػبة لفتخات شػيمة. اما التخب غيخ الخربة فسغ الزخوري اضافة بعس 

 تجييد السغحيات لمشبات بالكسيات السلائسة خلال فتخة نسػه. العشاصخ الغحائية ليا لأجل ان تكػن قادرة عمى


