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  Solution and Colloidal systemانغزوٌخ  والأنظًخانًحبنٍم 

ِبئ١خ ِخزٍفخ اٌطج١ؼةخ ٚاٌزشو١ةض    أٚسبؽرذذس ِؼظُ اٌؼ١ٍّبد اٌفسٍج١خ اٌزٟ رجشٞ فٟ داخً اٌخلا٠ب اٌذ١خ فٟ 

ضٚدةخ ِخزٍفخ اٌّذب١ًٌ . فةبٌجشٚرٛثلاصَ ٠ٛدةذ فةٟ دبٌةخ ةش٠ٚةخ ِؼمةذح ٚرزا١ةش خٛاطةٗ فةٟ اٌٍ أٔظّخرجشٞ فٟ  إٔٙبأٞ 

ٚاٌظلاثخ ثبسزّشاس   ٌٚىٟ رسًٙ ػ١ٍٕب دساسخ اٌؼ١ٍّبد اٌفس١ٌٛٛد١خ لاثةذ ِةٓ اٌزؼةشل ػٍةٝ اٌّذب١ٌةً اٌّخزٍفةخ ٚاثسةؾ 

٘زٖ اٌّذب١ًٌ ٘ٛ ِذٍٛي اٌسىش فٟ اٌّبء   فبٌسةىش ػٕةذ رٚثبٔةٗ فةٟ اٌّةبء فبٔةٗ ٠ىةْٛ ِذٍةٛي سائةك ٠ذزةٛٞ ػٍةٝ لسة١ّٓ 

 إٌّْبء ٚفٟ ٘زٖ اٌذبٌخ رىْٛ دض٠ئبد اٌّزاة ِزجبٔسخ فٟ اٌزٛص٠غ وّب سئ١س١١ٓ ّ٘ب اٌّزاة ٚ٘ٛ اٌسىش ٚاٌّز٠ت ٚ٘ٛ ا

  دض٠ئبد اٌّزاة ٚاٌّز٠ت رىْٛ فٟ دبٌخ دشوخ ػشٛائ١خ دائّخ .

  -انًحبنٍم : أنىاع

 -:ِٓ اٌّذب١ًٌ ٟ٘ أٔٛاعٕ٘بن صلاس  إْٔمسُ اٌّذب١ًٌ فٟ دبٌخ ٚدٛد اٌّبدح اٌّزاثخ فٟ اٌّز٠جخ ف١ّىٓ اٌمٛي  إْ أسدٔب إرا

لطةةش طةةا١شح ثذ١ةةش لا ٠ض٠ةةذ دض٠ئةةبد  إٌةة٠ٝزجةةضأ اٌّةةزاة ٚ٘ةةٛ اٌّذٍةةٛي اٌةةزٞ   -نًحبنٍللم انحقٍقٍللخ :ا .1

ٚرٕزشش ثظٛسح ِٕزظّخ فٟ دض٠ئبد اٌّز٠ت وّب اششٔب  (ِب٠ىشْٚ  1,,0,)  ٓ ٍِٟ ِب٠ىشْٚػاٌذلبئك 

رّةةش بئك اٌةةذلٚاْ دلةةبئك اٌّذب١ٌةةً اٌذم١م١ةةخ لا٠ّىةةٓ سل٠زٙةةب ثةةبٌّجٙش ٚلا ثةةبٞ ٚسةة١ٍخ اخةةشٜ وّةةب ٚاْ  .

ِٚةٓ  اٌّذٍةٛي ِىةْٛ ِةٓ ؽةٛس ٚادةذثّشٚس اٌةضِٓ ٚاْ  لا رزشست اٌذلبئكوّب  خلاي ٚسق اٌزشش١خ .

 .  اِضٍزٙب ِذٍٛي اٌسىش فٟ اٌّبء

 ٟٚ٘ اٌّذب١ًٌ اٌزٟ لارزٚة اٌّبدح اٌّزاثخ فٟ اٌّز٠ت ٌٚىٓ رٕزشةش ف١ةٗ -:وانًستحهجخ انًحبنٍم انًؼهقخ  .2

لا رّةةش ٠ّٚىةةٓ سل٠ةةخ دلةةبئك اٌّةةزاة ثةةبٌؼ١ٓ اٌّجةةشدح وّةةب ٚ ِةةب٠ىشْٚ 01,لطةةش اٌةةذلبئك أوضةةش ِةةٓ ٚاْ 

0 ػ١ٍٗ اٌشًِ فٟ اٌّبء الأِضٍخِٓ ٚ رزشست اٌذلبئك ثؼذ ِذح ِٓ اٌضِٓوّب ٚاٌذلبئك خلاي ٚسق اٌزشش١خ 

اْ وبٔةذ اٌّةبدح اٌّزاثةخ إٌّزشةشح طةٍجخ رىةْٛ ِةب ٠سةّٝ ثةبٌّذٍٛي اٌّؼٍةك اِةب ارا وبٔةذ اٌّةبدح اٌّزاثةخ 

 . سّٝ ثبٌّسزذٍتسبئٍخ فزىْٛ ِب ٠

 ٚأٙب ِب٠ىشْٚ  01, – 1,,0,لطش اٌذلبئك ٠زشاٚح ث١ٓ  ٘زٖ اٌّذب١ًٌ ثبْٚرّزبص  -انًحبنٍم انغزوٌخ : .3

لا ٠ّش ثؼؼٙب  ٚ لا رشٜ اٌذلبئك ثبٌّجٙش اٌؼبدٞ ٌىٓ ٠ّىٓ ِشب٘ذح خٛاطٙب اٌؼٛئ١خ ثبٌّجٙش اٌخبسق

 .ػ١ٍٗ اٌج١لار١ٓ فٟ اٌّبء الأِضٍخِٓ ٚ  لا رزشست ِٓ رٍمبء ٔفسٙب ٚ خلاي ٚسق اٌزشش١خ

  -: Colloidal Systemsانغزوٌخ  الأنظًخ

اٌفؼبٌخ اٌزٟ رجشٞ ػ١ٍٙب ِؼظُ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌخ١ٍخ  الأسطخرٛدذ فٟ اٌجشٚرٛثلاصَ و١ّبد وج١شح ِٓ 

زٞ ٠ّةزض ِٕةٗ ِىٛٔبد اٌجشٚرةٛثلاصَ رىةْٛ ٔظبِةب ةش٠ٚةب   فؼةلا ْ رٌةه فةبْ ِذٍةٛي اٌزشثةخ اٌة إْٚثزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي 

فؼبٌخ رزجبدي ِٓ خلاٌٙب الا٠ٛٔبد ِغ اٌجزٚس   ٌٚزٌه ٠ظجخ ِٓ اٌؼشٚسٞ اٌزطةشق  أسطخإٌجبد ٘ٛ ِذٍٛي ةشٚٞ ٌٗ 

 دساسخ خٛاص اٌاش٠ٚبد .  إٌٝ

  -ٚسط١ٓ ّ٘ب : أٚٚ٘ٛ ٔظبَ ٠زىْٛ ِٓ ؽٛس٠ٓ  -اننظبو انغزوي :

 ذلبئك إٌّزششح ) اٌّبدح اٌّزاثخ ( .اٌ أٚ ٠ٚDisperse Phaseطٍك ػ١ٍٗ اٌطٛس إٌّزشش  الأولانطىر  - أ

 ٠ّٚضً اٌّز٠ت .  ٠ٚDisperse mediumطٍك ػ١ٍٗ ؽٛس الأزشبس  انطىر انثبنً - ة
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 -: إنىػلاقخ جزٌئبد انًذاة ثبنًذٌت وتقسى 

فةٟ ٘ةزا إٌظةبَ  -:  Lyophillic Systemاننظلبو انغلزوي انًحلت نىسلن اانت)لبر ذ انًلذٌت    - أ

ٚاٌّةز٠ت   د١ةش رزشةشة دض٠ئةبد اٌّةزاة ثى١ّةبد وج١ةشح ِةٓ ٠ذذس رجبرة ثة١ٓ دض٠ئةبد اٌّةزاة 

رىةةْٛ دلةةبئك اٌّةةزاة ِذٍّةةخ  إْسةةبئٍخ ِٕةةٗ . ٚلا ٠ّٕةةغ  ثأةشةة١خدض٠ئةةبد اٌّةةز٠ت ٚرذةة١ؾ ٔفسةةٙب 

 ٕظبَ اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌّبء . ػٍٝ ٘زا اٌ الأِضٍخثبٌشذٕبد اٌىٙشثبئ١خ   ِٚٓ 

فةٟ ٘ةزا إٌظةبَ لا  -: Lyophobic systemاننظبو انغزوي انكلبر  نىسلن اانت)لبر ذ انًلذٌت    - ة

  ٚرذّةةً اٌةةذلبئك شةةذٕبد  الأخةةش أدةةذاّ٘ب٠ذةةذس رجةةبرة ثةة١ٓ دض٠ئةةبد اٌّةةزاة ٚاٌّةةز٠ت ثةةً ٠ةةذفغ 

  اٌّؼذ١ٔخ .  الأِلاحػٍٝ رٌه ثؼغ  الأِضٍخوٙشثبئ١خ ِٚٓ 

 

  -انغزوٌخ : الأنظًخخىاص 

ٌذم١م١ةخ فؼٕةذ ِةشٚس دضِةخ ِةٓ ٟٚ٘ ظةب٘شح رلادةع فةٟ اٌّذب١ٌةً اٌاش٠ٚةخ دْٚ اٌّذب١ٌةً ا -ظبهزح تندال : -1

 الأشةؼخػّٛد٠ةب ػٍةٝ ارجةبٖ ٠لادةع ِسةبس  أٚاٌّذٍةٛي ِةٓ اٌجبٔةت  إٌةٝفٟ ِذٍةٛي ةةشٚٞ ٚإٌظةش  الأشؼخ

 ٚأؼىبسٙب ِٓ لجً رٍه اٌذلبئك .  الأشؼخٚرجؼضش رٍه  إػبلخثسجت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّةةز٠ت فةةٟ اٌّذب١ٌةةً دلةةبئك اٌّةةزاة فةةٟ ٚسةةؾ اٌ إْ 1928لادةةع سٚثةةشد ثةةشاْٚ ػٍةةُ  -انحزكللخ انجزاونٍللخ : -2

اٌاش٠ٚخ رزذةشن فةٟ د١ّةغ الارجب٘ةبد ٚ٘ةزٖ اٌذشوةخ ٔبرجةخ ِةٓ رظةبدَ اٌةذلبئك اٌاش٠ٚةخ ثجض٠ئةبد اٌّةز٠ت 

ثظةةٛسح دائ١ّةةخ ٚرةةضداد ٘ةةزٖ اٌذشوةةخ ثض٠ةةبدح دسدةةخ اٌذةةشاسح ثسةةجت ص٠ةةبدح اٌطبلةةخ اٌذشو١ةةخ ٌةةذلبئك اٌّةةزاة 

 ٚاٌّز٠ت . 

بد وٙشثبئ١ةخ شةذٕبد وٙشثبئ١ةخ ِٛصػةخ ػٍةٝ سةطخ رذّةً اٌّذب١ٌةً اٌاش٠ٚةخ شةذٕ -ان)حنبد انكهزثبئٍلخ : -3

اٌذلبئك اٌاش٠ٚخ  ٌٚىً ٔٛع ِٓ اٌاش٠ٚةبد شةذٕخ ِذةذدح أِةب سةبٌجخ أٚ ِٛدجةخ ٚ٘ةزٖ اٌشةذٕخ ٔبدّةخ أِةب ِةٓ 

  .اٌزأ٠ٓ أٚ ثبٌزجّغ اٌسطذٟ ٌلا٠ٛٔبد ػٍٝ اٌذل١مخ اٌاش٠ٚخ 



 ٌبسٍن ػجد احًد. د انًحبضزح انثبنٍخ فسهجخ نجبد ػًهً

3 
 

ٌاش٠ٚةخ لا٠ّىةٓ فظةٍٙب ػةٓ اٌّةز٠ت اٌذلبئك ا إْ إٌٝسجك ٚاْ اششٔب  -: الأغ)ٍخانتزشٍح واانت)بر خلال   -4

ثبسزؼّبي ٚسق اٌزشش١خ اٌؼبد٠خ ٌىةٓ ٠ّىةٓ فظةٍٙب ػٕةذ اسةزخذاَ ٚسق اٌزششة١خ اٌةذل١ك دةذا اٌزةٟ ِسةبِبرٙب 

  .ِب٠ىشْٚ  5 – 1رزشاٚح ث١ٓ 

اٌفؼبٌةخ  الأسةطخاٌجض٠ئبد ػٍٝ الاٌزظبق ػٍةٝ  أٟٚٚ٘ لبث١ٍخ الا٠ٛٔبد  -انتجًغ انسطحً : أوااديصبص  -5

اٌفؼبٌةةخ ٌٍّةةزاة ٚاٌّةز٠ت اٌزةةٟ ٠ّزٍىٙةةب  الأسةطخاٌظةةٍجخ ٚاٌسةبئٍخ ٌٚةةزٌه رؼةةذ ِ شةش ِٙةةُ ٌّجّةةٛع  ٌلأدسةبَ

 إٌظبَ اٌاشٚٞ اٌّذسٚط . 

رجمةةٝ اٌةةذلبئك اٌاش٠ٚةةخ ِؼٍمةةخ فةةٟ ٚسةةؾ الأزشةةبس ٚلا رشسةةت ثسةةجت اٌطبلةةخ  -ثجللبد انغزوٌللبد وتزسللجهب : -6

١ًٌ اٌاش٠ٚخ ثزبص١ش ػٛاًِ خبسد١خ ِضةً دٙةبص   ٌٚىٓ ٠ّىٓ رشس١ت اٌّذباٌذشو١خ اٌزٟ رّزٍىٙب رٍه اٌذلبئك 

 اٌطشد اٌّشوضٞ.

 

 Buffer Solution ذانجفزي  انًنظى انًحهىل

 أٚ اٌم٠ٛخ اٌمٛاػذ أٚ ِٓ الأدّبع ل١ٍٍخ و١ّبد إػبفخ ػٕذ pH ا١ٌٙذسٚد١ٕٟ اٌشلُ فٟ اٌزا١ش رمبَٚ اٌزٟ اٌّذب١ًٌ ٟ٘

 أِلادٙب  ٚأدذ ػؼ١فخ لبػذح أٚ دٗٚأدذ أِلا ػؼ١ف ٌذبِغ ِذٍٛي ػٓ ػجبسح ٟٚ٘ رخف١فٙب  ػٕذ

 لا٠ظٍخ اٌّمطش اٌّبء ف١ٗ ث١ّٕب رائجخ أِلاح ٌٛدٛد ٚرٌه ا١ٌٙذسٚد١ٕٟ اٌشلُ ل١ّخ فٟ اٌزا١ش ٠مبَٚ اٌجذش ِبء: ِلادظخ

 ِٓ pH ل١ّخ رزا١ش اٌذبِغ إػبفخ ػٕذ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚد١ٕٟ ل١ّخ فٟ اٌزا١ش ٠مبَٚ لا لأٗ ٚرٌه ِٕظّب ِذٍٛلا ٠ىْٛ اْ

 pH ِٓ 11-7ل١ّخ   رزا١ش اٌمبػذح إػبفخ ٚػٕذ 4 - 7

 : ذانجفزاد  انًنظًخ انًحبنٍم اهًٍخ

. ِؼ١ٕخ ل١ّخ ِٓ لش٠جخ ثً رجمٝ وض١شا   اٌزفبػً ٌٛسؾ pH ل١ّخ رزا١ش لا أْ ٚاٌذ٠ٛ١خ اٌى١ّبئ١خ اٌؼ١ٍّبد ِٓ اٌىض١ش ٠زطٍت

 pH=7.4 ل١ّخ رىْٛ أْ إلاا  اٌخلا٠ب إٌٝ ١ٓٔمً الأوسج ثٛظ١فخ ٠مَٛ أْ ٠ّىٓ لا الإٔسبْ دسُ فٟ اٌذَ أْ رٌه ِٚضبي

 وج١شح ِٕٙب أ١ّ٘خ إٌّظّخ ٌٍّٚذب١ًٌ

 اٌّخزٍفخ اٌّذبط١ً ٌّٕٛ اٌزشثخ ِؼبٌجخ - 1

 . pH اي ا١ٌٙذسٚد١ٕٝ الأط ل١بط دٙبص ِٚؼب٠شح - 2

 ٌٍخلا٠ب اٌذ٠ٛ١خ اٌلاصِخ ٌٍٕشبؽبد pH اي ل١ّخ ػٍٝ رذبفع د١ش إٌجبد دسُ فٟ ٘بِب اٌجفش٠خ  دٚسا اٌّذب١ًٌ رٍؼت.  3

 ِٚؼ١ٕٗ صبثزخ دذٚد فٟ اٌذ١خ

 ٘ةةزٖ فةةبْ اٌّذٍةةٛي pHٌةة   را١ةةش اْ اٞ. ثٕشةةبؽ ٌزؼّةةً رمش٠جةةب صبثزةةخ pH ل١ّةةخ ف١ةةٗ رىةةْٛ ٌٛسةةؾ رذزةةبط الأٔض٠ّةةبد أْ. 4

 .اٌذ٠ٛ١خ ٚظ١فزٙب رفمذ ٚسثّب شىٍٙب س١زا١ش اٚ سزفمذ الأض٠ّبد

 pH ال انهٍدروجٍنً الأس

 ِةب ٠ذذد اٌزٞ اٌم١بط ا١ٌٙذسٚد١ٕ١خ  ٚ٘ٛ ثبٌمٛح أٚ اٌذّٛػخ  ثذسدخ أٚ ١ٙذسٚد١ٕٟ اٌ الأط ثبسُ pH اي سِض ٠ؼشل

  7 ِٓ أػٍٝ وبٔذ دبي فٟ ػب١ٌخ دّٛػخ دسدخ اٌسٛائً راد رؼزجش د١ش ِزؼبدلا   أٚ دّؼ١ب أٚ لبػذ٠ب اٌسبئً وبْ إر

 7 ِٓ ألً وبٔذ دبي فٟ دّٛػخ ِٕخفؼخ دسدخ راد رؼزجش ث١ّٕب
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اُ  اٌزٟ اٌش٠بػ١اخ اٌم١ّخ ٘ٛ ا١ٌٙذسٚد١ٕٟ فبٌشلُ  ػٍٝ ٚاٌّ شاش ٟٚ٘ اٌّم١بط ٌٛةبس٠ز١ّاخ ِؼبدٌخ خلاي ِٓ ادزسبثٙب ٠ز

ح ِؼ١خبد  ا١ٌٙذسٚد١ٓ ا٠ْٛ ٌزشو١ض اٌسبٌت ثبٔٗ اٌٍٛةبسرُ ا١ٌٙذسٚد١ٕٟ اٌشلُ سٛسٔسْٛ ٠ٚؼشل .لبػذ٠ازٙب أٚ اٌّبدا

 :اْ اٞ اٌّٛلاسٞ

pH = -log [H] 

 ٚرشًّ pH اي ا١ٌٙذسٚد١ٕٟ اٌشلُ خٌم١ّ ثبٌٕسجخ دبلاد صلاس ٕٚ٘بن

OH رشو١ض أ٠ٛٔبد لأْ اٌّم١بط ٘زا ٚفك ِزؼبدلا ٠ؼُزجش أٔٗ أٞ pH  ( ٌٗ7   ) ل١ّخ فزجٍغ  -اٌّمطش: اٌّبء .1
-
 

H أ٠ٛٔبد ٌزشو١ض ِسبٍٚ
+

 

 . صادد لٛرٙب ٌٍمبػذح pH ل١ّخ صادد ٚوٍّب  (  7)  ِٓ أوجش pH ل١ّخ : رّزٍه اٌمبػذ٠خ اٌّذب١ًٌ  .2

 صادد لٛرٙب. ٌٍذبِغ pH ل١ّخ لٍذ ٚوٍّب  (  7)  ِٓ ألً pH ل١ّخ رّزٍه اٌذبِؼ١خ فبٌّذب١ًٌ  .3

H أ٠ٛٔبد رشو١ض ػٓ ٠ؼُجاش ٚ 14 إٌٝ 0 ِٓ ِذاسط ِم١بط اٌذّٛػخ دسدخ
+
OH ٚأ٠ٛٔبد 

-
 pH ل١ّخ رؼزّذ اٌّذٍٛي فٟ

H اٌّٛدت ا١ٌٙذسٚد١ٓ أ٠ْٛ ِٓ وً رشو١ض ػٍٝ ٌٍّذٍٛي
+
ا١ٌٙذسٚوس١ذ  اٌسبٌت ٚأ٠ْٛ 

-
 OH 

 

 انحًىضخ درجخ قٍبس

 :ثٛاسطخ اٌّذب١ًٌ ٌج١ّغ pH اي اٌذّٛػخ دسدخ رمبط

 .ٌٍّذٍٛي ا١ٌٙذسٚد١ٕٟ اٌشلُ ل١ّخ ثزا١ش   رذس٠ج١ب ٌٛٔٗ ٠زا١ش وبشف : اٌؼبَ اٌىبشف  .1

 .اٌؼبَ اٌىبشف ِٓ دلخ أوضش ٚ٘ٛ ا١ٌٙذسٚد١ٕٟ اٌشلُ ل١بط دٙبص ٚ٘ٛ: pH meter   اٌ  .2
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 وٌبدتجبرة ػهى انغز

 اٌذشوخ اٌجشا١ٔٚخ  ادذٜ خٛاص اٌاش٠ٚبد  -اٚلا :

 اصجبد اْ اٌذشوخ اٌجشٚا١ٔخ ادذٜ خٛاص اٌاش٠ٚبد -اٌاشع ِٓ اٌزجشثخ :

 اٌّٛاد ٚالادٚاد 

 ششائخ ٚاةط١خ  .1

 ِذٍٛي ٔشأ  .2

 ِبء  .3

 ِجٙش  .4

 ؽش٠مخ اٌؼًّ 

 ٔؼغ ٔمطخ ِٓ ِذٍٛي إٌشأ  ػٍٝ شش٠ذخ صدبد١خ صُ ٔفذض ثبٌّجٙش  .1

 اٌش١ئ١خ ٌٕشٜ اٌذشوخ اٌجشا١ٔٚخ  ٔفذض ػٍٝ اٌؼذسخ .2

 اٌّشب٘ذح      

 ضاص ِسزّشزٔلادع اْ اٌذشوخ اٌاش٠ٚخ اٌجشا١ٔٚخ فٟ ا٘         

 

 ِؼبدٌخ اٌشذٕبد اٌىٙشثبئ١خ ػٍٝ اٌذلبئك اٌاش٠ٚخ -صب١ٔب :

 اٌّٛاد ٚالادٚاد   

 الّبع  .1

 دٚاسق .2

 ؽّٟ  .3

 وٍٛس٠ذ اٌىبٌس١َٛ .4

 ِبء ِمطش .5

 ؽش٠مخ اٌؼًّ

 ًِ ِبء ِمطش (  ,1ةشاَ رشثخ +  5ٔؼغ ِذٍٛي اٌطّٟ )  .1

 ًِ ِٓ ِذٍٛي وٍٛس٠ذ اٌىبٌس١َٛ رٚ اٌشذٕخ اٌسبٌجخ. ,1فٟ اٌج١ىش الاٚي ٚٔؼ١ف ا١ٌٗ 

 ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌّزؼبدي اٌشذٕخ ,1ٔؼغ ِذٍٛي اٌطّٟ فٟ اٌج١ىش اٌضبٟٔ ٚٔؼ١ف ا١ٌٗ  .2

 ٔمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌزشش١خ  .3

 اٌّشب٘ذح

 ٌٚىٓ فٟ اٌذبٌخ الاٌٚٝ  س١ىْٛ اٌشاشخ ٔمٟ اِب فٟ اٌضب١ٔخ ٠ىْٛ اٌشاشخ ثٕٟ  فٟ ولا اٌذبٌز١ٓ س١زششخ ِذٍٛي اٌطّٟ

 

 


