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 -:   Diffusion  الانتشار

أُٞصٞدة ك٤ٚ حٞص٣ؼب ٓ٘خظٔب بلؼَ طبهخٜب اُغش٤ًت ع٤ذ ٣صبظ ػذد  ٣ؼشف ببٗٚ ٓغبُٝت حٞص٣غ دهبئن أُبدة ك٢ اُغ٤ض

. ًٔب لاحضإ ببُ٘غبت ُِٔبدة أُ٘خششة اُضض٣ئبث ك٢ ٝعذة اُغضّٞ رببج ك٢ ص٤ٔغ اٗغبء اُغ٤ض ٝحؼشف ٛزٙ اُغبُت بغبُت ا

ا١ حش٤ًض أُبدة ػب٢ُ ا٠ُ ٓ٘طوت راث طبهت ٣ؼشف الاٗخشبس ببٗٚ عشًت اُذهبئن ٖٓ ٓ٘طوت راث اُطبهت اُغش٤ًت اُؼب٤ُت 

 عش٤ًت ٝاطئت ا١ حش٤ًض أُبدة اُٞطئ عخ٠ عذٝد الاحضإ اُطبه٢ . ٣ٝطِن ػ٠ِ اُوٞة أُغببت ُلاٗخشبس ببُطبهت اُغش٤ًت .

 -المختلفت بالعوامل الاتيت :يتأثز معذل انتشار المواد 

٠ ٘حخ٘بعب عشػت الاٗخشبس ح٘بعبب ػٌغ٤ب ٓغ عضْ الا٣ٞٗبث اٝ اُضض٣ئبث أُ٘خششة ، بٔؼ :حجم دقائق المادة المنتشزة  -1

 الا٣ٕٞ اٝ اُضض١ء أُ٘خشش ًِٔب صاد عشع اٗخشبسٙ . صـش عضْ اٗٚ ًِٔب

 ُي ارا حغبٝثٓغ اُٞصٕ اُزس١ أٝ  اُضض٣ئ٢ ُز ػٌغ٤ب   ح٘بعبب بعب عشػت الاٗخشبسحخ٘ نتشزة :الم ةـ كتله دقائق الماد2

 . ك٢ عشػٚ اٗخشبسٛب الاروَ ٝصٗب  حٌٕٞ ٢ٛ الأبطأ كبٕ عضٜٔب اُذهبئن  ك٢

ح٘خوَ اُزساث اٝ اُضض٣ئبث ٖٓ ٗوطت اُخش٤ًض اُؼب٤ُت ُٜب ا٠ُ ٗوطت أخشٟ دسصت اُخش٤ًض  تزكيش دقائق المادة المنتشزة : -3

 عشع ٖٓ اُؼٌظ .ػ٘ذٛب أهَ بٔؼذٍ أ

حضداد عشػت الاٗخشبس ببسحلبع دسصت اُغشاسة اٝ اُضـظ بغبب ص٣بدة اُطبهت اُغش٤ًت  درجت الحزارة والضغظ : -4

 ُِضض٣ئبث .

حخ٘بعب عشػت الاٗخشبس ح٘بعبب طشد٣ب ٓغ عشػت اُزٝببٕ أُبدة : المنتشزة على الذوبان في وسظ الانتشارقابليت المادة  -5

 ، ا١ ًِٔب ًبٗج أُبدة اعشع اُزٝببٕ ًبٕ اٗخشبسٛب اعشع . أُبدة أُ٘خششة 

 أهميت الانتشار للنباث

ٝحذخَ ٛزٙ اُؼ٘بصش ُضغْ اُ٘ببث إ اُضغْ بصٞسة ػبٓت ٣خٌٕٞ ٖٓ ٓٞاد ٝػ٘بصش ٤ًٔب٣ٝت ٓٞصٞدة ك٢ اُخشبت اٝ اُٜٞاء 

 طش٣ن الاصضاء اُخضش٣ت ٝاُبؼضػ٠ِ شٌَ ا٣ٞٗبث عبُبت اٝ ٓٞصبت اٝ ػ٠ِ شٌَ رساث اٝ صض٣ئبث بؼضٜب ٣ذخَ ػٖ 

الاخش ػٖ طش٣ن اُضزٝس ، كٔزلا ٣ذخَ الاًٝغض٤ٖ ٝؿبص ر٘بئ٢ اًٝغ٤ذ اٌُبسبٕٞ ػٖ طش٣ن اُزـٞس أٓب أُبء ٝالا٣ٞٗبث 

أُٞصبت ٝاُغبُبت ُِٔؼبدٕ كخ٘خوَ ٖٓ اُخشبت ا٠ُ اُ٘ببث ٣لوذ ػٖ طش٣ن اُضزٝس رْ ح٘خوَ ا٠ُ ببه٢ اصضاء اُضغْ اُ٘ببح٢ ع٤ذ 

إ اُ٘ببث ٣لوذ أُٞاد اُلبئضت ػٖ عبصخٚ ا٠ُ أُغ٤ظ اُخبسص٢ ػٖ طش٣ن الاٗخشبس ٓزبُٜب ٢ اُلؼب٤ُبث أُخخِلت . حشخشى ك

كوذإ أُبء ٖٓ اُضضء اُخضش١ ػ٠ِ شٌَ عبئَ اٝ بخبس ٝطشط الاًٝغض٤ٖ ٝؿبص ر٘بئ٢ اًٝغ٤ذ اٌُبسبٕٞ ٝأُٞاد 

داخَ اٝ خبسس اُضغْ اُ٘ببح٢ اٝ ٖٓ ٓ٘طوت لاخشٟ اٗٔب ٣ؼضٟ أُخطب٣شة الاخشٟ . إ اُوغْ الاػظْ ُغشًت ٛزٙ أُٞاد 

 .ُؼ٤ِٔت الاٗخشبس 
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 انتشار الغاساث 

ح٘خشش اُـبصاث أُخخِلت بٔؼذلاث ٓخخِلت عخ٠ ُٞ ًبٗج حغج ٗلظ اُظشٝف اُب٤ئت . إ ٓؼذٍ اٗخشبس اُـبصاث ٣خ٘بعب ػٌغ٤ب 

ُِـبص ًِٔب هَ ٓؼذٍ اٗخشبسٙ ًِٝٔب هِج اٌُزبكت اُ٘غب٤ت ًِٔب صاد ٓؼذٍ  ٓغ ًزبكخٜب اُ٘غب٤ت بٔؼ٠٘ اٗٚ ًِٔب صادث اٌُزبكت اُ٘غب٤ت

 الاٗخشبس . 

لشّؽ صصبص٢ ٗبهٞط حغج اُبش٤ٖٓٝ ٖٓ ه٤٘٘ت ًُغشث إرا : ٓزبٍ  اُلضبء اُغبٍ ك٢ اُبش٤ٖٓٝ صض٣ئبث حٔلأ اُٜٞاء ٖٓ ب٤صضئ ُٓ

 ٣ٌٖ ُْ إرا الأٓش ٣خخِق ، اُبش٤ٖٓٝ ُـبص ا٤ُٔٔض أُغٔش اُب٢ُ٘ ُِّٕٞ ا   ٗظش ُٓشبٛذحٚ اُغَٜ ٖٓ ٝٛزا ، اُ٘بهٞط حغج اُز١

 . اُبش٤ٖٓٝ ؿبص إٗخشبس عشػت حببطؤ إ٠ُ اُٜٞاء صض٣ئبث حؤد١ ع٤ذ . اُٜٞاء ٖٓ بٓلشؿ اُلضبء

 .كبٌُزبكت اُ٘غب٤ت ُِـبص ٛٞ ٝصٕ عضْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُـبص ببُ٘غبت ُٞصٕ ٗلظ اُغضْ ٖٓ ا٤ُٜذسٝص٤ٖ 

  اُٞصٕ اُضض٣ئ٢ ُِـبص               اٌُزبكت اُ٘غب٤ت لأ١ ؿبص = 

 اُٞصٕ اُضض٣ئ٢ ُـبص ا٤ُٜذسٝص٤ٖ     

 ضاد عشػت الاٗخشبس بض٣بدة دسصت اُغشاسة ٣ٝؼضٟ رُي ا٠ُ اُض٣بدة ببُطبهت اُغش٤ًت ُِضض٣ئبث .حًِٔب 

ٝعظ الاٗخشبس حش٤ًض ا١ ًِٔب ًبٕ حش٤ًض ك٤ٚ اًزش ًٔب إ اُضض٣ئبث ح٘خشش بصٞسة ابطئ ًِٔب ًبٕ اُٞعظ اُز١ ح٘خشش  

 اػ٠ِ ًبٗج اػبهت عش٣ت اٗخوبٍ صض٣ئبث اُـبص اًبش ٝببُخب٢ُ ٓؼذٍ الاٗخشبس اهَ .

 انتشار السوائل

كٌِٔب   ) أُبء(إ ٓؼذٍ اٗخشبس أُٞاد اُؼض٣ٞت اُغبئِت ٣ؼخٔذ بصٞسة اعبع٤ت ػ٠ِ ٓذٟ هبب٤ِخٜب ُِزٝببٕ ك٢ ٝعظ الاٗخشبس

ء ػب٢ُ ًِٔب ًبٕ ٓؼذٍ اٗخشبسٛب ًب٤ش ًِٝٔب هَ آخضاصٜب ٝهبب٤ِخٜب ُِزٝببٕ أُبء ًبٕ ٓؼذٍ أُبدة اُؼض٣ٞت ٝآخضاصٜب ببُٔب

 ( ٝاٌُِٞسٝكٞسّ ٝاُضا٣ٍِٞ الا٣زش)  هَ ٓؼذٍ الاٗخشبس .
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 العضويت السوائل انتشار تجزبت

 .اٌُِٞسٝكٞسّ ٓبدة ٖٓ 5ml ٜٓ٘ب ًَ ك٢ ٝضغ ٗظ٤لخ٤ٖ اخخببس أٗبٞبخ٢ خز .1

 حش٤ًض الا٣ٞع٤ٖ بصبـت ِٕٓٞ ٓبء 5ml الاٗبٞبخ٤ٖ ٖٓ ٌَُ اُذاخ٤ِت اُضذاس ػ٠ِ ٓبصت بٞاعطت ٝٛذٝء بغزس اعٌب .2

0.5% . 

 .اُضا٣ٍِٞ ٓبدة ٖٓ 5ml اُزب٢ٗ ٝا٠ُ الا٣زش ٓبدة ٖٓ 5ml الاٗبٞبت ا٠ُ ٝٛذٝء بغزس اضق .3

 .ٝاُغل٢ِ اُؼ١ِٞ عطغ٤ٜب ٖٓ أُِٞٗت أُبئ٤ت اُطبوت ٓٞضغ ػ٠ِ بوِْ أشش .4

 ٤ُّٞا ٠اُ سس بذٕٝ عبَٓ ػ٠ِ ٝأعلظٜٔب ، اُؼض٣ٞت أُٞاد حبخش ُٔ٘غ اُل٤ِٖ ٖٓ بغذاد بأعٌبّ الأٗبٞبخ٤ٖ كٞٛخ٢ عذ .5

 .اُخب٢ُ

 .اُزب٤ٗت الاٗبٞبت ك٢ أٗخلضج ب٤٘ٔب اسحلؼج الا٠ُٝ الاٗبٞبت ك٢ أُِٞٗت أُبء طبوت إٕ عخلاعظ اُخب٢ُ ا٤ُّٞ ك٢ .6

 طبوت حغج اُغبئَ عضْ أصداد ُزا ، الأٗبٞبت ُ٘لظ  اٌُِٞسٝكٞسّ اٗخشبس ٖٓ اعشع الا٣زش اٗخشش الأ٠ُٝ الأٗبٞبت كل٢       

 عضْ هَ ُزا ، اُضا٣ٍِٞ ٖٓ أعشع اٌُِٞسٝكٞسّ ٓبدة اٗخششث كوذ  اُزب٤ٗت الأٗبٞبت ك٢آب  .الأػ٠ِ ا٠ُ كبسحلؼج أُبء

 ٤ِ٣ٚ أُبء ك٢ اٗخشبسا اُزلارت أُٞاد أًزش الا٣زش إٕ  اُخضشبت ٛزٙ ٖٓ ٣غخ٘خش .أُبء طبوت اٗخلضج ٝببُخب٢ُ اٌُِٞسٝكٞسّ

 .اُضا٣ٍِٞ رْ ٖٝٓ اٌُِٞسٝكٞسّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انتشار المواد الصلبت 

٣ؼخٔذ ٓؼذٍ اٗخشبس أُٞاد اُصِبت ػ٠ِ هبب٤ِخٜب ُِزٝببٕ ك٢ اُٞعظ أُٞصٞدة ك٤ٚ كٌِٔب ًبٗج هبب٤ِت أُبدة ُِزٝببٕ ك٢ اُٞعظ 

اٗخشبسٛب ػب٢ُ ٝاُؼٌظ صغ٤ظ ًزُي ٣ؼخٔذ  ٓؼذٍ الاٗخشبس ػ٠ِ عضْ ًٝخِت ًب٤شة ًبٕ ٓؼذٍ أُٞصٞد ك٤ٚ ) أُز٣ب ( 

ٝصـش عضٜٔب ًِٔب ًبٕ ٓؼذٍ اٗخشبسٛب اعشع ب٤٘ٔب ٣وَ اٗخشبسٛب اُذه٤وت بض٣بدة ًخِخٜب  بئناُذه٤وت ٗلغٜب كٌِٔب هِج ًخِت اُذه

 ٝعضٜٞٓب .
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 انتشار المواد الصلبت -تجزبت :

  -طش٣وت اُؼَٔ :

 ٜٔب عخ٠ أُ٘خصق ببُٔبء أُوطش .اخخببس ٗظ٤لخ٤ٖ ٝأ٠ِٓ ًَ ٓ٘ٗأخز اٗبٞبخ٤ٖ – 1

بِٞسة ٖٓ ا٤ُٞد اُطب٢ ٝك٢ الاٗبٞبت اُزب٤ٗت بِٞسة ٖٓ اُل٤ٍ٘ٞ ُٜب ٗلظ ٝصٕ بِٞسة ا٤ُٞد حوش٣بب  1ضغ ك٢ الاٗبٞبت سهْ  -2

 ك٢ إٓ ٝاعذ .٣ٝخْ ٝضغ اُبِٞسح٤ٖ 

ضغ الاٗبٞبخ٤ٖ ػ٠ِ عبَٓ دٕٝ حغش٣ي لاعظ ٓؼذٍ اٗخشبس اُبِٞسح٤ٖ ػ٠ِ كخشاث ب٤ٖ ًَ كخشة ٝاخشٟ خٔظ دهبئن  -3

 .ُٝٔذة ٗصق عبػت 

 .ٚ اُوبب٤ِت ػ٠ِ اُزٝببٕ ك٢ أُبء٤ُظ ُٓلاعظت / ا٤ُٞد ُٚ هبب٤ِت رٝببٕ اػ٠ِ ك٢ أُبء آب اُل٤ٍ٘ٞ 

 

 

 الخليت غشاء عبز الانتشار

  .٘شظاُ ٝالاٗخشبس اُبغ٤ظ الاٗخشبس: ٛٔب هغ٤ٖٔ إ٠ُ ٣وُغْ اُخ٤ِت ؿشبء ػبش الاٗخشبس 

 اُغبصت دٕٝ اُضض٣ئ٤ت ب٤ٖ اُلشاؿبث أٝ اُـشبء كخغبث ػبش ُِضض٣ئبث اُ٘شطت اُضض٣ئ٤ت اُغشًت ٛٞ:  اُبغ٤ظ الاٗخشبس

 ٝعضْ ٝبؼذد اُ٘شطت اُغشًت ٝبغشػت أُخٞاكشة، أُبدة ب٤ٌٔت الاٗخشبس ٓؼذٍ ٣خغذد. اُـشبء ك٢ عبَٓ بشٝح٤ٖ ٓغ ُلاسحببط

 .ػبشٛب حخغشى إٔ ُِضض٣ئبث ٣ٌٖٔ اُخ٢ اُخ٤ِت ؿشبء ك٢ اُلخغبث

 اُبشٝح٤٘بث بٔغبػذة أُشحلغ اُخش٤ًض ٓ٘طوت ا٠ُ أُ٘خلض اُخش٤ًض ٓ٘طوت ٖٓ الا٣ٞٗبث بؼض اٗخوبٍ ػ٤ِٔت: اُ٘شظ الاٗخشبس

 .بؼِٔٚ ُِو٤بّ اُ٘بهَ ُخ٘ش٤ظ ATP اُطبهت صض٣ئبث اعخٜلاى ٣خْ اُغبُت ٛزٙ ٝك٢ ، اُ٘بهِت
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 -: الحيت الاغشيت خلال الانتشار تجزبت

 ٖٓ هطؼت ، أُخخبش ك٢ ٓخٞكشٙ اخشٟ صبـت ا١ أٝ Neutral red ٓخؼبدٍ أعٔش ٓغٍِٞ ، هطبسٙ ، ٓوطش ٓبء  -أُٞاد :

 أُخخبش ك٢ ٣خٞكش صغٖ ا١ اٝ ب٤ٌش اٝ Petri dish بخش١ طبن ، ٗشبف ٝسم ، علا٣ذاث ٓضٜش، ، اُبصَ رٔبسة

 : العمل طزيقت

 ٣ٝخشى ٓخؼبدٍ اعٔش ٓغٍِٞ ػ٠ِ عب١ٝ اُبخش١ اُطبن ك٢ حٞضغ رْ اُبصَ ُغشاشق اُذاخ٤ِت اُبششة ٖٓ صـ٤ش صضء ٗبخز

 ٗلاعظ أُضٜش بٞاعطت اُضضء ٛزا كغص ٝػ٘ذ أُوطش، أُبء بٞاعطت ص٤ذا اُصـ٤ش اُضضء ٣ـغَ رْ دهبئن ػشش ُٔذة

 .ببُصبؾ ٓؼبِٓت ؿ٤ش اخشٟ هطؼت ٓغ ٓوبسٗت رْ اُخلا٣ب اصطببؽ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاٗخشبس اُبغ٤ظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاٗخشبس اُ٘شظ ) اُلؼبٍ (


