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  -:التركيب الضىئي )أو التمثيل الضىئي أو التخليك الضىئي (

أٚ  ػ١ٍّح و١ّ١ائ١ح ِؼمذج ذحذز فٟ خلا٠ا إٌثاذاخ اٌخؼشاء ، ٚ اٌثىر١ش٠ا اٌضسلاء ٚفٟ طأؼاخ ا١ٌخؼٛس      

ح١س ٠رُ ف١ٙا ذح٠ًٛ اٌطالح اٌؼٛئ١ح اٌشّغ١ح ِٓ ؽالح  ، اٌىٍٛسٚتلاعد فٟ وً ِٓ اٌطحاٌة ٚإٌثاذاخ اٌؼ١ٍا

ٍٛوٛص ٚفك اٌّؼادٌح ىوٙشِٚـٕاؽ١غ١ح ػٍٝ شىً فٛذٛٔاخ أشؼح اٌشّظ إٌٝ ؽالح و١ّ١ائ١ح ذخضْ فٟ سٚاتؾ عىش اٌ

 اٌرا١ٌح:

     CO2 + 6H2O + light + chloroplasts                                       C6H12O6 + 6O2  

 البىاء الضىئي جهاز

أْ ِؼظُ ػ١ٍّح اٌرّص١ً اٌؼٛئٟ ذرُ فٟ الأٚساق اٌخؼشاء ٚاٌرٟ ٠لائّٙا ذشو١ثٙا اٌرشش٠حٟ ٌٍم١اَ تٙزج اٌؼ١ٍّح تىفاءج 

تىً خ١ٍح( ٚذؼرثش  وً تلاعر١ذج  100ذاِح. ٠ٚحرٛٞ ػٍٝ اػذاد وث١شج ِٓ اٌثلاعر١ذاخ اٌخؼشاء أٚ اٌىٍٛستلاعد )

 حرٛٞ ػٍٝ وً الأض٠ّاخ ٚاٌّشوثاخ اٌلاصِح ٌٍم١اَ تٙزٖ اٌؼ١ٍّح اٌح٠ٛ١ح.خؼشاء )وٍٛسٚتلاعد( ظٙاص أٔٗ ٠
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 صبغات التركيب الضىئي

 ِشوثاخ ػؼ٠ٛح ِرؼٍمح تاِرظاص اٌطالح اٌؼٛئ١ح ٚذح٠ٍٛٙا اٌٝ ؽالح و١ّ١ا٠ٚح.

 : Chlorophyllsاٚلا : 

1. chl a . ٗفٟ ظ١ّغ إٌثاذاخ اٌمائّح تاٌرشو١ة اٌؼٛئٟ تاعرصٕاء اٌثىرش٠ا اٌمائّح ت / 

2. chl b ٌٕاخ اٌخؼشاء .شال١ح ٚالاش/ فٟ إٌثاذاخ ا 

3. chl c . الاشٕاخ اٌغّشاء / 

4. chl d . الاشٕاخ اٌحّشاء / 

5. chl e . فٟ تؼغ إٌثاذاخ / 

6. Bacteriochlorophyll a, b . ٟاٌثىرش٠ا اٌمائّح تاٌرشو١ة اٌؼٛئ / 

 Chlorophyll a Chlorophyll b الصفة 

1 
ؽٛي ِٛظح اٌؼٛء اٌرٟ ٠ّرظٙا تشذج)  

mu    ) 
660,430 645,453 

 C55H72O5N4Mg C55H70O5N4Mg اٌظ١ؾ اٌرشو١ث١ح 2

 الً لطث١ح ٠ٚزٚب فٟ الاش١ش اٌمطث١ح 3
اوصش لطث١ح ٠ٚزٚب فٟ ِص١ً 

 اٌىحٛي

 اخؼش فاذح اخؼش ِضسق ؿاِك اٌٍْٛ 4

 اٌرشو١ض 5
 chl a/chl bإٌغثح     

 ذؼادي شلاشح
 

 

 ٚذشًّ  Accessory Pigments   اٌصا٠ٛٔح اٌظثـاخ -:شا١ٔا

 Carotenoids Pigments اٌىاسٚذ١ٕاخ . أ

 فٟ) ٚاٌٍّٛٔح اٌخؼشاء اٌثلاعر١ذاخ فٟ ذٛظذ ٚاٌغّشاء ٚاٌثشذما١ٌح ٚاٌحّشاء اٌظفشاء اٌٛأٙا د١ٕ٘ح ِشوثاخ ٟٚ٘ 

 : ِعّٛػر١ٓ اٌٝ ذمغُ ٟٚ٘( اٌثىرش٠ا

 .أٛاع ػذج  ِٕٚٙا     Carotene    ِعّٛػح  .1

β-Carotene.a   ٟ٘ٚ تشذما١ٌح اٚ طفشاء اٌٛأٙا اٌشائؼح . 

α-Carotene.b  ًالاٌٛاْ ٚتٕفظ أرشاسا ال . 

Lycopene.c   احّش ٌٛٔٙا. 

   xanthophylls ِعّٛػح  .2

 . اٚوغع١ٓ ٚذحًّ واستْٛ رسج   40  ذحٛٞ ٚأٛاع اٌٍْٛ اٚت١ٕح عّشاء

  Biliproteins طثـاخ  . ب

 اٌحّشاء  الاشٕاخ  اٌخؼشاء اٌضسلاء الاشٕاخ فٟ ذٛظذ
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 الجاوب العملي

 الكشف عه الىشأ في الأوراق 

اٌىشف ػٕٗ فٟ اٌؼٛء ذمَٛ اٌثلاعر١ذاخ اٌخؼشاء تؼ١ٍّح اٌثٕاء اٌؼٛئٟ اٌرٟ ٠ٕرط ػٕٙا ذى٠ٛٓ إٌشأ ٠ٚرُ        

 تاعرخذاَ ا١ٌٛد.

ذؼرثش ػ١ٍّح اٌثٕاء اٌؼٛئٟ اُ٘ اٌؼ١ٍّاخ اٌفغ١ٌٛٛظ١ح فٟ ح١اج إٌثاخ , فإٌثاذاخ اٌخؼشاء ٌٙا اٌمذسٖ ػٍٝ       

اِرظاص اٌطالٗ اٌؼٛئٟ ِٓ ػٛء اٌشّظ ٚذح٠ٍٛٙا اٌٝ ؽالح و١ّ١ائ١ح فٟ ِشوثاخ ػؼ٠ٛح ٠غرخذِٙا إٌثاخ فٟ تٕاء 

 ٚاخرضاي شأٟ اوغ١ذ اٌىشتْٛ تاٌغىش اٌخّاعٟ فٟ دٚسج واٌفٓ. اٌىشت١٘ٛذساخ ٚرٌه تشتؾ

 اٌؼًّ:ؽش٠مح 

 خز ٚسلح ٔثاخ عثك ٚأْ ذؼشع ٌٍؼٛء ٌّذج واف١ح , ػغ اٌٛسلح فٟ وأط تٗ ِاء ِـٍٟ ٚرٌه ٌمرً اٌخلا٠ا اٌح١ح.  .1

 %  لأعرخلاص اٌىٍٛسٚف١ً ِٓ اٌخلا٠ا حرٝ ٠خرفٟ اٌٍْٛ الأخؼش ذّاِاً.55أمً ٚسلح إٌثاخ إٌٝ وحٛي   .2

 .اؿّظ اٌٛسلح فٟ ِحٍٛي ا١ٌٛد اٌّخفف. ٔلاحظ ذٍْٛ اٌٛسلح تاٌٍْٛ الأصسق اٌـاِك   .3

 

 أهمية الضىء لعملية البىاء الضىئي 

 اٌؼٛئٟاٌـشع ِٓ اٌرعشتح: إشثاخ أ١ّ٘ح اٌؼٛء ٌؼ١ٍّح اٌثٕاء 

اعاط اٌرعشتح: ٠رُ اٌىشف ػٓ ذى٠ٛٓ إٌشأ خلاي ػ١ٍّح اٌثٕاء اٌؼٛئٟ تٛظٛد اٌؼٛء فٟ اٌٛسلح إٌثاذ١ح ِٓ خلاي ذـ١ش 

 ٌٛٔٙا ِٓ الاخؼش اٌٝ الاصسق اٌذاوٓ تاعرخذاَ ا١ٌٛد.

 دٚاسق صظاظ١ح , ٠ٛد . % , حّاَ ِائٟ ٌٚٙة ,55لظذ٠ش , وحٛي  اٌّٛاد ٚالأدٚاخ : أٚساق ٔثاخ ,

 مة العمل:طري

ؿطٟ ظضء ِٓ ٚسلح إٌثاخ تاٌمظذ٠ش لثً ؽٍٛع اٌشّظ ٌّٕغ ٚطٛي اٌؼٛء إ١ٌٙا . تؼذ فرشج ص١ِٕح ألطف ٘زٖ  

الأٚساق ٚأص٠ً ِٕٙا اٌمظذ٠ش . اؿّش اٌٛسلح اٌّؼاٍِح تا١ٌٛد اٌّخفف ٚرٌه ٌٍىشف ػٓ ٚظٛد إٌشأ عرلاحظ اْ ٚسلح 

ٌؼٛء اٌشّظ )ؿ١ش اٌّـطاج تاٌمظذ٠ش (اِا إٌّاؽك اٌـ١ش  حتاٌٍْٛ الأصسق ػٕذ إٌّاؽك اٌّؼشػ ؾإٌثاخ ذظطث

 ِؼشػح اٌشّظ )اٌّـطاج( ٠ظثح ٌٛٔٙا تا٘د. 

 

 أهمية ثاوي أكسيد الكربىن لعملية البىاء الضىئي

 اٌـشع ِٓ اٌرعشتح: إشثاخ أ١ّ٘ح شأٟ أوغ١ذ اٌىشتْٛ ٌؼ١ٍّح اٌثٕاء اٌؼٛئٟ

اعاط اٌرعشتح : اٌظٛدا اٌىا٠ٚح )١٘ذسٚوغ١ذ طٛد٠َٛ( ٌٙا خاط١ح اِرظاص شأٟ أوغ١ذ اٌىشتْٛ, فإٌثاذاخ اٌرٟ 

تغثة اِرظاص اٌظٛدا اٌىا٠ٚح  CO2ٚػؼد ِؼٙا اٌظٛدا اٌىا٠ٚح لا ذغرط١غ اٌم١اَ تؼ١ٍّح اٌثٕاء اٌؼٛئٟ ٚاخرضاي   

ٌٕثاخ اٌزٞ لا ٠حرٛٞ ػٍٝ طٛدا وا٠ٚح فإٔٗ ٠رٍْٛ تاٌٍْٛ الأصسق أِا ا ٌٙا ٚتاٌراٌٟ لا ٠حذز تٕاء ػٛئٟ أٚ ذىْٛ إٌشأ.

 فٟ ذفاػلاخ اٌظلاَ )دٚسج واٌفٓ (  CO2ـ   د١ًٌ ػٍٝ حذٚز ػ١ٍّح اٌثٕاء اٌؼٛئٟ ٚاخرضاٌ

 تٍٛساخ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ, ٔٛال١ظ صظاظ١ح , اٌّٛاد ٚالأدٚاخ: ٔثاخ

 ؽش٠مح اٌؼًّ:

 حىُ اٌـٍك ٌّٕغ دخٛي أٞ ٘ٛاء ِٓ اٌخاسضػغ أط١ض ٠حرٛٞ ػٍٝ إٌثاخ ذحد ٔالٛط ِ .1

ػغ تٍٛساخ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ فٟ وأط صظاظٟ ذحد إٌالٛط ٚاذشن ا٢خش تذْٚ ٚػغ ١٘ذسٚوغ١ذ  .2

 اٌظٛد٠َٛ

 اذشن إٌثاذاخ ذحد إٌٛال١ظ ٌفرشج ِٓ اٌضِٓ شُ ٠رُ اٌىشف ػٓ إٌشأ ٚرٌه تاعرخذاَ ا١ٌٛد. .3

الأصسق ت١ّٕا ذأخز أٚساق إٌثاذاخ اٌرٟ ٌُ ٌُ ذرٍْٛ تطٛد٠َٛ ٚػغ ِؼٙا ١٘ذسٚوغ١ذ  ٔعذ اْ الاٚساق اٌرٟ .4

 ٠ٛػغ ِؼٙا ١٘ذسٚوغ١ذ طٛد٠َٛ اٌٍْٛ الأصسق. 
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 اثبات اهمية الكلىروفيل في البىاء الضىئي

اعاط اٌرعشتح: ٠ذي اططثاؽ إٌّاؽك اٌخؼشاء تاٌٍْٛ الاصسق تاعرخذاَ واشف ا١ٌٛد ػٍٝ ذىْٛ إٌشأ اشٕاء ػ١ٍّح 

اٌؼٛئٟ ٔظشا لاحرٛاء خلا٠ا٘ا ػٍٝ اٌىٍٛسٚف١ً, اِا إٌّاؽك اٌث١ؼاء اٌخا١ٌح ِٓ اٌىٍٛسٚف١ً فلا ٠ّىٕٙا اٌم١اَ اٌثٕاء 

 تؼ١ٍّح اٌثٕاء اٌؼٛئٟ ٚذخض٠ٓ إٌشأ .ٚ٘زا ٠صثد ا١ّ٘ح اٌىٍٛسٚف١ً فٟ ػ١ٍّح اٌثٕاء اٌؼٛئٟ .

 ٞ ٔثاخ.الادٚاخ ٚاٌّٛاد: دٚاسق صظاظ١ح . وحٛي . ِحٍٛي ٠ٛد . اٚساق ِثشلش لا

 ؽش٠مح اٌؼًّ :

اسعُ اٌٛسلح اٌّثشلشح تؼذ ذؼشػٙا ٌؼٛء اٌشّظ ِذج واف١ح سعّا ذخط١ط١ا ِث١ٕا ػ١ٍٙا اٌّغاحاخ اٌخؼشاء  .1

 ٚاٌّغاحاخ اٌث١ؼاء.

 اؿّش اٌٛسلح ٌّذج دل١مح ٚاحذٖ فٟ ِاء ٠ـٍٟ ٌمرً اٌخلا٠ا. .2

 اؿّش اٌٛسلح فٟ وحٛي اٌٝ اْ ٠خرفٟ اٌىٍٛسٚف١ً ِٕٙا. .3

 ِحٍٛي ا١ٌٛد اٌّخفف ٚلاسْ اٌٛأٙا تاٌشعُ اٌغاتك. أمً اٌٛسلح اٌٝ .4

تّماسٔح ٚسلح إٌثاخ اٌّشعَٛ ذخط١ط١ا تٛسلح إٌثاخ اٌّؼاٍِح ذعذ اْ إٌّاؽك اٌخؼشاء فمؾ لذ اططثـد تاٌٍْٛ  .5

 . الاصسق 

 

 استخلاص الصبغات وتمديرها

 اٌؼٛئٟ ٟ٘ :ِٓ اُ٘ اٌظثـاخ اٌّٛظٛدج فٟ إٌثاخ ٚاٌرٟ ٌٙا دٚس ُِٙ فٟ ػ١ٍّح اٌثٕاء 

 اٌىٍٛسٚف١لاخ .1

 اٌىاسٚذ١ٕاخ .2

 ٚذشًّ:

 (    C40H56اٌىاسٚذ٠ٕٛ١ذاخ ِصً ت١را واسٚذ١ٓ .)ِشوثاخ وشت١ٔٛٗ ِٙذسظٗ ٔم١ٗ –أ  

 (  C40H56O2اٌضأصٛف١لاخ ) ِشوثاخ وشت١ٔٛٗ ِٙذسظٗ ذحرٛٞ ػٍٝ الاٚوغع١ٓ  –ب  

تاٌراٌٟ ذغاُ٘ فٟ ػ١ٍّح اٌثٕاء اٌؼٛئٟ ٘زٖ اٌظثـاخ ظ١ّؼا ذّرض فٟ ِٕاؽك ِخرٍفح ِٓ ؽالح اٌط١ف اٌؼٛئٟ ٚ

 تذسظاخ ِرفاٚذٗ.

 

 

 Spectrophotometerاستخلاص الاصباغ وتمديرها بجهاز لياس الطيف 

 ْ خضفٟ , دٚسق ِؼ١اسٞ ,١ِضاْ حغاط.ٚ% , ٘ا00اٌّٛاد ٚالأدٚاخ: أٚساق خؼشاء , اع١رْٛ 

 -٠رُ الاعرخلاص تأحذ اٌطش٠مر١ٓ :

 ؽش٠مح اٌؼًّ )الاٌٚٝ( :

 ؿشاَ ٚسق ؽاصض أخؼش ِمطغ إٌٝ لطغ طـ١شج فٟ اٌٙاْٚ. 3ػغ  .1

 % شُ اؽحٓ إٌغ١ط إٌثاذٟ.00ًِ أع١رْٛ  4أػ١ف إ١ٌٙا  .2

ًِ أع١رْٛ شُ أمً  3سشح اٌّحٍٛي إٌاذط تاحرشاط ٚاظّؼٗ فٟ اٌذٚسق شُ أػ١ذ اٌطحٓ ِشج أخشٜ ِغرخذَ  .3

 اٌشاشح ٌٕفظ اٌذٚسق اٌغاتك.

 ًِ اع١رْٛ. 3رٛٞ ػٍٝ اٌىٍٛسٚف١ً أػ١ذ اعرخلاطٗ واٌغاتك ِغرخذَإرا واْ إٌغ١ط اٌّرثمٟ فٟ اٌٙاْٚ ِح .4

ًِ اع١رْٛ شُ ٠ٕمً اٌٝ اٌذٚسق اٌّؼ١اسٞ ٚتزٌه ٔىْٛ حظٍٕا ػٍٝ               ٠2ـغً اٌٙاْٚ ٚرٌه تاعرخذاَ  .5

 ًِ ِٓ إٌغ١ط إٌثاذٟ ) اٌىٍٛسٚف١ً( 12ِغرخٍض 
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٠ٚرُ ذغع١ً لشاءج اٌىصافح اٌؼٛئ١ح اٌرٟ سِض٘ا     ػغ اٌّغرخٍض فٟ الأٔات١ة اٌخاطح ٌعٙاص اٌطشد اٌّشوضٞ  .6

ٌٍّغرخٍض تؼذ ٚػؼٗ فٟ اٌخلا٠ا اٌضظاظ١ح اٌخاطح ٌعٙاص اٌغثىرشٚفٛذ١ِٛرش ٠ٚرُ اعرخذاَ ِما١٠ظ اٌط١ف 

 اٌؼٛئٟ ػٍٝ اٌّٛظاخ اٌرا١ٌح:

 Cاٌىاسٚذ١ٓ  440 – 1 

 Aوٍٛسٚف١ً  663 – 2 

 Bوٍٛسٚف١ً  645 – 3 

 ؽش٠مح اٌؼًّ اٌصا١ٔح :.

 عرخلاص اٌىٍٛسٚف١ً تطش٠مح اٌـّش فٟ اٌّز٠ةا 

 ؿشاَ ٚسق ؽاصض فٟ ت١ىش )ععً اٌٛصْ تاٌؼثؾ(. 3ػغ  .1

% شُ الفً اٌث١ىش تأحىاَ ِغرخذِٗ ٚسق الا١ٌّْٔٛٛ  اٚ اٌثلاعر١ه حرٝ ٠ّٕغ فمذ 00ًِ اع١رْٛ  30اػ١ف ا١ٌٙا  .2

 الاع١رْٛ تاٌرطا٠ش.

 دلائك 5مٗ ِغ اٌٙض ا١ٌذٚٞ اٌثغ١ؾ ِشٖ وً دل١ 15اذشن إٌغ١ط ِٕمٛع ِٚـّٛسا فٟ الاع١رْٛ ٌّذج  .3

 أثٛتح اخرثاس ظذ٠ذج. اٌٝأمً اٌّغرخٍض الاع١رٟٛٔ فمؾ  .4

    O.Dػغ اٌّغرخٍض فٟ الأٔات١ة اٌخاطح ٌعٙاص اٌطشد اٌّشوضٞ ٠ٚرُ ذغع١ً لشاءج اٌىصافح اٌؼٛئ١ح اٌرٝ سِض٘ا 

ٌٍّغرخٍض تؼذ ٚػؼٗ فٟ اٌخلا٠ا اٌضظاظ١ح اٌخاطح ٌعٙاص اٌغثىرشٚفٛذ١ِٛرش ٠ٚرُ اعرخذاَ ِما١٠ظ اٌط١ف اٌؼٛئٟ 

 ػٍٝ اٌّٛظاخ اٌغاتمح اٌزوش.
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و١ٍح اٌؼٍَٛ  –ظاِؼح اٌثظشج  –( فغٍعح إٌثاخ اٌؼٍّٟ  1500اٌغؼذٞ ، حغ١ٓ ػٍٟ ٚ ػثذالله حّذ اٌّٛعٛٞ )  .2

 طفحح (. 350ِطثؼح ظاِؼح اٌثظشج )  –

و١ٍح  –ظاِؼح الأثاس  –( فغٍعح إٌثاخ اٌؼٍّٟ  2014ِغٍؾ ، ِٛفك ِضتاْ ٚحّٛد ؿشتٟ اٌّشعِٟٛ )  .3

 طفحح (. 130اٌضساػح ) 

 


