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 التبسعتالمحبضزة 

  Plant nutritionتغذيت النببث

%( يٍ انًاء ًٔٚثم انٕصٌ انطش٘ نهُثاخ ٔنزنك 98-88اٌ اندضء الاػظى يٍ انُثاخ ٚسرٕ٘ يا ٚؼادل )  

( وْ ٚرثخش انًاء ٔذثمٗ انًادج اندافح انرٙ  75-78فٙ زانح ذدفٛف خغى انُثاخ ذذسٚدٛاً فٙ دسخح زشاسج )

% يٍ 98 – 88ٔذشكم ذركٌٕ يٍ ػُاطش انكاستٌٕ ٔالأكغدٍٛ ٔانُرشٔخٍٛ كًكَٕاخ ػؼٕٚح سئٛغٛح 

ٔصٌ انًادج اندافح ايا انًرثمٙ فٕٓ ٚرأنف يٍ انؼُاطش انًؼذَٛح انرٙ ذظٓش تُغة يخرهفح ذثؼاً نُٕع انرشثغ 

 .انُثاذٙ

 التغذيت المعذنيت

نؼُظش انًؼذَٙ ػشٔس٘ نهُثاخ ) نكلا انُٕػٍٛ يٍ انؼُاطش انكثشٖ ٔانظغشٖ( إرا يا ذٕفشخ فّٛ ٚؼرثش ا

 -انششٔؽ اٜذٛح :

ٚدة أٌ ٚكٌٕ انؼُظش أعاعٛا نهًُٕ انطثٛؼٙ ٔانركاثش٘ نهُثاخ ا٘ ػشٔس٘ لاكًال دٔسج زٛاج  – 1 

 انُثاخ.

 أٌ زاخح انُثاخ إنٛٓا ذكٌٕ َٕػٛح ٔلا ًٚكٍ ذؼٕٚؼّ تؼُظش آخش . – 2 

 ٚدة أٌ ٚكٌٕ ذأثٛش انؼُظش يثاششا فٙ ػًهٛاخ اٚغ انطالح ٔفٙ انًٕاد انؼؼٕٚح انًخرهفح فٙ انُثاخ – 3 

الأخشٖ تاٌ ٚكٌٕ أكثش ذٕاخذا أٔ ٚضٚم أٔ ٚؼاد انرأثٛش انغًٙ ٔنٛظ فمؾ كُرٛدح نرأثٛشِ ػهٗ انؼُاطش 

 نثؼغ انؼُاطش الأخشٖ.

 اٌ ػذو ٔخٕدْا ٚغثة اخرلال كثٛش فٙ انؼًهٛاخ انفغهدٛح نهُثاخ. – 4 
 

 التشوهبث والأضزار النبتجت عن اختلال التغذيت المعذنيت

ٚغثة انُمض أٔ انضٚادج تانؼُاطش انغزائٛح إنٗ إزذاز خهم فٙ انٕظائف انفغٕٛنٕخٛح نهُثاذاخ , ٚكٌٕ    

يظسٕتا تظٕٓس ذشْٕاخ ٔزذٔز ًَٕ غٛش ؽثٛؼٙ فرظٓش ػهٗ انُثاخ أػشاع يؼُٛح غٛش اػرٛادٚح . 

 شكم يٕخض فًٛا ٚهٙ :ًٔٚكٍ ػًٕيا إتشاص ْزِ انرأثٛشاخ انغهثٛح انُاذدح ػٍ اخرلال انرغزٚح انًؼذَٛح ت

 ػؼف ػاو فٙ ًَٕ انُثاخ . لذ ٚؤد٘ انٗ ذٕلف انًُٕ ذًايا ٔيٕخ انُثاخ أٔ انثادساخ . – 1 

 شع أ يٕخ انمًح انُايٛح نهُثاخ.فذغٛش فٙ يظٓش انُثاخ يثم انزتٕل, لظش فٙ ؽٕل انُثاخ ٔالأ – 2 

 ظٕٓس خفاف أٔ زشٔق ػهٗ شكم ذُخش لذ ٚغثمٓا زذٔز اطفشاس ػهٗ الأٔساق. – 3 

أ٘ انًٕخ انرشاخؼٙ نلأٔساق كًا فٙ زانح انسذٚذ ذغالؾ الأٔساق ٔانرٙ فذ ذكٌٕ يٍ أػهٗ إنٗ أعفم  – 4 

 . أٔ يٍ أعفم إنٗ أػهٗ كًا فٙ زانح ػُاطش انثٕذاعٕٛو , انفغفٕس ٔانُٛرشٔخٍٛ اندٛذج انسشكح فٙ انُثاخ

 إؽانح فرشج انًُٕ انخؼش٘ ٔلظش فرشج انًُٕ انثًش٘ يغ ذأخش انُؼح كًا فٙ زانح َمض انفغفٕس . – 5  

 ذشِٕ فٙ انًُٕاخ انخؼشٚح كًا فٙ زانح َمض انثٕسٌٔ. – 6 

ػؼف فٙ ذكٌٕ انثًاس أٔ انسثٕب ٔزذٔز انرشْٕاخ ػهٛٓا . اػافح انٗ سداءج َٕػٛح انثًاس  – 7 

 ػهٛٓا رنك يٍ انخاسج. ٔانسثٕب دٌٔ أٌ ٚلازع

 ػشٔسج انؼُاطش انًؼذَٛح
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رٓا إلا تؼذ ذداسب يخرثشٚح دلٛمح فٙ إٌ ػشٔسج ػُظش يؼذَٙ يا داخم انُثاخ لا ًٚكٍ إثثاخ زمٛم  

 يضاسع َظايٛح يؼثٕؽح. ٔػهّٛ فمذ ثثد تانردشتح أٌ يؼظى انُثاذاخ انشالٛح ذرطهة تالإػافح إنٗ انكشتٌٕ,

انٗ انكثشٚد , انفٕعفٕس, انثٕذاعٕٛو, انظٕدٕٚو, انكانغٕٛو , ٔانًغُغٕٛو ,  الأٔكغدٍٛ , انٓٛذسٔخٍٛ ,

 انسذٚذ , ٔانثٕسٌٔ , نؼًاٌ إذًاو دٔسج زٛاذٓا ٔأداء ٔظائفٓا الأعاعٛح ػهٗ أزغٍ ٔخّ.

 لغًد انؼُاطش انؼشٔسٚح انٗ يدًٕػرٍٛ ًْا :

 :  Macronutrientsانؼُاطش انكثشٖ – 1 

 Mg, انًغُٛغٕٛو  Ca, انكانغٕٛوK. انثٕذاعٕٛو  P, انفغفٕس  Nْٔٙ عرح ػُاطش ْٙ انُرشٔخٍٛ  

انز٘ ٚسظم ػهٛٓى انُثاخ يٍ  +Hٛذسٔخٍٛ ْٔالإ O2ٔالأكغدٍٛ Cتالاػافح انٗ انكشتٌٕ   Sٔانكثشٚد

فظ انؼًهٛح. أثُاء ػًهٛح انرًثٛم انؼٕئٙ ٔانًاء انًغرخذو فٙ َ CO2ايرظاص غاص ثاَٙ أكغٛذ انكشتٌٕ 

 ٔٚسراخٓا انُثاخ تكًٛاخ كثٛشج.

   Micronutrients:انؼُاطش انظغشٖ – 2 

.عد ػُاطش ْٙ انسذٚذ, ٔانًُغُٛض ,  ْٔٙ ػُاطش ػشٔسٚح ٔنكٍ لا ٚسراخٓا انُثاخ تكًٛاخ كثٛشج   

 انثٕسٌٔ , انضَك , انُساط , انًٕنٛثذَٛى . 
 

 الجانب العملي
 المستخلص النببتيالكشف عن العنبصز الغذائيت في 

غى يٍ الأخضاء انطشفٛح نغاق انُثاخ انًطهٕب انكشف ػٍ انؼُاطش  18ذسؼٛش انًغرخهض : خز زٕانٙ 

يمطش ٔٚؼغ يههٛهرش ياء  38انغزائٛح فّٛ , ثى لطؼٓا إنٗ أخضاء طغٛشج ٔػؼٓا فٙ ْأٌ يغ زأنٙ 

 نشاشر نهكشف ػٍ انؼُاطش.( , اعسك انُثاخ خٛذاً ثى سشر ٔازرفع تا1:3لطشاخ يٍ زايغ انخهٛك )
 

   Nitrateالكشف عن النتزاث

لطشاخ يٍ يسهٕل دا٘ فُٛٛم أيٍٛ  4ػغ لطشذٍٛ يٍ انًغرخهض فٙ أَثٕتح طغٛشج ثى أػف إنٛٓا   

Dipheny Iamine    ٔلازع ذهٌٕ انًسهٕل تانهٌٕ الأصسق فٙ ٔلد لظٛش ٔلازع أٚؼاً أٌ دسخح ذشكٛض

 انهٌٕ ذرُاعة ؽشدٚاً يغ ذشكٛض انُرشاخ فٙ يسهٕل انُثاخ .
 

 Sulphate:الكشف عن الكبزيتبث 

يسهٕل كهٕسٚذ انثاسٕٚو ٔسج الأَثٕتح. لازع ذكٌٕ يم يٍ انًغرخهض ٔأػف إنٛح لطشاخ يٍ  1ػغ  

أػٛف لطشذٍٛ يٍ يسهٕل زايغ انخهٛك لإتماء انشاعة فٙ زانح يؼهك , كثافح ذرُاعة ساعة أتٛغ .

 ؽشدٚاً يغ ذشكٛض انكثشٚراخ فٙ انُثاخ.
 

 :   Chlorideالكشف عن الكلوريذ

% ٔلازع ذكٌٕ ساعة 5يم يٍ انًغرخهض ٔأػف إنّٛ لطشاخ يٍ يسهٕل َرشاخ انفؼح   1ػغ   

ٔذرُاعة كثافح انًؼهك ؽشدٚاً يغ غ انشج نٛثمٗ انشاعة يؼهماً أتٛغ. أػٛف لطشذٍٛ يٍ زايغ انخهٛك ي

 ذشكٛض انكهٕسٚذ فٙ انُثاخ . 
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 :  Magnesiumالكشف عن المغنيسيوم
 

, سج   Titan yellowيم  يٍ انًغرخهض ٔأػٛف إنّٛ لطشاخ يٍ يسهٕل أطفش انرٛراٌ   1ػغ    

َثٕتح  ٔلازع ذكٌٕ نٌٕ % ثى سج الأ18الأَثٕب ٔأػٛف لطشذٍٛ يٍ يسهٕل ْٛذسٔكغٛذ انظٕدٕٚو 

ٔخٕد انًغُٛغٕٛو  ٚرشأذ تٍٛ انثشذمانٙ انفاذر ٔالأزًش انماذى ذثؼاً نرشكٛض انًغُٛغٕٛو فٙ انُثاخ ٔفٙ ػذو

 ٚركٌٕ نٌٕ أطفش.
 

 :  Calciumالكشف عن الكبلسيوم
 

يم يٍ انًغرخهض فٙ أَثٕتح اخرثاس ٔأػف إنّٛ لطشاخ يٍ يسهٕل أ كضالاخ الأيَٕٕٛو . سج  1ػغ  

  تشذج ٔلازع ذكٌٕ يؼهك أتٛغ ذضداد كثافح تضٚادج ذشكٛض انكانغٕٛو فٙ انُثاخ .
 

  Iron:الكشف عن الحذيذ
 

ٕٛعٛاَاخ انثٕذاعٕٛو يم يٍ انًغرخهض فٙ أَثٕتح اخرثاس ٔأػٛف إنّٛ ثلاز لطشاخ يٍ يسهٕل ث 1ػغ  

( انًخفف ٔلازع ذكٌٕ نٌٕ أزًش ٚضداد تضٚادج  HCLثى أػٛف َظف يم يٍ زايغ انٓٛذسٔكهٕسٚك )  

 شكٛض انسذٚذ فٙ انُثاخ .ذ

 

 تقذيز النسبت المئويت للعنبصز الغذائيت في الأوراق

غى يٍ الأساق انُثاذٛح ٔذٓؼى تئعرؼًال  8.2تأخز ػُٛح تٕصٌ     K,P,Nٚرى ذمذٚش انؼُاطش اٜذٛح      

زغة يم , ٔٚرى ذمذٚش انُٛرشٔخٍٛ 2خهٛؾ تُغة يرغأٚح يٍ زايؼٙ انكثشٚرٛك ٔانثٛشٔكهٕسٚك تًمذاس 

. أيا انفغفٕس فٛرى ذمذٚشِ تطشٚمح انٓؼى انطش٘  Micro-Kjeldahlؽشٚمح كهذال انًسٕسج تئعرخذاو خٓاص 

 نثٛذاخ الأيَٕٕٛو ٔزايغ الإعكٕستٛك ثى ذماط َغثرّ تاعرؼًال خٓاص انًطٛاف انؼٕئٙتئعرؼًال يٕ

Spectrophotometer ٙأيا انثٕذاعٕٛو ٚرى لٛاعّ تئعرخذاو خٓاص انًطٛاف انهٓثFlame photometer   

. 

ا فٙ ايا تانُغثح نهؼُاطش انظغشٖ ) كانسذٚذ ٔانضَك ٔانًُغُٛض ٔانثٕسٌٔ ٔغٛشْا ( ٚرى لٛاط ذشكٛضْ

(   Atomic Absorption Spectrophotometerالأٔساق انُثاذٛح تئعرخذاو خٓاص الإيرظاص انزس٘ ) 

. 


