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 -: The immune systemالجهاز المناعي  
أً جسممي كائممالً كااممس نك مسمماًا ماممتح يكلممما امامميل أكاامممأ مممً ن ممى أمممأكل ميمب ممغ مممً كائالممما  كاين  ممغ كاات  ممغ 
ن ئمت ا ، ف تأسا  ، فطت ا  ، ط  ب ا  ، أغ تهاا أمً أجساي غت  غ أيتى مممشتة فس ئى مئاً اأاما نفس كاهأكء 

 مغا أهم ك ئبهمما نمي ممييى جسممي ن مت أل ممً كا مامما  كاط  ا مغ ابجسمي ئمماا ي أكيممن أك يمم ً أكاا ممم ً ، كامماء ، أكامت 
أكاابممما  أكامه ممى أغ تهمما ، أأ ن ممت كا مامما  كاا ممت ط  ا ممغ ئمماامس ماممي  مم جممغ امميأ  ميت مم  فممس أمسممجغ كاجسممي 

ات  ممغ كييممتى مممً غمممأ كاجسممي فمممً نئممااجتأم ممم واج أيجممى مممم  مامماأ   ئممى مبممو كائالممما  كاين  ممغ أكيجسمماي كا
كاضتأتل أجأي جهام مميصص  مأاى اما غ كاجسي أكايفال نمغ ضي كينيكء أكاجهام كا ل  مأاى كا  اي  ئى مبمو 

 كاامب ا  كايفان غ كامميصصغ أكاا ت مميصصغ هأ كاجهام كاممانس ج
 ا أكاجم لما  كاممس ماممى  شمئى فمتيل أأ كاجهام كاممانس هأ ن اتة نً مجم  امو ً كامو ً مً كيمسجغ أكايو -

جممممانس اممميفال نمممً كاجسمممي أفمممس كااااممم  ضمممي كيا ممماء كاين  مممغ كاممممس نمممي ماممممأك كاجسمممي أأ كيجسممماي كاات  مممغ كييمممتى 
 أكيمسجغ كاات  غ كامس ماتس نممتلا فس كاجسي ج

 ضمما فمممس شمم اء كاجمممتأم كااما ممغ ا سمم  همممس كاأو  ممغ كاأا مممية اجهممام كاممانممغ ،  مممى أً كاجهممام كامممممانس  سمماهي أ -
أكامسانية فس إمكاغ يو ما كاجسمي كاممس مامم   شمئى ط  امس أأ أصم ا  هتممغ أغ مت فانبمغ أو   ماج ئمما أً كاجهمام 
ممما همماو كااي مي ممً كينضماء كييمتى كاممس مسماهي  شمئى م اشمت أأ  كاممانس     أي  أو  غ كاميفال  شمئى فمتيل أكا

 ى كائ ي جغ ت م اشت فس نمب غ كايفال نً كاجسي م 
أً أهي مم مك  كاجهام كاممانس هس نيتمه نبس كامم م   ً كا ك  أغ ت كا ك  أل   ً كايو ا أكامس ج أكينضاء  -

كامممس هممس جمممكء مممً جسممي كااالممى نكامممأىا أ مم ً كامممأكي كاات  ممغ كامممس مسمممس  ااسممأى نكاو كم ممغاج أهئمم ك فمم ً كاجهممام 
كاات  مممممغ كااام مممممغ كاممممممس غاا ممممما مممممما مئمممممأً  ئمت ممممما أف تأسممممما  كامممممممانس  ئمممممأً نمممممايت نبمممممس كامممممميبص ممممممً كيجسممممماي 

أط  ب ا جججكاخ ، إضافغ إاى  او ف ً كاجهام كاممانس نايما ما  م م أ ميبص مً يو ا أمسج كام ك  كاممس م ميا  
   اى ك ي غ نك صا غا أأ كامتح ئااستطاً أكايو ا كامس أص ا  غ ت فاااغ ج

 -: Tissues and organs of the immune systemأنسجة وأعضاء الجهاز المناعي 
هممس كيمسممجغ أكينضمماء كامممس م ممأي  مميأت ممممانس ، إضممافغ إاممى يأتهمما فممس مشممئى يو مما كاجهممام كاممممانس إاممى يو مما 
ممان غ ماضجغ ، أئ او مأف ت كا  لمغ أأ كاأسمط كامماسم  ام انمى  م ً كايو ما كاب م اأ مغ أكامسمضميك  نأل كيجسماي 

أً كينضاء كاب م اأ غ م أي  امب غ كاس طتة نبس أايك  ك سمجا غ كاممان غ أممأ مي كايو ما كاممان مغ  كاات  غا ، ئما
  اامابأما  كاياصغ امم م   ً كا ك  أغ ت كا ك  ج

م سي أمسجغ أأنضاء كاجهام كاممانس كنممايكً نبس يأتهما فمس كاسم طتة نبمس إمممالا كايو ما كاب م اأ مغ أممأف ت كاأسمط 
ام انمممى  ممم ً كامسمضممممي أكايو ممما كاب م اأ مممغ ، أهئمممم ك فهمممس م سمممي إامممى أنضمممماء ا م اأ مممغ أساسممم غ أأ أأا ممممغ كامماسممم  

 ا جsecondary lymphoid organsا ، أأنضاء ا م اأ غ  امأ غ نprimary lymphoid organsن
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ل كااوممممي ئممممما هممممأ ماممممتأن فمممم ً جم مممم  كايو مممما كاممان ممممغ مشممممم غ مممممً كايو مممما كاجين ممممغ كاا ممممت ممممممما مة فممممس ميمممما
ا كامممما مة نكامشمم غ أأ كاماأامغا ممً كايو ما كاجين مغ lymphocytesاج كاب م اأ ما  نundifferentiated stem cellsن

مهمماجت ن ممت مجممتل كامميي إاممى كينضمماء كاب م اأ ممغ كاتل سمم غ ، ا مم   مممي هممماو كئمممماى مضممأجها إاممى يو مما ممممما مة 
 ممان اً ج

 -: Primary Lymphoid Organsو الأولية الأعضاء الميمفاوية الرئيسية أ -1
ا نأأ مما  مماوتك Bursa of fabriciusأهم ك كامجمأنمغ ممً كينضماء مضمي غمية كا أممغ أئم س أأ جمتك  فا ت سم أص ن

فمس ك مسمماً م مى ميممال كااومي أاطيممه  ما تا أمام ممت كينضمماء كاب م اأ مغ كيأا ممغ همس كامأكنمم  كاتل سم غ اممومم ي إممممالا 
ا  ، ا   فس ه ة كامأكن  كاب م اأ ما  كامممما مة نكامشمم غا ممً كايو ما كاجين مغ كامئأممغ اب م اأ ما  أمما م كاب م اأ 

فس ميمال كااومي ممضمج إامى ا م اأ ما  فانبمغ ممان ما أأ ضما ممئمأً اهما كامسمم  و  كاياصمغ نكامم ممةا ابمسمضميك  
 ئما مئمس  أ ضا ص غ كامم م   ً كا ك  أغ ت كا ك ج

 -: Thymus gland( الزعترية - )الثايموسيةة ثو تغدة ال -ا
 lymphoid committedهس كااية كاأا ية كامس  مي ف ها مضألا كايو ا كاجين غ كامبممممغ  مئمأ ً كايو ما كاب م اأ مغ ن

stem cellsا إاممى ا م اأ مما  مال ممغ نT-lymphocytesا ، مامم  ممم   ت هتمأممما  كا أمممغ نThymic hormone ا م ممى
ا ، أ امي   امو ك مميكء Thymopoetin hormoneا أهتمأً كا ا مأ  أ  ً نThymosin hormone ً نهتمأً كا  مأس

 مً كيس أل كا امً مً نمت كاجم ً ج
غممية كا أمممغ مأجممي يبممن نوممي كا ممص نبممس جممام س كا صمم غ كاهأكل ممغ  مماا ت  مممً نانممية كا بمم  ، أهممس مسمم  ا ئ  ممتة فممس 

 ح آ تك فس كاا أكما  كا اااغ ، أفس كا ي  ا  م ى ك مساً ممئأً غية كاصات أنمي كا بأغ مضمت ميت ج ا إاى أً مص
كا أمغ مً فص ً ، ك مً أك ست أئى فص  مئأً مً نمية فص صما ج كاب م اأ ما  كامال مغ كاا مت ماضمجغ ممأكجمي فمس 

كاممط مممغ ا أأ فمممس كاط  مممغ كاممممس مأجمممي م اشمممتة ماممم  outer capsuleا أأ فمممس كاط  مممغ كاياتج مممغ نcortexنشمممتة كاامممية ن
ا نأل فممس امم  كاامميةا ، medullaكاياتج ممغ ،   مممما ممأكجممي كاب م اأ مما  كامال ممغ كاماضممجغ فممس كاط  ممغ كايكيب ممغ اباممية ن

أ مم او كاب م اأ مما  كامم   ممغ مممً غممية كامأ ممغ  طبممه نب همما كسممي اب م اأ مما  كامال ممغ مسمم غً إاممى كااممتن كيأى مممً ئبمممغ 
 ا جThymusكا أمغ ن

 -: Bursa of fabriciusكيس أو جراب  -ب
هأ ن اتة نً نضأ ا م األ فت ي  أجي فس كاط أت ف ط ، أ  م  فمس كامها مغ كاطتف مغ ياشماء كاطمالت  ئمممى مضمأجه 
فس يوى أس أل أأ أسم أن ً ممً  امي كا  مص ، أ ايلم    ميأ فمس كاضممأت كامميت جسج أهمأ ن ماتة نمً ئم س   ضماأل 

 غ يكيب غ نكاميالا أ ا ضافغ إامى كاب م اأ ما  ماممأل كا شمتة أ ضما كاشئى ،  مئأً مً ط  غ ياتج غ نكا شتةا أ ط 
 نبس يو ا كا ومما أكا بام ا  كائ تى ج

مينس كايو ا كامشم غ مً جتك  فا ت ش أص  ااب م اأ ا  كا ال غ، ا    مي فمس ئم س أأ جمتك  فا ت شم أص كئممماى 
 مغ إامى يو ما ا م اأ مغ  ال مغ ماضمجغ ، ئمما  ممي ف مه كم سمامها مضألا كايو ا كاجين غ كامبمممغ  مئأ ً كايو ا كاب م اأ 



 المادة :  المناعت                                                                                 جامعت الانبار   

 كليت التربيت للبناث                                                                    مدرس المادة : أ.م.د. مثنى بديع فرحان
 

 3 

إامى يو ما  ومم مغ أيو ما  كئمتة ، ئمما  اممى نبمس مموم ي إمماجهما  ا ضمافغ إامى مموم ي إمماجهما ا،جسماي كامضمماية ، 
أاممممى أ ً امممي  ممممي مم مممم أل نضمممأ مشممما ه اجمممتك  فا ت شمممأص فمممس كا مممي  ا  ، أائمممً  ام مممي  ممم ً نمب ممما  إمضمممالا 

ب م اأ ا  كا ال غ فس كا ي  ا  ن ما ف ها ك مساًا ممي فس كائ ي أئ س كاممح يموى كامتابمغ كاجم م مغ، أمما فمس متابمغ كا
-gutكاط أامممغ ف ممممي  امممو فمممس ميمممال كااومممي أأ كيمسمممجغ كاب م اأ مممغ كاماأ مممغ كامتم طمممغ  ايماممماء نم مممى اطيمممه  ممما تا ن

associated lymphoid فممس ميممال كااوممي أت ممما أ ضمما فممس اطيممه  مما ت أأ فممس نضممأ ا، أفممس متابممغ كا بممأغ   مممي  اممو
 مئافئ اجتك  فا ت ش أص     فس مئاً ما فس جسي ك مساً اي  مي كاماتن نب غ امى أ ً ج

 -: Secondary Lymphoid Organsالأعضاء الميمفاوية الثانوية  -2
غ أكامال ممغ إاممى كامميي كاما طممس أمممييى ممممغ إاممى  اممي كينضمماء كاب م اأ ممغ كيأا ممغ نكاتل سمم غا ماممايت كاب م اأ مما  كا ال مم

كينضمماء كاب م اأ ممغ كا امأ ممغ ، أهممماو  ئممممى مضممأجها  اممي أً  مممي ممشمم طها مم جممغ ماتضممها ابمسمضمميك  نكيجسمماي 
كاات  غا ، أمص ح ه ة كايو ما فانبمغ أمؤهبمغ ممان ماج  امي كاممشم ط  اامسمضمي كامماسم  ، م ميكء  كاب م اأ ما  كا ال مغ 

ضممميي أك م سممماي كاسمممت   كاممئمممتت أممممممج أنممميكي هالبمممغ ممممً كايو ممما كا ومم مممغ أيو ممما كاممم كئتة ، أممممممج كايو ممما فمممس كام
كا ومم غ ئم غ هالبغ مً كيجساي كامضاية كامأن غ ابمسمضي كا ل أيى إاى ممش ط كاب م اأ ا  كا ال غ ، ئم او يو ما 

فتكم كيجساي كامض اية أائمها   م أي   او فس ا مها ، فهس م  س ئميمأً كام اطس كا كئتة اها كام يتة نبس إممالا أكا
فس كاا ي كاب م اأ غ إاى أً  مئتت ييأى كامسمضي كاات   كا ل أيى إاى ممش ط أأ كسم اتة مئأ مها فس كاممتة كاسما  غ 

ة كامأن ممغ امم او ، أنممميها مممممامى يو مما كامم كئتة سممت اا إاممى يو مما  ومم ممغ أم ممتم ئم مما  ئ  ممتة مممً كيجسمماي كامضمماي
كامسمضممميج أ ضممما كاب م اأ ممما  كامال ممممغ  امممي ممشممم طها ممضمممميي أممئممما ت أممممممج أنممميكي هالبممممغ ممممً كاب م اأ ممما  كامال ممممغ 
كاماسسممغ كامممس ممميأت أ ضمما فممس كامميي اب  مماي  مميأت كام اأمممغ ، كاب م اأ مما  كامال ممغ هممس ك يممتك نمممي ممشمم طها أكم سممامها 

  كئتة م  س ئميمأً كام اطس ج ممئأً ممها يو ا فانبغ أأيتى يو ا
كينضمماء كاب م اأ ممغ كا امأ ممغ مشمممى كاطامماى ، كاا ممي كاب م اأ ممغ أكيمسممجغ كاب م اأ ممغ كامتم طممغ  ايمامماء كامممس مشمممى   

ا أكيمسمممجغ كاب م اأ ممغ كامتم طمممغ appendixا أكامكلمممية كايأي ممغ نPayer's patchesا اطيمما   ممما ت نTonsilsكابممأمم ً ن
ا ، أكاامية كايما مغ salivary glandا أكاامية كاباا  مغ نbronchus associated lymphoid tissueكل مغ ن اا صم ا  كاهأ 

 ا أغ تها جmammary glandا أكااية كاب م غ نlacrimal glandن
هممس ن مماتة نممً متكئ مم    ضمماأ غ نبممس شممئى مجممام   إمضممالا نمان ممي  -: Lymph nodesالعقددد الميمفاويددات  -ا

س كاي أس أ اضها كييتى ئ  ت فس اجي ا غ كا أى ممأكجي نبس طأى كيأن غ كاب م اأ ما  فمس  اضها فس اجي تأ
مماطه ميمب غ مً كاجسي ممها ك  ط ً أكامتفمه أكااممهج أماممى كاا مي كاب م اأ ما  ئمتشماا  ابسمأكلى كامسم ج غ فمس 

إاممى كابمممن أكاائممس ن ممت كيأن ممغ  كيأن ممغ كاب م  ممغ ، أئمم او مامممى ئماطممغ ماممأي ممهمما كامم ك  إاممى مجممتل كامميي أممممه
 كاب م  غ أأأن غ جهام كايأتكً ج
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ا أهس كاممط غ كاياتج غ أكامس cortexم سي كائمبغ كامس ج غ فس كاا ي كاب م اأ ا  إاى نسم ً كيمسجغ  ينس كا شتة ن
أكا سمممي كا مممامس  سممممس  ممأكجمممي ف هممما أنممميكي ئ  مممتة ممممً كاممم ك  كا ال مممغ أكايو ممما كا بام مممغ كائ  مممتة نكا بام ممما  كائ مممتىا ،

 ا جinner regionا إمضالا كاممط غ كايكيب غ ابا ي كاب م اأ ا  نmedullaكاب ن
كاطااى هأ كئ ت ك صا غ كاب م اأ ا  كا امأ غ اجما  أجي فس كاجهغ كا ستى مً كامجأ ن  -: Spleenالطحال  -ب

كاممان مغ ، ئمما  ام مت مئماً امم  مغ كاميي ممً  كا طمس ما  كااجا  كاااجم أ ام ت كامئاً كاتل سس اممو ي ك سمجا غ
نمماية كااي ممي إاممى كامميي ، أماأ ممى كاه مأجبممأ  ً  مكاممغ كائت مما  كاامممتكء كاهتمممغ أكا كيجسمماي كاات  ممغ أكااأكمممى كاممتضممغ أكا

ا ، ئممما  ام ممت كاطامماى مأنمم  همماي  ممممالا كيجسمماي كامضمماية bilirubinا إاممى   بممأت  ً نHemoglobinنيضمما  كامميي 
 اأ ا  كاماسسغ جأكاب م 

ا كام ل  ممي red pulpكاطااى ن ماتة نمً نضمأ شم ئس اب م اأ ما   مئمأً ممً ممط مم ً تل سم م ً همما كابم  كياممت ن
ف ه ميم ً كائت ا  كاامتكء أاجم كامسمضيك  نكيجساي كاات  غا ئما  ام ت كاطااى مئماً  مممالا كائت ما  كااممتكء 

كابم  كياممت غم مغ  اا بام ما ج كاممط مغ كا ام مغ همس ممط مغ كابم  كي م ح فس كامتكامى كاجم م مغ ، ئمما مام مت ممط مغ 
% ممممً أمً كاطاممماى ، أممئمممأً ممط ممغ كابممم  كي ممم ح ممممً جممممل ً 02ا أهممم ك كاممط مممغ مشممئى امممأكاس white pulpن

ام ك  ا أكاجممء كا مامس  اممأل نبمس كresting B cellsأايهما  امأل نبس كا ك  كا ال غ كاا ت مشطغ إمضمالا كاسمائمغ ن
ا ، ئما مأجي ممط غ أيتى ما ط  ااب  كي  ح مامأل كام ك  كامال مغج أمامتن stimulated B cellsكا ال غ كاممشطغ ن

ممممالا  ممط مغ كابمم  كي م ح أل  اسممي ممط مغ كامشمماط كامممانس يً فممس هم ة كاممط ممغ  ممي امميأ  ك سممجا غ كاممان ممغ أكا
 كيجساي كامضاية ج

 
 Cells of the immune systemخلايا الجهاز المناعي 

ا فمس ميمال undifferentiated stem cellsجم م  يو ما كاجهمام كامممانس مشمم غ ممً كايو ما كاجين مغ كاا مت مممما مة ن
 differentiated stemكااوي ، أفمس ميمال كااومي ممامأى كايو ما كاجين مغ كاا مت مممما مة إامى يو ما جين مغ مممما مة ن

cells ا أممطأت ن ت نية متكاى إاى يو ا يمأ غ ميمب غ أكامس هس كائت ا  كاامتكء ، صم الح يمأ مغ  يو ما يمأ مغ
ا أأ momnuclear cells  ضاء أه ك كيي تة م سي إاى نية أمأكل  ا نمماي نبس شئبها إاى يو ا  ك  ممأكة أكامية ن

ا أيو مما monocytesا أأا ممية كامممأكة نlymphocytesنا أكامممس مضممي كاب م اأ مما  non-granulesيو مما غ ممت ما  ممغ ن
ا أئممممى granulocytesكايو مممما كاا    ممممغ ن كأا polymorphonuclear leukocytes  ضمممماء ممامممميية كامممممأل كامشممممئبغ ن

ا أاهمم ك  طبممه نب همما كايو مما كاما  ممغ granulesكائت مما  كا  ضمماء كاا    ممغ مامممأل نبممس سمم مأ ومي مبممئ  ااا   مما  ن
جم اهممممما اهممممما كمأ مممممه غ مممممت ممموممممممغ أم صصمممممغ أاهممممم ك مسممممممس مماممممميي كاممممممأل كامشمممممئبغ  كًا ، ئمممممما granulocytesن
 basedاج ئمما أمهما م سمي إامى  و مغ أممأكل  ا نممماي نبمس ممأل كاصم اغ كاممس مصم   ا   امهما نpolymorphnuclearن

upon the ability of dyes to stain their granules ا   امهما  ااصم اا  كا اني مغ ا ، فمم و كايو ما كاممس مصم  
ا، أكايو مما كامممس مصمم   ا   امهمما  ااصمم اا  basophilsمسمممس كايو مما كا اممية ن hematoxylinا م ممى كامممbasic dyesن
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ا أمبمو كاممس   مصم   ا   امهما  ااصم اغ كا اني مغ أ  eosinophilsمسمس كايو ا كاامضم غ ن eosinكاامض غ م ى كام
 اجneutrophilsا كاممااياغ ن ااامض غ  مسمس كايو 

 -: Neutrophilsالخلايا المتعادلة )العدلة إنضاج النتروفيل( 
ا هممس polymorphonuclear neutrophil granulocyteمام ممت كايو مما كا  ضمماء كاممامميي كيشممئاى كامممأل كاممااياممغ ن

 اجneutrophilاممتأف ىا نكايو ا كاتل س غ ابجهام كاميانس أكامس مسمى أل  اسي كايو ا كاممااياغ نك
سممانغ ماممايت مجممتل كامميي إاممى  20ممئممأً كاممتأف ممى فممس ميممال كااوممي أممممه مهمماجت إاممى مجممتل كامميي ، أ اممي اممأكاس 

% ممً أجممااس 57إامى  02، أ  مممتكأم فممتة طمأى نمتهما كئ مت ممً نمية أ ماي ج مئمأً كاممتأف مى امأكاس ممً ك مسجغ
% فمممس كاا أكمممما  كامجممممتة  02إامممى  02ائمهممما مشمممئى ف مممط امممأكاس ممممً فمممس ماومممي كيأا مممغ، أ كا  ضممماء ئت ممما  كاممميي 

 ا جsheepا أكيغماي نcattleا م ى كي  ات نruminantsن
 -: Structure of neutrophilsتركيب النتروفيل 

م ئتأمممت، سممأ وممها  27إامى  20نميما مئأً ماب غ فس كايي موهت كاممتأف ى يب غ يكلت غ   ب  نطتها اأكاس ممً 
 امممأل نبممس ا   مما  مانمممغ، أ أجممي فممس كامتئممم كمأ ممغ غ ممت مممومممغ م صصممغ متم طممغ   اضممها  جمميكلى م مأاممغ مممً 

اج  ماامجهت كاوائممأمس  شماهي ممأن ً ممً كاا   ما  فمس connected by tapering chromatin strandsكائتأممام ً ن
ا ن مماتة نممً متئ  مما  إائمتأم ممغ ئ   ممغ مامممأل primary granulesكاسمم مأ ومما كاام ممغ  ايمم ممما   كاا   مما  كيأى ن

ا أكيمم ممممما  كااااممممغ myeloproxidaseا م ممممى كا تأئسممممي م كاميممممانس نbactericidalنبممممس أمم ممممما  م  ممممية اب ئمت مممما ن
ا lysozymeا ماممممأل نبمممس نمممية أمم مممما  م مممى كا سمممأم ي نsecondary granulesكاا   ممما  كا امأ مممغ ن جاlysozymeن

اج كاممتأف مممى كاماضمممجغ ماممممأل نبمممس lactoferrinا أكا مممتأم ً كامممتك ط اباي مممي ك ئممممأف ت ً نcollagenaseأئوج م مممم ن
 roughكمميأ ومما شم ئس يشمً نأ ا ribosomesأجساي جأاجس أ اح كام مأئميت ا أئم غ نب ى جيكً ممً كات  سمأمم ن

endoplasmic reticulumاج 
 -: Function of neutrophilsوظيفة النتروفيل  

ك امهممممممماي  كأأو  مممممممغ كاتل سممممممم غ ابممتأف مممممممى همممممممس كصمممممممط اي أماطممممممم ي كيجسممممممماي كاات  مممممممغ  أكسمممممممطغ نمب مممممممغ كا باممممممممغ كا
اج ابممتأف ممى ميمممأً مامميأي مممً كاطانممغ مممما  جابهمما غ ممت نممايتة نبممس كسمممااية طانمهمما مجمميي، أاهمم ك phagocytosisن

س مسمممهبو  سممتنغ أنايممما مئممأً نممايتة فهممس مئممأً ممشممطغ فممأت ماايتمهمما اميممال كااوممي، أ سمم   طانمهمما كامامميأية فهمم
 نبس كا  اي  ايي مايأي مً نمب ا  كا بامغج

مام ت كاممتأف ى يط كايفال كيأاى فس جسي كااالى ضي غمأ كيجساي كاات  غ ا   مممام  ستنغ كااتئغ ماأ مئماً 
ب مممغ مهاجممممغ كيجسممماي أجمممأي كيجسممماي كاات  مممغ أماطمهممما فمممأتكً، أائمهممما غ مممت نمممايتة نبمممس ك ام ممماو  ممم ل جهمممي  امممي نم

 mononuclear-phagocyticكيئأامغ أأ كاجهمام كا بام مى أامايى كاممأكة ن -كاات  غج أ م ى مواي كايو ا أا ية كاممأكة 

system  ا يط كايفال كا امس، أمومتكً إامى أً كاممتأف مى مهضمي ئاممى كاجسمي كاات م  فهمس   م مأي   نميكي كامسمضميك
 اجantigen-sensitive cellsابيو ا كااساسغ ابمسمضيك  ن
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 -: Leukocyte surface proteinsبروتينات اسطح كريات الدم البيضاء 
ا مامى نيي ئ  ت ممممأل ممً كا تأم مما  نبمس أسمطاها ،  اضمها  تأم مما  nucleated cellsئى كايو ا  ك  كامأكة ن

ا أكامم اح كريممت  تأم ممما  كامصمماه some are receptorsا أكييممتى مسممم  و  نstructural proteinsمتئ   ممغ ن
ا اأوممالن specificاج كا تأم ممما  كامممس مأجممي نبممس سممطح كايو مما   مميأ أمهمما ياصممغ أأ مأن ممغ نadhesive proteinsن

ا macrophageا، أكا بام ممما  نneutrophilsمبممو كايو ممما أامطأتهممما، أاهممم ك فممم ً  اضمممها  أجمممي ف مممط نبمممس كاممتأف مممى ن
ا،   مممما مأجممي أمممأكل أيممتى نبممس أمممأكل ني ممية مممً كايو مماج هممماو جهممي ئ  ممت  مميى يجممى lymphocytesأكاب م اأ مما  ن

كاماتن نبس جم لا  كسطح كايو ا كاا    غ، كا بام ا ، كاب م اأ ا  أكاصم الح كايمأ مغ، هم ة كاجم لما  ممي مصمم  ها 
، ام س  CDأصممان كاممصممن ممً  02ا ، أممي كامامتن اممى أ ً نبمس كئ مت ممً CD systemن CD أكسطغ مواي كامم

مبام  يأت هماي فمس  CD8أكامم CD4ئبها أائً ماومها مام ت  تأم ما ،  اح ه ة كا تأم ما  نكامسم  و  ا م ى كامم
 جCD78أكام CD72، كام CD33أوالن كايب غ ،   مما هماو أصمان أيتى اي ماتن أوال ها امى أ ً م ى كام

كامم ل  أجممي أ ضمما نبممس  CD11a/CD18ب ممغ نبممس سممطاها أهمهمما كاميم CDكاممتأف ممى مامممى كائ  ممت مممً جم لمما  كاممم
أ  CD11b/CD18كاب م اأ مممما  أأا مممميك  كاممممممأكة أكايو مممما كا امبمممممغ كاط  ا ممممغ أكائت مممما  كا  ضممممماء كاا    ممممغ كييمممممتى أ

CD11c/CD18  إضمافغ إامىCD32  كامسمم  ى كايماص  ااممط مغFc  ممً كاجسمي كامضماي أCD35  كامسمم  ى كايمماص
 مممي جاب C3b ااجم لس 

 -: Eosinophilsالخلايا الحمضة  -ب
مسمس كايو ا كاامضغ  ه ك ك سي موتكً ائأً س مأ ومماها  ص    شئى ئ  ن  ص اغ ك  أسم ً كااممتكء كاامضم غ 

% 0% مً أجمااس كائت ا  كا  ضاء كاجالبغ فس كايي فس ك مساً أاأكاس 7إاى  2شئى اأكاس مً ماج أهس eosinن
 25أ  20فممس كامأكشممس أهممس كئ ممت نبمم وً فممس كااجممي مممً كاممتأف ممى ا مم   مممتكأم اجمهمما  مم ً % 22فممس كائممو  أ 

م ئتأممت، أنايماً مئأً مأكمها  ك  فص ًج كايو ا كاامضغ ماايت ميال كااوي فس صأت غ ت ماضجغ مس  اً ا   
ي امية نص ت م ب  اأكاس مً ماايتك إاى كاطااى ا مي كئمماى مضأجها ف ه أم  س ه ك كائت ا  كا  ضاء فس مجتل كاي

سمانا  ن مى أً ميمتلا إامى كيمسمجغ ا م  مممأاس نمب مغ كاميفال نكاممانمغا ضمي كاط  ب ما  أ اام ك  كاي ميكً  7إاى  4
كامممس نممي مصمم   كياشمماء، ئممما أمهمما مسمماني نبمممس إيممماي نمبط ممنا اممية م ممانو  فممتط كااساسمم غ ممممً كامممأل كيأى 

كايو ما كاامضمغ اهما م ميتة ماميأية أأ غ مت فااامغ ام اأممغ كاجمتك  ي أكا طت ما  ا، أأ ضما Type I hypersensitivityن
  ك  كاطت  غ كامس مامى  ها كايو ا كااياغ أأا يك  كامأكة كامبمهمغ أائً ا   امها   ماممأل نبمس كاب سمأمأي أائمهما 

ا أ ام ممممت peroxidaseنا أكا تأئسمممم ي م acid phosphataseمامممممأل نبممممس ئم ممممغ ئ  ممممتة مممممً كا أسمممم م م كااامضممممس ن
 تأئس ي م كايو ا كاامضغ كئ ت فانب غ مً  تأئس ي م كاممتأف ى فس نمى أمأكل ني ية مً كيا ماء كاين  مغ، ئمما أً 

 اها يأت فمس إمكاغ كا  ت ً كاممئمأً نمي ايأ  ك امها ج
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، أئم او اهما مسمم  و  IgGا أابجسماي كامضماي ممأل C3aابيو ا كااياغ مسم  و  سطا غ ياصمغ امئأمما  كاممممي ن
اج أنمي امأاو  م ً نميي كايو ما كاامضمغ  مميكي أا امما فمس Histamineأابهسممام ً ن IgEياصغ  ااجسمي كامضماي ممأل 

 كيشياص كامصا  ً   متكح ط  ب غ أأ كااساس غج
 -:Basophilsالخلايا البيضاء القعدة  -ج

 ما  كا  ضماء كاجالبمغ فمس كاميي أهمماو يو ما مشما ه اهما % ممً أجممااس كائت 2إامى  2مشئى كايو ا كا اية اأكاس ممً 
اج كايو مما كا اممية أكاصممات غ مامممى ئأسمم ط فممس Mast cellsفممس كامتئ مم  أكاشممئى مسمممس كايو مما كاصممات غ أأ كا ي مممغ ن

أايك  ك سمجا غ ك امها  غ أم انو  فتط كااساس غ مً كامأل كيأى مً يموى مات مت أأ إطموه ممأكي ممً ا   مهما 
كامس مس   ايأ  ك سمجا غ ك امها  غ أم انو  فتط كااساس غ مً كاممأل كيأى نممي ممشم طها  ايجسماي كامضماية أ 

 كامس مامى ئأس ط فس أايك  م انو  ك امها  أفتط كااساس غ ج IgEمً مأل 
كايممماص  CD40أأيمممتى ابمممم IgEماممممأل كايو ممما كا امممية أكاصمممات غ نبمممس مسمممم  و  سمممطا غ ياصمممغ ابجسمممي كامضممماي 

 IL4 اايو مما كا امية  اامامماأً مم  كاممم CD40 ااب م اأ ما  كا ال ممغ أام او كتم مماط اب م اأ ما  كا ال ممغ ممً يمموى كامسمم  ى 
ج أ ضما همماو أسمالط أيمتى  مئمً أً ممؤيل إامى ممشم ط IgE مئً أً  مؤيل إامى م ماية إمممالا كيجسماي كامضماية ممأل 

 ا ضممممافغ إاممممى كااأكمممممى كاماممممتتة  C5aأ  C4aأ  C3aكامممممممي   كايو مممما كا اممممية أكاصممممات غ ممهمممما جم لمممما  مئأممممما 
 ابهسمام ً أكاس تأمأم ً ج

 -الأكولة )أو الجهاز البمعمي أحادى النواة( : -نظام الخلايا وحيدة النواة -1
Monocyte- Macrophage system 

ا  ضممماء ، أ ئممأً أجمممأي % ممممً مجمممأل ئت ممما  كامميي ك22إاممى  4مم ممى أا ممميك  كامممأكة كاجالبمممغ فممس كاممميي اممأكاس ممممً 
أا يك  كاممأة فمس مجمتل كاميي مما همأ أ  متابمغ ن مأت، ا م  أً هم ة كايو ما  امي مضمأجها ممييى كاميي أمممه مهماجت 
إاى ميمبن أمسجغ كاجسي، أفس كيمسجغ مص ح أا يك  كامأكة يو ا أئأاغ ماضجغ أأ يو ا  بام غ نمام ت أا يك  

م ااها إامى كيمسمجغ ممً كامييا أمئمأً كا بام ما  كائ  متة مممشمتة فمس ئافمغ أماماء كامأكة يو ا أئأاغ غ ت ماضجغ ن ى كم
كاجسممي أ طبممه نبممس كايو مما كيئأاممغ فممس كيمسممجغ نممية أسممماء ، فاايو مما كيئأاممغ نكا بام ممغا كامممس مأجممي فممس كيمسممجغ 

أكام وني كامممس  Microgliaا أكاممس مأجممي فمس كاممخ  طبمه نب هما Histocyteكاضمامغ مسممس كايو ما كيئأامغ كامسم ج غ ن
أكامس مأجي فس كايي  Alveolar macrophageأكامس مأجي فس كاتلغ مسمس  Kupffer cellsمأجي فس كائ ي  طبه نب ها 
ا أ اممممح كاموممممت نممممً أجأيهمممما فهممممس جم امممما  طبممممه نب همممما جهممممام كاأا مممميك  monocytesمسمممممس أا مممميك  كامممممأل ن

اً  امممممتن فمممممس كاسممممما ه  اسمممممي كاجهمممممام كاشممممم ئس كا ممممماطمس ا أأ مممممما ئمممممmonocyte-macrophage systemكيئأامممممغن
 ا جReticuloendothelial systemن

ا أ صمأتة Fcمأجي نبس كسطح أا يك  كامأكة ن كا بام ا  ا مسم  و  ياصغ اب طاغ كامم بأتة ممً كاجسمي كامضماي ن
مس ممممً ما مممي كامأكفمممه أكاممممأل كا ممما  C3b، أئممم او مسمممم  ى ا طامممغ كاممممممي كا ااممم   IgG3أكاممممأل  IgG1ياصمممغ كاممممأل 

 ا جMCH class IIكامس جس كيئ ت ن
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مً مم مك  جهام أا ميك  كاممأى كا بام مغ همس نميتة يو ماك نبمس إنماية كامشماط كا باممس يئ مت ممً ممتة ، أهم ك نبمس 
 نئس يو ا كاممتأف ى كامس م أي  امب غ كا بامغ امتة أكاية ف ط فس كاااا ج

 -الأكولة ) البمعميات ( : -أهم وطائف الخلايا وحيدات النواة
مكاغ كيمسجغ أكايو ا كام مغ  أأ كامس فس طت  ها ابمأ ج -ك  ماط ي كيجساي كاات  غ نكاجتك  ي أغ تهاا ، أكا
م مممي ي كامسمضممميك  اب م اأ ممما  ياممميك  ك سممممجا غ كاممان مممغ ضممميها ، أئممم او كامشممماتئغ فمممس مموممم ي ك سممممجا غ  - 

 كاممان غ ج
 اأكمى كاا أ غ كاهامغ ابممانغ ، م ى ك ممتف تأً ، أك ممتاأئ ما  جإفتكم كااي ي مً كا -لا
 
 


