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 ANTIBODIES (IMMUNOGLOBULINS)موبيولينات المناعية( كالأجسام المضادة )ال
%اوو  اااااناتارن ااااانةا96اةااااا اا88(ا   ااااا  ا ااااا اGlycoproteinsالأجسااااامضااة عااااامنةاروااااامسةارااااا اوس    ااااامتاسااااا س  ا 

 polypeptideاسااا س متا 88اةااا اا4(ا  ااا ا%carbohydrateا(اج  عهاااما ااا ا ااا عااةج، و ااا ة  ايا   جهااامااة،   م  ااامت
اةومئ اا ااة  ةااط ا  ا اامااةواس ااما مساا جمو اة ة  ااساو اسااط ا   االا  س عاان(ا   اا  اةهاامااةعاانسةااةعمة اا ار،اا ااة  مراا ا
وص سةا  ر  ا لااة س عنا الا  ج  (ااةذيا وهااةجهمسااة  مر ا اة،   م  متااةومئ  ا  ا مااةواس م(ار،ا ا     هام ا

ضاة  اة صاطو ع ا  ث ااة ص ايااة،عمبيااةن لا اةعاس((ا   جانا   اجناالأجسمضااة عمنةاف ا عظضاس ائ ااةجس
واالر، ا س  ااسافاا ااة صاا يا  ااماد هااما   اجاانافاا ا صاا ا وعااضاساا ائ ا اا ااةثاان  متاالأ ااس  ااصااو ا اا ااةةاامئلاد ا
 ط،(ار، االأجسمضااة عمنةااسضااةج، و  ة  متااة  مر  ا ذةكاوسوباا  افا  ةام ااةجس ئامتااة ا ا ع ا ا لجسامضا

ةا اةوعضا  ع اهذةااة س   اة ة ا ةا ااة سا   ااةساموع ااة ا ا ع واسا  ا ا االأجسامضااة عامنةاها ا ا ا ا عا عمن
(يا ذةكالأ هاة سا  االأجسمضااة عمنةاةهمااةعنسةار، ااةهجاسةااة هسومئ ا ا ةا ا  طعا ا-globulinجم ماج، و  ة  اا 

-عاانسةار،اا ااةهجااسةا ةاا ا  طعاا او  ااماج، و اا ة  ا جم اماج، و اا ة  ياة ااثا  جااناوعااضاالأجساامضااة عاامنةااة اا اةهاامااة

globulinام(ا ثاا ااةج، و اا ة  ااة  اامر ا اا عا IgMأ  (ا  اا ع IgAيا   عااما ساا ع  ا صااط، ااةج، و اا ة  ااة  اامر ا)
ة صااافا ااا ااةوس    ااامتااة ااا اةهاااما ةااامطا ةاااموهاةلجسااامضااة عااامنةا  اااذةكا ااا ااةوس    ااامتااة ااا اةهاااما س  ااابا ةاااموها

اة  اة ساةهما ةمطاعنيا  ياة ساةهما ةمطااةجسضااة عمن( ةلجسمضااة عمنةا ا
(افا اto neutralize toxic substancesاة ظ  ا االأسمسا  اة،ج، و  ة  امتااة  مر ا ا   ثا افا ا عمنةا ااة ا انااةسام  ا 

 ا اامااةجسااضيا سااه  ار ، اا ااةو،ع اا ااة   س واامتا اةجااساث ض(يا ةاس واامطا االااة س عااناتا الأجساامضااة س واا (ار،اا ااة
(يا  ااما ااأنيا ةاا ا ةط هااما اامسجاالأ ر اا ااةن   اا اcombine with antigens on cellular surfaceاةسااطة  ا 

 extravascularly او اسط اجهمسا ة ناتااة  اةااةو،ع   ا الأ  ة (ا  اف انا  االأ ر  ااةن    ا)intravascularlyا)
او اسط ا ةمطاجهمسااة   ض 

 -:Structure of Immunoglobulinناعية تركيب الجموبيولينات الم
واامةا    ا  ااماهاا ا  عاا افاا ااةةاا  ااة سفاا( ا   اا  ااY س  اابااة ةاانةاالأسمساا  اةلجساامضااة عاامنةا ةااموهاة،ةااسفا

(ااث  اام ا  هااما   مث، اام اثع ، اام اpolypeptideاةج، و اا ة  ااة  اامر ا اا اا ةاامنا ساامه  الأسواالاساساا ارن اانةااةوو  اانا 
 Heavy Chains  س اساةهاماوامةس سا (اHام ا ا ام ث،   م(يا اث  ام اا س ام ا     Light Chainsا  س اساةه اماوامةس سا)
 Lاا اناة اا  ياو   ااما74 اا54ة ااضا    اا يا س هاامااةجس ئاا اواا  اا444( ا   اا  ااةساساا ااةثع ،اا ا اا ا ااما عاامسبا،  

  ،اا اا85 اا84 ئاا اواا  ا  ااسا حا س هاامااةجسا اة ااضا    اا ااا884 ةاا اا884   اا  ااةساساا ااة    اا ا اا اةاا اة ا
ناة ا  يا الا اةظا اوال اه امكاوعااضاالأجسامضااة عامنةا  س ابا ا ا ةاان   ا سمسا    يا ه امكااةاوعضاا  اسا اا ا

ا  س ا ةناتا سمس   
(ا ذةكا وعمالا  افا س  اباالأة امضاالأ    ا اوامةعسبا(ا ة ناا  موما ا-ة ا  ر  اه م:ا عسضااةساس ااة     ا
، ا ج  ر ااة سو  س  ا اة عس ف اومةطسفااةثموتا  ااة  طع ااةثموتا اة  ا ضااة عسفار، هاما  ااةطسفااة ة  يار
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  ا ا االا  افااة س عنياةهنهااةساس ااة     يا   جنافعطا  عا اةنا  ااةساس ااة    ا ا مواما  اة اناا الا
اة    اا اا ةاامنا ساامه  او اسااط ا  اصااسااةساساا ااةثع ،اا افاا ااةج، و اا ة  ااة  اامر ااة اةاان ا  ةاانااةساساا ااةثع ،اا ا ا

 وس   ااا اث مئ ااا  ا لاا اااس وطااةساسااا ااةثع ،ااا ا اة    ااا اوااال ثسا ااا اساوطااا ا وس   ااا اث مئ ااا ا اةااانةافااا ا عظاااضاالأصااا مفا
اساوط  ا84اة اا8 الأص مفااة سر  اة،جسمضااة عمنةياو   ما    ارننهماو  ااةس،س،   ااةثع ،   ا  ا

اةثع ،اا ا اة    اا ا  االةفا اا ا ج اا ر   ا   ااس   او س  ااباالأة اامضاالأ    اا يا ط،اا(اا اا اس،ساا ا اا ااةساساا االأسوعاا 
(ا اةثم  اا ا ط،اا(ار، هاامااسااضاC(ا  س ااساةهااماواامةس سا Constant regionر،اا االأ ةاا ااة ج  راا ا ةاا ااة  طعاا ااةثمو اا ا 

(ا-COOو ج  را ا سو  سا  ا ا(يااة  طعا ااةثمو ا ا   ها V(يا  س ساةهماوامةس سا Variable regionاة  طع ااة    سةا 
NH3 اة  طع ااة    سةا   ه او ج  ر ا    ا 

ا( +
 اةاااذياا  اااذا   ااا ذجااIgG اااضااة عاااسفار،ااا ااة س  ااابااةعااامضاةلجسااامضااة عااامنةا ااا ا اااا ا عمةجااا ااةجساااضااة عااامنا

ل س ضااةوموام ااة عمنةاووعضاالأ س  متااةةمةا اة،واس    ياة اثا  ا ادذاا  اتا عمةجا ااةج، و ا ة  ااة  امر اوااةاجسمض
 papainثاث ا جسا ا  سم   ااةةجضا عس ومايااث م ا  اهذةاالأجسا ا ة  ظاوعنس هماااة (ااةةم اة،وس    افل ها   ص ا

ر، االاس ومطاومة س عنا ةهذاا ط،(ار، هما  طع االاس ومطاومة س عنا  لاذةكا    اهاذةااة  طعا ار اسارامنسةار،ا ا
س ااةثمةااثا  و،اا سيا ةهااذاا ط،اا(ار، اا ااةجااس ااةعمواا اة، و،اا س ا  اامادذاا  ااتا عمةجاا ااة سساا بايا اةجاااا  ةااناثااةاا اس ا

رانةاااة جس ئ  ااة  طع ااةثمو  اف ها  جسا اااة (ا  جسا ااةج، و  ة  ااة  مر اpepsinاةج، و  ة  ااة  مر اومةووس  ا 
س اام ا اة اا ا وع ااما س و طاام يا  ة  ظاام ا جااسا اصاا  سةايا ومة اامة ا اا ةطضا ، ااميا اةجااس ااةثاام  ا  ثاا ااة  طع اا  ااة    

اة سسااا بيا  ط،ااا(ار، هاااما  طعااا ا اوعااانس ه مار،ااا االاس وااامطاومة س عااانيا  اااما  ااا  اةهااامااةعااانسةار،ااا ااةاااناتااةااا اس ا
االاجساامض{ ا  جاابا اةظاا اول اا ا  جااناوعااضاالا  افاامتااةط   اا افاا ا اا ا  ا ة،اا ا F(ab)2}ا8الاس واامطاومة س عاان

ا     ذجاة ،كااة عمةج (اIgG  االأ س  متااةةمة ااة ذ  سةااراهيارمن ما   ذااةااة عمنةاوعنا عمةج هماوليا
 

 أهم الأجزاء التي تتكون منها الجموبيولينات المناعية
ا-الأجسا ااة  ا    ااةج، و  ة  متااة  مر  اه ا مة مة :

 -:Variable regionالمنطقة المتغيرة  -1
س، ا     اف ااةطسفاالأ    ا  ااةساس ااة     اة،جسضااة عامنةاها اة اة اسولا  اس،س، ا ع ،ها  صفا  اس،

ذاتاطو عاا ا    ااسةايا ةااذةكا ساا  اومة  طعاا ااة    ااسةا  س  ااباالأة اامضاالأ    اا اف هاامار ااساثموااتاة ااثاا ااها   ،اافا
اة  طعا ااة سر  (يا   ثا اهاذهااة  طعا ا  طعا االاس وامطاومة س عانيا    امساهاذهاا الاص مفوة  ا و ساو  ااةص فا

رنضاالاس ومطا لا س عناا ومة  صص  يا هذهااة  صص  اه ااة  ا ةننارنسةااةج، و  ة  ااة  مر ار، االاس ومطا 
ا4فا ا ا اس،سا، ا    ا ا ا3(ااة ا ا  جانا  هاماhypervariable ع  ايا  ةنناهاذةااة  صصا  ا  طعا افاسطااة   اسا 

اف ا  اس،س، ا ع ،ه 
ا
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ا
ا
 -:Constant regionالمنطقة الثابتة -2

 ه ااة  طع ااة  ا    اف هما س  باالأة مضاالأ     اثموتا    مثا يا  ةا  اةا اة اثاثا ا سوامعا ا اس،سا، ا ع ،اها
  صفا  اس،س، ا    ا  ااة  طعا ااةثمو ا اها ااة ا ا ةاننا عم ا ااةجساضااة عامنا الا   ،افااة ظامئفااةة   ا اةاهيا

ا( mast cellsةون   ا  مة عم  ا لااة   ضا اة ا مااةو،ع   ا اة ا ماا
 -:Hinge regionمنطقة الاتصال  والمفصمة أ -3

ا88  طع االاس ومطا    ا  ا ا اا   ااةس،س، ااةثع ، ا س  ااة  ص، ا اCH2 ااCH1اة  طع ااة  ا  جناو  ااةجس ا
ومة س  ااا اةااام ضا  ااا   ا هااا ااة  طعااا ااة ااا ا اااس وطاو اساااط همااةس،سااا، م ااةثع ، ااام يا  اااما  هاااما اااس نااةجساااضااة عااامنا

 flexibilityاة عمنةارناااة  عااالاجسمض(الا   مةهاةاس ومطا لااة س عنيا   جنا  طع االا صم اف اج  لاIgM ا
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 -:Fragment crystalizableالجزء القابل لمتبمور  -4
 ا(ا ها ااة  طعاFcهذةااة  طع ا ة  اة اة ا صافا ا اس،سا، ا ع ،اهافا اجاسمااةجساضااة عامنايا  س اساةهاماوامةس س 

ااة  ا  جهااة ةمطااةو  ة ج اة،جسضااة عمنا ا اهضا ظمئفاهذةااة  طع اه :
ا  س  ا  عماو  طع ا  ة طااة   ض اCH2 الا ةمنا لااة   ضار نااةجس اا-ا

ا CH3الاة صم(ا لااةو،ع  متار نااةجس اا الا ةمنا ا-ب
اروسااة ة    اIgG ع ااةج، و  ة  ااة  مر اا-ج
ا
 Fragment capable of Antigenالجزززء القابززل لدت ززاد مزز  المستضززد ) ومستضززأ أالجزززء المت ززد مزز  ال -5

Binding ( Fab):)- 
يا   جانافا ااة  طعا ااة    اسةاة،جساضاFab ه ااةجس ااةذياةهااة عنسةار، االا ةامنا الااة س عانيا ا س اساةاهاوامةس سا
 ااة  طعا ااة    اسةا ا ااةس،سا، ااة    ا ااة عمن اهذاااةجسا ا     ا  ارنناص  سا  االأة امضاالأ    ا يا  عالافا

ا اةثع ،  
ا

ا
ا
ا
ا
ا
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ا
 -(:Immunoglobulin Domains قول الجسم المضاد )

اةساس ااةوو  ن  ااة  عننةااة  ا ة  اساس ااةجسضااة عمنالاا  جنار، اةا  اثاثا االأوعامنا  سا ع ضافا ا س  ابا
 اا او اسااط ااةااس اوطااة وس   اا ااةث مئ اا ا ساا  ااةةعاا  ان ائااسا ط اا الأة اامضاالأ    اا ياواا ا  جاانار،اا اةاا  اة،عاامتا 

 Domains اةةعا  ا  طعا ا ظ   اا ا ةاننةاة،جساضااة عاامنيا   جانا  هامافاا اا (يا   ثا ا ا اة،عاا ا ا اهاذةااةة،عاامتا
عالافا ااة  طعا ااة    اسة(اياا هاما ةعا  افا ااةساسا ااةثع ،ا ا  هاماةعا ا اةانا    اسا  ا5اة اا4  اااةجسضااة عمن

اCH3 اCH2 اCH1ا- عاالافاا ااة  طعاا ااةثمو اا (اهاا :اياا هاام سواالاةعاا  اثمو اا ا  ا  ثاثاا ا اVHواامةس سااةااها  س ااس
 CH4 ا اث م اف ااةساس ااة     اةع اثموتا)CL ا ةع اآ سا    س)VL )ا
ا

 -:(The major Immunoglobulins classes in manأصناف الجموبيولينات المناعية )الأجسام المضادة( في الإنسان )
ف ا ص االإ سم ا ضااة عسفار، ا  س ا   اعا  ص مف(ا  ااةساس ااةثع ، ااس  مناار، االا  افمتااة س عن  ا
اة م جاا اراا االا اا افافاا ا س  ااباالأة اامضاالأ    اا افاا ا اا اس،ساا،هاواامةعسبا اا ااةطااسفااة ة اا يار،اا ا ج  راا ا

(اجم ااما ا-ةااسفادرس ع اا ار،اا ااة ةاا ااة اامة : سو  ساا  ا اة  طعاا ااةثمو اا (ا  رط ااتاهااذةااةساساا ااة  ساا ا ساا م ا 
(يا ر، اهذااالأسمساس  تا ص  ت(ااةج، و  ة  متااة  مر  ا وعماة  عا(يا اوس،  ا (يا نة ما (يا    ا  اة ما 

ا-اةس،س ااةثع ، ااة  ج نةاف ها  ماه ا  ع اف ااةجن  ااة مة :
 لثقيمة المكون لكل نوعجدول يوضح أصناف الجموبيولينات المناعية م  السدسل ا

 اااااااااااااا عااةس،ساااااااااااااا ا
ااةثع ، 

ااةج، و  ة  ااة  مر 
ا ااةجسضااة عمنا(

Immunoglobulin 

(Antibody )ا

اIgG جا(اجم ما ا
اIgA أا(ا ة ما ا
اIgM ما(اm   ا ا
اIgD دا(انة ما ا

اIgE يا(ا وس،  ا ا
اة جم ااف  س يا    ا ص   هما  عمااس  مناار، اةس  هما  ما  ااةج، و  ة  متااة  مر  ا   سهما  ااةوس    متاالأ

ر،ا اا وملار  منار، ا س همااةجس ئا يا ا (يا electrophoretic mobilityاة هسومئ ار نافص،هماومةسةا ااة هسومئ ا 
ا( antigenic structure س  وهمااة س عنيا 

(يا ذةاااكاار  ااامناار،ااا اsubclassesسر ااا ا  صااا مفافا ن  ااةصااا فا ااةااا  اااذةكا جاااناد االأصااا مفا   ااا ا عسااا  هما
رااسفا  ااها سواالااجوعااضاالا  افاامتااةط   اا افاا ااة س  اابااة    اامئ ا اة س عاانياة،س،ساا، ااةثع ،اا اياف ااثاااةصاا فا

راسفا  اهاصا  م اام ا اةصا فاIgG4 اIgG3 اIgG2 اIgG1ا-الأصا مفااة سر ا اها :ا    اعا ا ان  ااةصا فا 
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ج  الاالأصا مفااة سر ا ا  جانافا ا  صاام ااIgA2 اIgA1 اهاصا  م اه ااماراسفا اأيا اةصا فااIgM2 اIgM1ه اما
ا س ائ اج  لاالأة مصااةطو ع    

 -(:Immunoglobulin Gالجموبيولين المناعي نوع ج ) -1
(ااةصاا فااةسئ ساا ااةااذيا  اا  ا اا ارواا ااةج، و اا ة  ااةومئ اا ا  ا اامااةواس اام(اIgG ج    ثاا ااةج، و اا ة  ااة  اامر ا اا ع

%ا اا ا ج اا عااةج، و  ة  اامتااة  مر اا افاا انضاالإ ساام  ا  ظااسااةصاا ساةج ااها85 ياا84اة ا اا اة ااثا ةاا  اةاا ا
 150 - 160 kDaاة عامنةاالأ اس ا  اما جع،اهااالاجسامضاةن    اوسه ة اا ثسا  ااالا ر  (افه ا س ط لااة س جا  ا

ا ةمسكاو مر،  اف ااةنفمعار االأ سج ا وع  ا جسا ااةجسض 
  اال سا    ااهار ااناالاساا جمو ااة  مر اا ( ا ع وااسا عظااضا يااة عاامنةااة  اال سةا االاجساامض اا ااج ع وااسااةجسااضااة عاامنا

اج.اة عمنةاة،و  س ما س   هما اة  س سمتا  ثو تااة   ضا اة ة، اه ا  ا  عااالاجسمض
ا (ا اا (يا اةس،سا، ااة    ا اف اها  اماد ا  ا  اة انها ا ا ا ا عاجم اما ج اةس،س، ااةثع ، افا ااةج، و ا ة  ااة  امر ا

ا(  موما 
اةعو سا  ا ا اا ه ااةج، و  ة  ااة  مر ااة ة ناف االإ سم ااةذياةهااةعنسةار، ااة س سا ج اةج، و  ة  ااة  مر ا

فاا ا صاا ااة  اة اانا ةاا ع ا اا ادلاضا د اةااضا  اا ا ،هاام(ايااجاة ةاا   ا ةااذةكافاال ا عظااضاالاجساامضااة عاامنةا اا ا اا عا
ا سمو لا  ااة لانة ا6ا اةا3  سنانا    هاف ااة  اة ناوعنا

اةا اا2.2  ،ا اناة ا  ايا  ةا  ااةسا س متاف اهاةا اة ا ا اا864اة اا854ة اة ا  ااIgG و،غاااة س ااةجس ئ اة،اا-
ساا7سا ا6.7   امايا  عم ا ا سسا وها  اسا حاوا  اا83%ا  ا س  اااةجس ئ ايا    ساطاة م اها  صافااةع اس(ا3.5
 6.7 to 7 Sاةنةا (ايا      ا ا ا ةنا سمس  ا اone basic subunitةمن ا ومة مة افال اجس ئم اها  جانار،ا اااي(ايا 

 ،جااااض ا8544اةاااا اا8444(افاااا ااة صاااا ا اااا اIgG اج(ا ا و،ااااغا س  ااااسااةجسااااضااة عاااامناmonomerةاااا  ا ةاااامن ا 
ساة ارمة    اة تا  ضاد  مجا ما عمن ا844  ،جاضا اكا ا اا88  ا هذاااة س  سااةعمة ا ع سا سو ا  ، (ا د  مج(ا ا 
ا ااةجسضاف ا  ا  ضا  سا

اةاا اا64 اةااذيا  ثاا ا اا ااIgG1(اهاا اfour subclasses اج  جاانا سوعاا ا صاا مفافسر اا اة،ج، و اا ة  ااة  اامر ا اا عا
اIgG3%ا اةصاا فا84اةا اا84اةاذيا  ثاا اةا اة ا اا ا ااIgG2فاا ااة صا ا اةصاا فااج%ا ا ا ج اا عااةصا فا74
%ا اا ا ج اا عااةج، و اا ة  ا6اةاا اا8ة ا اا ااةااذيا  ثاا اةاا ا ااIgG4%ا اةصاا فا8اةاا اا4اةااذيا  ثاا اةاا اة ا اا ا ا

اف ااة ص ا اجاة  مر ا  عا
 -:  Functions of IgGوظائف الجموبيولين المناعي ج 

ا-(ا:Complement fixation ثو تااة   ضا ا-8
رنسةاالأص مفااة سر  اة،ج، و  ة  ااة  مر ا  عاجار، ا ثو تااة   ضاة ستا  سم   ايا ه ا ل  ا  اة ثااة مر،  ا

ر اسارامنسا ، امار،ا ا ثو اتااIgG4(ا ا ع عانا  ااةصا فاIgG3 > IgG1 > IgG2 > IgG4سابااة س،سا ااة امة ا ة
ااة   ضاف ااة س،كااةون  ا ة  اسو ماةهااةعنسةار، افع اذةكاف ااةس،كااةون  اة  ع  ااة   ضا 
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ا-(ا:Agglutination and Precipitationاة ساصا اة اس (ا اة سس با ا-8
ااةعنسةار، ا سه  او،ع  ااةجساث ضا الأجسمضااة س و االأجسمضاو اسط ااةو،ع  مت  يا(اOpsonisation ااةطهم  ا-3
 Antibody-dependent mediated cellularاة سا ضااة ،ا يااة سا طاومة ا امااة ع  انةار،ا االاجسامضااة عامنةا ا-4

cytotoxicity ا(ا
 Natural killer همجضا  ارو ااةو،ع  متا اة ا مااةعم ، ااةطو ع  ا د ااة اا مااة  طمةااوملأجسمضااة عمنةا    ا  ا

cells ا اة اااا ا سااا ط لاالاس وااامطا ااالااةجاااسي ااةعموااا اة، و،ااا سا ااا ااةجساااضااة عااامنا)Fcاج(ايا  ع واااسااةصااا فا IgGا)
ااةص فااة ة نااةعمنسار، ا ةناثاهذاااة  عا  ااة  مر ا 

(اياة ااثا  ااس واامطاجسااضا عاامنا اا ر اNeutralization of toxins عمنةاا ااةساا  ضا  وطاام ا  عاا  ااةساا  ض(ا ا-5
 Anti-toxin ا الا س عاناتااةسا  ضا)Toxin antigenا اأنيااةا ا وطام ا  عا  ااةسا  ضا يا  الاآثسهامااة سعا يا)

اةهااةعنسةار، افع اذةك اج اةج، و  ة  ااة  مر ا  عا
هاا ااةج، و اا ة  ااة  اامر ااج اا ة  ااة  اامر اصاا فا(ااةج، وCrossing placentaالا  عاام ا اا ا ااا ااة ةاا   ا ا-6

اة ة اانااةعاامنسار،ااا االا  عاام ارواااسااة ةاا   ا ااا ادلاضااةاا اج   هااامافاا االإ سااام او   اامالاا ةااانثاذةااكافااا ااة ث ااسا ااا ا
ااةة  ا متا ملأوعمسا الأر مضا اة     

ا
 -:Immunoglobulin Mالجموبيولين المناعي نوع م  -2
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(اا واااسااةج، و  ة  ااامتااة  مر ااا اةج اااماة اااثا و،اااغا س اااهااةجس ئااا اةااا اة اIgM ام ع واااسااةج، و ااا ة  ااة  ااامر ا ااا عا
%ا ا ا س ا ااةجااسي ا  و،اغا عم ا ا سسا وهاةاا اة ا84اةا اا7ناة ا  ايا  ةا  ااةسا س متاف اهاةاا اة ا ا اا944444

ساا ائ ااةجسااضايا  جاانا  هااماةاا اة اا%ا اا ا ج اامة ااةج، و  ة  اامتااة  مر اا افاا 84(ا  ةاا  اةاا اة اS 19سا ا89
ا885اةاا اا844فاا ااةاانض(ايا  و،ااغا س  ااسهافاا ااة صاا اةاا اة ا اا ا يااةن   اا ا ااةاان سة%(افاا ا84 اا ااةاااااي%ا 84

(ايا اةس،سا، ااة    ا اف اها  اماد اها ا ا ا ا عا  ا ا ام  ا ااةس،س، ااةثع ، اف ااةج، و  ة  ااة  مر اا844 ،جضا ا
ا(ا  (ا     ا موما    اة ناا 

(ا ةهاذااpentamer(ا ا ا  سا ا ةاناتا سمسا  افا ا س  ابانائاسيا   مسا اIgM ام     ااةج، و  ة  ااة  مر ا ا عا
ساس ا     ا س وطااةساس ااةثع ، اومةس،س، ااة     اول اصسا وس    اث مئ  اا84ساس اثع ، ا ا84فه ا     ا  ا

اةساساا ااةثع ،اا ا  اا اس،ساا،   افاا اجااسا ا االاوععااهم(ار ااناا ة  ااها ة اا يار،اا اساوطاا ادعاامف  ا وس   اا اث مئ اا ا ااسوط
 الاوععاهماوس،سا ادعامف  ام (ا ا س وطااة ةناتااة  س اةجس ئامتااةج، و ا ة  ااة  امر اFcاة  طع ااةعمو، ااة، و، سا 
ساط ا(ا ا ضاد  مجهاماو اJ ااةس،سا، اااةعام  ا اةس،سا، ااJ(ا  س اساةهاماوامةس ساJoining chain س  ااةس،س، ااةعام  ا 

(ا هاذهااةس،سا اها اروامسةارا اوس    امتاسا س  اIgM- secreting cells اماة ا ماالإفساس  اة،ج، و  ة  ااة  امر ا ا عا
(ا  و،اغا س هامااةجس ئا اcysteine residues(ا ة  يار، ا سو ارمة  ا ا ااةسسا   ا Acidic glycoproteinةم ع  ا 

ا%ااس س متا 84ناة   ا  هماة اة اا85444ة اة ا
ار، اةع ا م سادعمف ا علاف ااة  طع ااةثمو  ا  ااةس،س، ااةثع ، ا ام ة  يااةجسضااة عمناا-
(اياار  مناار،ا االا ا افافا ااةس،سا، ااةثع ،ا اIgM ام ضااة عسفار، اص    افسر   اة،ج، و  ة  ااة  مر ا  عاا-

ا اIgM2 ااIgM1(اياه ما   ا 
وعناةن ثاالإصمو ا  ااة    لاالأ ة اعنااة ث سا  ااة س عناتااوص سةا و سةايا يا ومةسةااIgM     ااةص فا

(ايا  وع اوعناذةكااةج، و  ة  ااة  مر ا  عااGram -ve bacteriaااةجساضا  ص صما س عناتااةو  س ماسمةو ااةصو  
  اا  ااا سو ااما عاا ناذةااكادةاا اد ا ا اامااةواس اامااIgM(ااةااذيا صااو اوعااناذةااكاهاا ااةساامئنار اانااعاا ةا ااةاااIgG اج 

 ا االا اةظاا اواال ا عظااضااج ااضا   عاا اوعاااناذةااكالأ  اامجااةج، و اا ة  ااة  اامر ا اا عاام  لاااةج، و اا ة  ااة  اامر ا اا عا
 coldيا  ااذةكااةساصاامتا اة اس اامت(ااةواامسنةا اIgMالأجساامضااة عاامناة جاام  لااةاانضا فصاامئ ااةاانض(اهاا ا اا ا اا عا

agglutinins ا(ا
 -:  Functions of IgMوظائف الجموبيولين المناعي نوع م 

ذ اراانسةارمة اا ار،اا اث  و ااتااة اا  ضاومة عمس اا اووع اا االأجساامضااIgMا( :Complement fixationتثبيززت المززتمم ) -1
اة عمنةاالأ اس اياة اثاد اجس ئاها اةانةا  ا ا س وطا او س عانا    هاما ا ا ثو اتااة ا  ضا   ةا طااة ا  ض(ايا  عا نا
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(ا الاد اجس ئاها اةانةا ا اهاذةااة  امط(اFc ث سةا  ااة  مط(ااةعمو، اة و، سا ارنس هااةعمة  اهذةالاة  ائ  ار، ا رنان
ا    اف ااة ارلاة  ة طااة   ضا 

 ع ا اواذاتااةطس عا ااة ا ا ع ا اا-)أي أبطزال مفعزول السزموم( : Neutralization of toxinsمعادلزة السزموم  -2
ا(ا IgG اج وهمااةج، و  ة  ااة  مر ا  عا

(اا ثاسافمر، ا ا ا ااةج، و ا ة  اIgM ام ع وسااةج، و  ة  ااة  امر ا ا عا -: Agglutination( التراص )التدزن -3
(ا الااة س عااناتا ر،اا اFab(افا ا ةااناثااةاا اس ايالأ ا ا ة اا يار،اا ا  سا ا  اراالااس واامطا IgG ج اة  امر ا اا عا

اة  ارالا  ا  افمر،ا ا ظ   ا ا ا اهاذةاا5  ارالا ة ا افا ااةةع عا اا84اةسرضا  ا   ا  ااة مة  ااة ظس  ا ة  يار،ا ا
اف اهذااالإطمس(ا 

(اها ا   اج، و ا ة  اIgM اماةج، و ا ة  ااة  امر ا -: Early productionالظهزور المبكزر )الإنتزاج المبكزر(  -4
ه ا   اج، و  ة  ا  مر ا   جهااة  ةا نا اا ا ساةا ااIgM  مر ا   جهار نااة عسضاة س عنارس بايا  ماد ااةا

اةااذيا  ةصاا ار، اا ااةط اا ا اا ادلاضاة ااثاد ااIgGةااةجهاامسااة  اامر اةط اا ار،اا ااةع ااسا اا ااةااا  اا ها   اا  ا صاانسا
فا ا صا ااة  ةا نانة ا ار،ا ا جا نااIgM ا ع واسا جا نااةااIgGلاا س ط لااة اس سارواسااة ةا   ا  اما  عا ااةاااIgMاةا

ادصمو ا ،ع  ا 
 -( :Immunoglobulin Aالجموبيولين المناعي نوع أ )

 to  5 6.6سا ا84دةا اا6.6(يا جاناوال اةاها عم ا ا سسا با  اسا حا ا اIgA اأة،ج، و  ة  ااة  امر ااة    ااةسئ س ا

S ايا  ما ن ار، ا  اهذاااةج، و  ة  ااة  مر ا  جناف اص ساو، اسا  وم  ا ا)can be found in varying degrees 

of polymerizationس ئا اة،اا(اا  ياد اةااها س  ابا ةامن ا  اا ثاس(ا ا و،اغااةا س ااةجIgAاةا اا854444ةا اة ا ا اا
%ا اااا ا س اااا ااةجس ئاااا ا ااةس،ساااا، ااةثع ،اااا افاااا ا9اةاااا اا7.5ناة اااا  ايا  ةاااا  ااةساااا س متاف ااااهاةاااا اة ا اااا اا354444

(ا  جانا  راام ا(ا  ا مواما (ا اةس،سا، ااة    ا اف اها  اماد ا  ا  اة اناا ها ا ا ا ا عااة اما اأاةج، و ا ة  ااة  امر ا
اأ(ايا اةج، و اا ة  ااة  اامر اSerum IgAاة صاا، ا اأ ه اامااةج، و اا ة  ااة  اامر اأا اا ااةج، و اا ة  ااة  اامر اصاا ف

( اهذا ااة  رام اةا سافا اةمةا ا ا اس ا الاوععاه مااةاوعضا   اماا ه اما ةاتاآة ا اسا طسةاSecretory IgAالإفساسيا 
ا   ص، ا 

)These two types of IgA are not in equilibrium with each other, but are under separate control 

mechanismsا ا ا
ا-( :Serum IgAالجموبيولين المناعي ا المصمي )
%ا اا ااة ج اا عااة ،ا اة،ج، و  ة  اامتااة  مر اا افاا ااة صاا ا6سا   ثاا اةاا اة اا7هاذاااة اا عاةااها عم اا ا سساا با و،اغا

  ااامضا   ااا  اا6ا(ا و،اااغاةااا اة half-lifeةاااها صااافار اااسا اIgA(ا ا±55 ااا ا 844 ،جاااضا اا885 هاااذاا عااامن اةااا اة ا
ا ،جضا اكا  ا س ااةجسضاف ااة  ضا ا8و عن ا
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ةااا اة ااIgA1يا  ثااا ااةاااااIgA2 اIgA1فااا االإ سااام ااث ااام اه ااامااأالأصااا مفااة سر ااا ااةسئ سااا  اة،ج، و ااا ة  ااة  ااامر ا
ااة ص، ا اأ%ا  ااة ج  عااة ، اة،ج، و  ة  ااة  مر ا94

 ا اعااا اة ااا ا لا ايا ة ااا ا ع عاااناول اااها هاااضافااا ادساةااا ااة صااا، ار اااسا عس فااا اوةااا اأ ظ  ااا ااةج، و ااا ة  ااة  ااامر ا
ا(ا  it may be important in antigen clearance and immune regulationاة س عناتا اة  ظ ضااة  مر ا 
و   ماا8:اا6ف ااة ص ا و،غاة اة ااIgA اةااIgGاة سو او  ااةاا-: Secretory IgAالجموبيولين المناعي أ الإفرازي 

اساتااةجسا   ااة   ، ا ا سامئ ااة  امعااةةا   ا سامئ ااة  مصا ا اة،عامبا اةان  عا اةعاس(ا ةاو ادلاضا   امطاف االإفاسا
اجا ثاساو ث اسا ا االأجسامضااة عامنةاالأ اس ا اأالأ فا اةجهمسااة   س ا الأ عم ااةخا(ا    ا س  سااةجسضااة عامنا

ا(اف اهذةاالإفساساتااةجس   ا م ا
  ارو ا ا مااةواس مااة  جا نةا  عاع مافا االأرةا  ااةطهمس ا اة،جهامسااة   سا ا الأ عام االإفساسيااIgA  ضاد  مجااةا

ا(ا Secretory glands  عس ومااة  ج نةاف ا  ااة ننااة  سسةا 
 two basic(ا  يا   ا  ا ا ا ةان   ا سمسا    اdimerالإفاساسيا  جانافا اصا سةاث مئ ا ا اأاةج، و  ة  ااة  مر ا ا عا

subunitsفاا اصاا س هااةث مئ اا ا ة اا يار،اا ااةس،ساا، االإعاامف  ااةعاام  ا اةس،ساا، ااأج، و اا ة  ااة  اامر ا اا عا(ا ااةJا)
 Transport(ايا  ا اما سا  اومةعطعا ااة مر،ا ا glycoprotein secretory componentدعامف ااةا ااةعطعا االإفساس ا ا 

(T) pieceاةطهمس  ااة  جا نةافا االأرةا  ااة  مط ا ا(ايا ه ارومسةار ارطع اوس      اس س  ا    ا  ارو ااة ا ما
فاا اصاا س هااةث مئ اا ار،اا ااةس،ساا، ااIgAيا هاا ا س وطاا اومةس،ساا، ااةثع ،اا او اسااط اساوطاا ا وس   اا اث مئ اا ا اااة اا ا ااةااا

(اproteolytic enzyme(ا ع عاناول هاما  ساوها مصا  ا عم  ا ااة ةطا ضاو اساط االأ س  امتااةةمةا ا Jاةعام  ا اةس،سا، ا
ا ااة سطااة ة طااةذيا  جناف ها  ماف االأ عم ا اة  ج نةاف

(ايا ة  اا ا ساا ط لاclassical pathway of complementر ااساراامنسار،اا ا  ةاا طااة ساا،كااة ع، اانياة، اا  ضا اIgAاةااا
ر،ا ااIgG(ايا  اما وان اا اها ثاوطا   او (ارانسةااةااalternate pathway of complement  ة طااة س،كااةون  اة، ا  ضا 

ا   ضا   ة طااة
 وظائف الجموبيولين المناعي أ الإفرازي :

ا(Activation of alternate pathway of complement  ة طااة س،كااةون  اة،   ضا ا-8
 هضاجنااف ااةنفمرمتاالأ ة  اة،جسضاعنااةجاساث ضااة مس ا اياوساوبا   اهااةصا فااةسئ سا ا اةسامئنااIgA ع وسااةاا-8

 يا  ما ة سا راهافه ا     ا  عع ماعنااة ث سا ا ا ساوومتااة اسضا ثا ااةو  س اماف االإفساساتااةجس   ااة   ، 
 اة  س سااامتاياة اااثاةاااهااة عااانسةار،ااا االاس وااامطاوااامةجساث ضا اة  س سااامتا  اااما   ااالااة صااامرهما   مثسهااامافااا االأرةااا  ا

 االأ عاام ا اةجهاامسا ااسنانار اانهضاالإصاامومتافاااIgAاة  مط اا ا ا ةااذةكافاال االأةاا مصااة صاامو  ااو عاانا ا  ار،اا ااةااا
(ا ا  ساضااة  مرا ااةذا  ا ا ا ع عاناوال ااة ا امااة مصا او   امجاAtopyاة   س ايا  ذةكارنا صمو  اوةملاتااة لر ا 

(ا  عاا ا  اال سةايا سو ااماهااذااهاا ااةسااوبا سا ادصاامو ااةسعاالاواال ساضااةجهاامسااة   ساا ا اةهظ اا اياIgA اأاةصاا فا
امر ااةطو ع  ا  ادلاضاياومة عمس  اوملأط م ااة ومسا اةومة   ا   ص صما  هضااةذ  الاا ع  ن  ار، ااةسع
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وسوباوعضااة  اصااة   سةاف ا س  وا يافال ااةساسا ااة    ا الاا اس وطاومةساسا ااةثع ،ا ا مةعامنةاوا اصاسااIgA ةا
 اصااسااة وس   اا الاماة وس   اا ااةث مئ اا يا ة اا ا اا ضاوعاا  ار ااسا ساامه   ايادعاامف ااةاا اد ااةساساا ااة    اا ا ااس وطا عااماو

ااةث مئ  ايا  ماه ا  ع اف ااةة  ااة مة ا 
 
 
 

 

 شكل يبين تركيب الجموبيولين المناعي نوع )ا( الإفرازي
 

 -: Immunoglobulin Dالجموبيولين المناعي د 

  ا%ا  ا ج  عااةج، و  ة  متااة  مر8  جناهذاااةج، و  ة  ااة  مر اف ااة ص او سو اعئ ، ا و،غاة اة اار ا  ا
ا884444 ا اياو   اما عانسا س ا ااةجس ئا افا اةان ناا844 ،جاضا اا3ف ااة ص ايا  و،غا س  سهاف ااة ص اة اة ا

ا7اةاا اا6.9%ايا  عم اا ا سساا وهاةاا اة ا اا ا88(اةاا اة اpolysaccharideناة اا  ايا  ةاا  ااةساا س متااةعن اانةاف ااها 
ةها صفار سا  سا حاو  ا     ا ثاث ا  لاافعطاو عن ا ،جضا اكا  ا س ااةجسضاف ااة  ضا ااIgDسا ا  ضاد  مجااةا

ا 
(اد  امجا(ا اةس،س، ااة    ا اف اهادةا اد ا  ا  اة اناا   ا  عانة ما اد هياةس،س، اااةثع ، اف ااةج، و  ة  ااة  مر ا

 (ا  موما 

ها ة اااا ا   ساااابا ه  اااا ا مصاااا اة   ااااادلاا عااااسفا لاااةع، اااا اراااا ااة ظاااامئفااةة   اااا اة،ج، و اااا ة  ااة  اااامر اصاااا فا
اماةج، و ااا ة  ااة  ااامر ااةسئ سااا ااةاااذيا  جااانار،ااا ااة،   م  ااامتااةومئ ااا اواعااامف ااةااا ااةج، و ااا ة  ااة  ااامر اصااا فا

  س عو اة، س عناتار، ااسط ااة،   م  متااةومئ  ايا  ما عط االار عمناول ها ،عبان سا ماف ا  م سااة،   م  متا
 ةمطا عمناةل س ة  ا اةو س،  ا اة س عناتااة     ااIgDول اة،ا(يا  عما ع عناdifferentiation of B cellsاةومئ  ا 

 nuclear antigens ا  س عااناتااة اانةااةنسر اا ا)thyroid antigensيا  ااما ع عااناواال اة،ااا)IgDن سا اامافاا ااةااناتاا
اة ا  ضار اسارامنسادطارامار،ا اواذاتااداة ة  ااة  مر اةل سج ااةذا  ا اةةانث ااةا لانةا ااةج، و ا ة  ااة امر اصا فا

د  ااامجاالاس وااامطا ااالااةو،ع  ااامتاد  ااامجااةعوااا سا ااا ا اااا ااة ةااا   يا  اااما  ااا ا ااا ااة ااامنسااة  ااامط(ا س  ااالا س  اااسهار ااانا
االاس جمو ااة  مر  ا 
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 -: Immunoglublin Eالجموبيولين المناعي ي 
 oneنةا (ا   ا   ا  ا اا ا ةانةا سمساا  ا اةااmonomerر،ا اةاا  ا ةاامن ا اي  جاناجس ئاامتااةج، و ا ة  ااة  اامر ا

basic subunitاةا اا88ناة ا  ا  و،اغا ساو ااةسا س متاةان ثاةا اة ا ا اا894444(ايا  و،اغا س ا ااةجس ئا اةا اة ا
ارااا ا ساااو اوااا  اوع ااا ااةج، و  ة  ااامتااي(ا ا  ثااا ااةج، و ااا ة  ااة  ااامر ا8Sسا ا8%ايا  عم ااا ا سسااا وهاةااا اة ا88

 ،جاضا اا0.05اةا ااا0.01 سهاف ااة ص اة اة ا ا ا%ا  و،غا س 0.004اة  مر  اف ااة ص اة ثا و،غا سو هاة اة ا
(ا سنانا صفااةع ساallergen   مايا ة  اوعنااس ومطها لااة س عنا اة ةسسااا2.5  ا  و،غاا صفار سةاا844

ا   ما ا88 ا6اة ا ماو  ا
(اد  امجا اة اناا (ا اةس،سا، ااة    ا اف اها ةا اد ا  ا ا اا ا ا عااوسا،  ا اياةس س ااةثع ،ا افاا ااةج، و ا ة  ااة  امر ا

(ا ة اا يار،اا اةعاا اساواالادعاامف اIgM ام(ا ااةس ساا ااةثع ،اا اف ااها ثاا ااةس،ساا، ااةثع ،اا اة،ج، و اا ة  ااة  اامر ا موااما 
 CH4 domainةااهااة عاانسةار،اا االاس واامطا االا ساا عواتااة  طعاا ااةعمو،اا ااي(يا اةةعاا ااةساواالاة،ج، و اا ة  ااة  اامر ا

ا(ا Basophil(ايا اة ا مااةو عم ااةعمرن  ا mast cells   ا (اف ا  ا  ااة ا مااةونFcة، و، سا 
  اسسهااة،   م  امتااةومئ ا ا  ا امااةواس امافا ااةج،انا الأرةا  ااة  مط ا افا ااةجهامسااة   سا ااياةج، و  ة  ااة  مر ا

فاال اا سااو اعاائ ، اجااناافاا ااة صاا ايا  االاذةااكاي   صاا، ا ا   ااما ةاا سا راااها ةاا  ااةج، و اا ة  ااة  اامر اصاا فا
فمر،  هارمة  اجنااف اةملاتااةةسمس  ا فسطااةةسمس  (اياة ثااة  مط(اةهااةعنسةار، االاس ومطا لااة ا مااةون   ا

 mast cells ايا اة ا ااامااةو عااام ااةعمرن ااا ا)Basophilاياف ااا ا جااا نااة س عااانا اةاااذيا  ااا  ارمن ااامار،ااا اةااا  ا)
(اIgE اي(اةجس ئاامتااةج، و اا ة  ااة  اامر اcross reaction(ا ةاانثا  مراا ا  صاامةبا  اانا ، (ا allergen ةسااسا

فاااساسا  انهااامااة    مئ ااا ا اةهسااا م   ا اةسااا س      (اا   Histamine and  ااا  ارااا اهاااذاااة  مرااا اا  جااامسااة ، ااا ا ا 

serotoninايا   اا  ا   جاا اهااذاااة  مراا اظهاا سارا اامتا  رااساضااةةسمساا  ا فااسطااةةسمساا  ااة اا سي(ااة اا ا  ااسا حا)
 جناا اة هننةاة،ة مةااة االأرساضااة  عو ا اة  سا س ة اة، سنا ث ااةسو ا ة  ااةعشا ر سهم ا  ااة ط سة

فا ااة صا ا س  الار انااIgE ،عبان سا ماف اة م  ااةعمئ ا  ااةط  ، متياة ثا جناوال ا س  اسااةاااIgE ع عناول ااةا
االإصمو اومةط  ، متا  ذةكار نااة عسضاة،ةسمس  ا 

(الأ ااها اضااة عااسفار، اا ا  افا ا  صاام االأةاا مصاreagenومساضااةااسج  ا اي و اا ة  ااة  اامر افا االأصاا اسا   ااةج،
ا-اةذ  ا ظهس  ا ة م ا  عننةا  ااةةسمس  ا رناة ةظهاول اهذاااةجسضااة عمنا ظهسااة صمئصااة مة  ا:

اد  مجها (اد  مجااة س عنااةذيا نيااة ااةةثار، اallergen ع وساة، و  ة  ا  مر ا  ر اة، ةسسا ا-8
(ا ثا ااة سسا باin vitroر سارمنسار، ا ةناثا   اة  ا  ا ة م ا  مراتاالأجسامضااة عامنةا امسجااةجساضا ا-8

ا اة اس ا  ثو تااة   ضياد  مجار سهما  ا  مراتاالأجسمضااة عمنةاالأ س ا لااة س عناتا 
  ةسسااةج   ا  ا   ااة  ارنا    اةن همار سارمنسار، ارو سااة ة   ا ومة مة ا ع عناول هالاا    ااة  مط(اا-3

اةسمس  ا 
 (اف ااةج،ناةعنةا  لااد  مجارنةا سمو لا fixدذاا ضا ع، ااة اة صاطو ع افل اهذاااةجسضااة عمنا س عسا ا-4
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 اااساتافااا االأةااا مصااة صااامو  اا84(ا  ااا  اا ثاااساIgE اي رااانا جاااناوااال ا س  اااسااةج، و ااا ة  ااة  ااامر اصااا فاا-
اةسمس  ا(اومة عمس  او  سااة صمو  ا ومةةسمس  ا افسطااة

 


