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 امتصاص النبات للعناصر الغذائية

 contactيتؼ انتقال العشاصخ الغحائية مؽ التخبة الى الجحور اما عؽ طخيق تبادل الايؾنات بالتساس )     
exchangeتقال الايؾنات مؽ محمؾل التخبة الى الجحور ( بيؽ سظؾح الغخويات وسظؾح الجحور او عؽ طخيق ان

 كسا في الذكل التالي:

 

 

 

 

 

 

 

وبعج وصؾل الايؾنات الى سظؾح الجحور يتؼ دخؾليا الى جدء مؽ الشديج الجحري بحيث يرل تخكيد      
لى الايؾنات في ذلػ الجدء مؽ الشديج الى نفذ تخكيدىا في السحمؾل السحيط بالجحور. ويشتذخ ىحا السحمؾل ا

الحيد الحخ او الحيد الخارجي لمخلايا دون الحاجة الى الظاقة. ويكؾن كل عشرخ في السحمؾل حخ الحخكة مؽ 
السحمؾل الى الحيد الخارجي وبالعكذ اعتسادا عمى اختلاف التخكيد فقط. ان انتقال الايؾنات مؽ السحيط 

ار او بؾاسظة التبادل الايؾني. ويترف ىحا الخارجي الى الحيد الحخ للأندجة الجحرية يتؼ اما عؽ طخيق الانتذ
 الانتقال بسا يمي:

 لا يعتسج عمى الفعاليات الحيؾية للأندجة اي انو لا يحتاج الى طاقة. -1
 لا يكؾن انتقائيا. -2
 يترف بكؾنو عكديا. -3

 الانتقال الحيهي )الفعال( للأيهنات في الخلايا والاندجة:

 لازمي بسا يمي:تترف عسمية انتقال الايؾنات خلال الغذاء الب

 بسم الله الرحمن الرحيم
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

 كلية الزراعة  -جامعة الانبار 
 البستنة وهندسة الحدائققسم 

 المرحلة الاولى
 

 

 )الجزء النظري( أساسيات التربة
 بسام رمضان سرهيد أ.م.د.

 ثانية عشرالمحاضرة ال
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يحتاج الى طاقة يحرل عمييا الشبات مؽ التشفذ. ان مشع الجحور مؽ التشفذ يؤدي الى خفض  -1
 قابميتيا عمى امتراص الايؾنات بدبب عجم انتقال الايؾنات خلال الغذاء البلازمي.

في تكؾن عسمية الانتقال ىحه عسمية انتقائية اي ان الامتراص لا يكؾن مختبظا بتخكيد العشاصخ  -2
 السحمؾل الخارجي او في الحيد الحخ لمشديج او الخمية.

تكؾن العسمية غيخ عكدية اي ان العشاصخ لا يسكشيا ان تشتذخ مججدا الى الخارج حتى وان كان  -3
 تخكيد بعزيا في الجاخل يديج الاف السخات عمى تخكيدىا في السحمؾل الخارجي.

 العهامل المؤثرة على امتصاص العناصر الغذائية

كل ما يؤثخ عمى العسميات الحيؾية يؤثخ عمى امتراص السغحيات. ونغخا لاعتساد العسميات  ان -1
 الحيؾية عمى تؾفخ الساء والاوكدجيؽ ودرجة الحخارة فان اي تغيخ في ىحه الرفات يؤثخ عمى الامتراص.

 يخىا.يتأثخ امتراص العشاصخ بتغيخ الرفات الفيدياوية لمتخبة كالشدجة والتخكيب والسدامية وغ -2
نقص الاوكدجيؽ في السحمؾل الغحائي يؤثخ عمى الامتراص بدبب تأثيخه الدمبي عمى التشفذ  -3

 والعسميات الحيؾية الاخخى الاساسية في تجييد الظاقة اللازمة لامتراص الجحور لمعشاصخ الغحائية والساء.
خ مؽ قبل تؤدي زيادة تخكيد العشرخ في السحمؾل السحيط بالجحر الى زيادة امتراص العشر -4

 الشبات.
 ان زيادة ندبة الخطؾبة في التخبة تؤدي الى زيادة جاىدية بعض العشاصخ الغحائية. -5
كثافة وتذعب الجحور في التخبة: كمسا زاد تذعب الجحور وكثافتيا في التخبة كمسا زاد امتراص  -6

 العشاصخ السغحية لمشبات.
 العناصر الغذائية واهميتها بالندبة لنمه النبات

 خوف ان العشاصخ الغحائية تؤثخ عمى الشبات بؾاحجة او اكثخ مؽ الظخق التالية:مؽ السع

 الجخؾل في تخكيب خلايا واندجة الشبات. -1
 القيام بجور العامل السداعج في بعض العسميات الحيؾية. -2
 التأثيخ عمى عسميات الاكدجة والاختدال. -3
 السداعجة عمى تشغيؼ درجة حسؾضة الشبات. -4
 الازمؾزي في الشبات.التأثيخ عمى الزغط  -5
 التأثيخ عمى امتراص العشاصخ الزخورية مؽ قبل الشبات. -6
 تييئة بيئة اكثخ ملائسة لشسؾ الجحور. -7

لكل عشرخ غحائي واجبات محجدة داخل الشبات ولا يسكؽ لأي عشرخ ان يعؾض برؾرة كاممة عؽ اي       
برؾرة متؾازنة نؾعا ما لأجل الحرؾل عمى عشرخ اخخ. لحلػ لا بج ان يكؾن تجييد العشاصخ الغحائية لمشبات 

 الانتاج الامثل لمشبات ولتحديؽ مقاومة الشبات للأمخاض والحذخات والغخوف الجؾية السختمفة.

 وفيما يلي مهجزا لدور العناصر الغذائية المختلفة بالندبة لنمه النبات:
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بؾىيجرات والبخوتيشات والجىؾن. وتكؾن تجخل ىحه العشاصخ في تكؾيؽ الكار الكاربهن والهيدروجين والاوكدجين: 
% مؽ 88ىحه السخكبات معغؼ جدؼ البات حيث ان الييجروجيؽ والاوكدجيؽ يؾنان الساء الحي تديج ندبتو عمى 

% مشو يتكؾن مؽ الكاربؾن 98الؾزن الخطب لسعغؼ الشباتات. اما بالدبة لمؾزن الجاف لمشبات فان اكثخ مؽ 
 والييجروجيؽ والاوكدجيؽ.

مخكبات الشتخوجيؽ جدءا لا باس بو مؽ الؾزن الكمي لمشبات. تؤدي زيادة الشتخوجيؽ في التخبة  تكؾن  تروجين:يالن
الى زيادة الشسؾ الخزخي لمشبات وتكؾن الاوراق داكشة الخزخة. ويشغؼ استيلاك الشبات لمبؾتاسيؾم والفدفؾر ، 

مخغؾبة بدبب اضظجاع الشبات وتأخخ الشزج  ويؾجج في الاجداء الفتية مؽ الشبات، زيادتو عؽ حج معيؽ غيخ
 وانخفاض انتاج الثسار.

يجخل في تخكيب جسيع الخلايا الشباتية، شانو في ذلػ شان الشتخوجيؽ. اذ يجخل في تخكيب بخوتيشات   الفدفهر:
الشبات نؾاة الخمية والفدفؾلبيجات والفايتؽ، يؾجج عمى شكل فايتؽ في البحور بكسيات اكبخ مؽ وجؾده في اجداء 

الاخخى. وىؾ اساس لانقدام الخلايا ونسؾ الشبات، ولو اىسية في تحؾيل الظاقة، وليحا الدبب فيؾ اساسي في 
 تحؾيل الكاربؾىيجرات كتحؾل الشذا الى سكخ. ولو دور ميؼ في تييئة الظاقة اللازمة لعسمية التسثيل الزؾئي.

ميات الفديؾلؾجية الاساسية كالتشفذ والتخكيب الزؾئي الا رغؼ اىسية البؾتاسيؾم في العجيج مؽ العس البهتاسيهم: 
ان طبيعة عسمو غيخ معخوف برؾرة دقيقة. فالبؾتاسيؾم مثلا يجخل في عجد مؽ الفعاليات الانديسية التي تداعج 
في تسثيل الكاربؾىيجرات لأنو ضخوري لبعض خظؾات الحرؾل عمى الظاقة مؽ الدكخ وضخوري لبعض خظؾات 

يؽ. والغخيب ان البؾتاسيؾم لا يجخل في تخكيب السخكبات العزؾية لمشبات بل يبقى كعشرخ في تخكيب البخوت
 الشبات ولحلػ بالإمكان غدمو مؽ اندجة الشبات.

رية والجحر اكثخ قابمية : يجخل في تكؾيؽ ججران الخلايا الشباتية ويداعج عمى جعل خلايا الذعيخات الجحالكالديهم
عمى الانتقاء لمعشاصخ الغحائية. ولو الإمكانية عمى جعل اغذية خلايا الذعيخات الجحرية والجحر القادرة عمى 
الامتراص بحالة نرف ناضجة وىحه الحالة تداعج عمى الاحتفاظ بالعشاصخ الغحائية في داخل الذعيخات 

حساض كحامض الاوكداليػ لتكؾيؽ اوكدالات الكالديؾم وىحا الجحرية والجحور. يتحج الكالديؾم مع بعض الا
 يؤدي الى مشع انخفاض رقؼ الحسؾضة لسحمؾل الخمية.

:  يجخل في تكؾيؽ جديئات الكمؾروفيل وبحلػ فانو يداعج عمى وجؾد المؾن الاخزخ في الشباتات. كحلػ المغنديهم
كعامل مداعج لشذاط بعض الانديسات السيسة في يداعج في امتراص وانتقال الفدفؾر في الشبات. ويعسل كحلػ 

 تكؾيؽ الظاقة اللازمة لبعض العسميات الحيؾية.

:  يجخل الكبخيت في تكؾيؽ بعض الحؾامض الاميشية التي تجخل في تخكيب البخوتيؽ. ويجخل ايزا في الكبريت
دة السؾجؾدة في كل مؽ البرل تخكيب الجىؾن والفيتاميشات. ويجخل في بعض السخكبات الظيارة ذات الخائحة السسي

 والخخدل. ويجخل في تخكيب بعض السخكبات السيسة لتشفذ الشبات.

: يعتبخ الحجيج اساس في تكؾيؽ الكمؾروفيل في الشبات، ولو اىسية في فعالية بعض الانديسات وحاملات الحديد
وفي تثبيت الشتخوجيؽ بؾاسظة الالكتخونات. التي تداعج في بعض عسميات الاكدجة في الخلايا الشباتية الحية 

 بعض الاحياء التعايذية.



 

4 

 

 0202-0211 بسام رمضان سرهيد د.                                                             اساسيات تربة                

عمى الخغؼ مؽ انو يعسل كسحخك لمعجيج مؽ الفعاليات الانديسية، الا انو لؼ يتؼ عدل سؾى نؾع واحج مؽ المنغنيز: 
البخوتيؽ الحاوي عمى السشغشيد لحج الان. لو علاقة بتخكيب الكمؾروفيل، ويمعب دورا ميسا في عسميات الاكدجة 

 الاختدال في الشبات.و 

:  يختمف اختلافا كميا عؽ بقية العشاصخ الغحائية، لان مجى التخكيد الحي يحتاجو الشبات في محيط البهرون 
جحوره محجود ججا. نقرو يؤثخ عمى الاجداء الشامية مؽ الشبات. مؽ السحتسل ان يكؾن ذلػ مختبظا بتأثيخ البؾرون 

  عمى امتراص الكالديؾم مؽ قبل الشبات.

يجخل الدنػ في تكؾيؽ العجيج مؽ الانديسات، ولو اىسية في تكؾيؽ بعض الاوكديشات او السؾاد السذجعة   الزنك:
 لشسؾ الشبات.

يجخل في تكؾيؽ العجيج مؽ الانديسات الشباتية وفي تخكيب بعض السؾاد السذجعة لمشسؾ. ويجخل في انتاج  النحاس:
 البخوتيؽ داخل الشبات.

اىسية في اختدال الشتخات داخل الشبات مسا يؤدي الى عيؾر نقص الشتخوجيؽ مع وجؾد الشتخات في لو   المهلبيدنم:
 اندجتو، لو اىسية في تثبيت الشتخوجيؽ مؽ احياء التخبة التعايذية

رغؼ انو ضخوري لعسل بعض  الانديسات في عسمية التسثيل الزؾئي، الا ان طخيقة عسمو غيخ معخوفة   الكلهر:
. لو علاقة بعسمية التشفذ، مع انو عشرخ اساسي في نسؾ الشبات الا ان نقرو لا يلاحع في الحقل برؾرة جيجة

 بدبب وجؾد كسيات مشو في مياه الامظار، زيادتو عؽ حج معيؽ تؤدي الى تسمح التخبة والتأثيخ عمى نسؾ الشبات.

 نقص العناصر الغذائية وتحليل الاندجة:

الزخوري في الشبات عشج انخفاض تخكيد ذلػ العشرخ في اندجة الشبات يحرل نقص العشرخ الغحائي       
تحت السدتؾى السلائؼ لمشسؾ. وقج يحجث الشقص عشجما يكؾن مدتؾى العشرخ مشخفزا في محمؾل التخبة او عشج 
وجؾد العشرخ برؾرة غيخ جاىدة لمشبات. ويحرل الشقص ايزا عشج زيادة تخكيد عشرخ اخخ رغؼ وجؾد كسية 

 مؽ العشرخ الاول في محيط نسؾ الجحور.كافية 

تتأثخ العسميات الحيؾية في الشبات عشج قص احج العشاصخ الزخورية دون حجوث اعخاض نقص ذلػ العشرخ     
عمى اجداء الشبات الا ان ذلػ غالبا ما يؤدي الى انخفاض في الشسؾ والانتاج. وعشج وصؾل نقص العشرخ الى حج 

 لغيؾر عمى اجداء الشبات.معيؽ تبجا علامات الشقص با

تدتعسل طخيقة تحميل الاندجة لمكذف عؽ نقص العشاصخ قبل عيؾر اعخاضو عمى الشبات. ويعتسج في تحجيج     
( الحي يسثل critical concentrationمدتؾى العشرخ في الشباتات بؾاسظة تحميل الاندجة عمى التخكيد الحخج )

قع مباشخة تحت التخكيد الحي يعظي الانتاج الامثل. ويسكؽ تقديؼ خط تخكيد العشرخ الغحائي في الشديج الحي ي
 الشسؾ برؾرة عامة الى ثلاثة مشاطق وىي:

 مشظقة نقص العشرخ حيث يدداد الشسؾ بذجة مع زيادة العشرخ. -1
 السشظقة الانتقالية التي يدداد فييا الشسؾ بجرجة قميمة مع زيادة العشرخ. -2
 لشسؾ فييا مع زيادة تخكيد العشرخ في محيط الجحور.مشظقة الاكتفاء التي لا يتأثخ ا -3
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ان الشديج السدتعسل في التحميل يعتسج عمى مجى امكانية انتقال العشرخ السخاد الكذف عشو في المحاء. ففي    

العشاصخ التي يديل انتقاليا مؽ جدء لآخخ في الشبات كسا في عشرخي البؾتاسيؾم والشايتخوجيؽ يسكؽ استعسال 
لعسل السشحشي. اما العشاصخ غيخ القابمة للانتقال في المحاء والتي لا تتؾزع بديؾلة الى اجداء الشبات  الاوراق

 فيجب اختيار اجداء اخخى مؽ الشبات غيخ الاوراق في التحميل لان تحميل الاوراق يعظي نتائج مخظؾءة ججا.

 

 

 


