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 الثانيتهحتوى الوحاضرة 

 2 الكربوهيدرات

تحلل الخماسيات والسداسيات لتشكيل حلقات فورانوز 
 وبيرانوز

الأشكال السائدة من الرٌبوز والجلوكوز والفركتوز والعدٌد من 
المحلول لٌست سلاسل مفتوحة. بدلا من السكرٌات الأخرى فً 

ذلك ، فإن أشكال السلسلة المفتوحة من هذه السكرٌات تتحول  الى 
 .حلقات

فً شكل  C-1 بالنسبة للألدوهكسوز مثل الجلوكوز ، ٌتفاعل ألدهٌد 

  C-5سلسلة مفتوحة من الجلوكوز مع مجموعة هٌدروكسٌل لذرة 

، وهً Pyranose نصف أسٌتال داخل الجزيء. تسمىلتشكٌل 

 حلقة من سداسٌة  بٌرانوز. بسبب تشابهها مع بٌران.
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فً شكل سلسلة مفتوحة  keto فً C-2وبالمثل ، ٌمكن لمجموعة 

مثل الفركتوز ، أن تشكل حلقة عن طرٌق  ، ketohexoseمن 

لتشكٌل حلقة سداسٌة   C-6  hydroxylالتفاعل مع مجموعة 

مجموعة  C-5من ستة ذرات كاربون أو بٌرانوز مكون 

الهٌدروكسٌل لتشكٌل حلقة خماسٌة. تسمى الحلقة الخماسٌة 
 فورانوز بسبب تشابهها مع الفوران.

  

 

التركٌب الحلقً للسكرٌات  سوف ٌحتوي على ذرة كاربون أضافٌة 
غٌر متماثلة )فعاله( مقارنة بتركٌب السلسلة المفتوحة  للسكرٌات  

تصبح ذرة كربون الكربونٌل فً   (C-1)الجلوكوز،نفسها مثلا فً 

شكل سلسلة مفتوحة مركزًا غٌر متناظر فً الشكل الحلقً لنفس 
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-α-dجزٌئة السكر وبالتالً، ٌمكن تكوٌن هٌكلٌن حلقٌٌن
glucopyranose & β-d-glucopyranose. 

 ، Haworthالمرسومةعلى شكل مخططات d بالنسبة للسكرٌات 

 C-1 نً أن مجموعة الهٌدروكسٌل المرتبطة بـ ٌع   αفإن التعٌٌن  
 تعنً أنها فوق مستوى الحلقة.               β أسفل مستوى الحلقة ، 

، وتسمى anomaricذرة الكربون  C-1 تسمى ذرة الكربون 

ٌحتوي خلٌط توازن الجلوكوز على  β anomersو  αالأشكال 

  ٪ من 1، و > β-anomer ، وثلثً α-anomerحوالً ثلث 

 . open chain formشكل السلسلة المفتوحة

من الفركتوز ،  furanoseتنطبق نفس التسمٌة على شكل حلقة 

ٌشٌران إلى مجموعات الهٌدروكسٌل ترتبط  β و  αباستثناء أن 

 .anomericذرة الكربون المسماة    ) (C-2  2بذرة الكاربون رقم

فً المحلول ، تتغٌر مجموعة الهٌدروكسٌل الموجودة 

ا )بدون وجود إنزٌم( من    anomericعلى ًٌ  αموقع  كربون تلقائ
. عندما تفتح الحلقة  mutarotation من خلال عملٌة تسمى   β إلى 

، تتكون السلسلة المستقٌمة من الألدهٌد أو الكٌتون ، وعندما تغلق 

. βأو α الحلقة ، قد تكون مجموعة الهٌدروكسٌل إما فً الموضع 

بسرعة أكبر فً وجود إنزٌمات خلوٌة تسمى  تحدث هذه العملٌة

mutarotases   


