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 : الأولىالمحاضرة

 مفيوم الاستشعار عن بعد وتطوره
 :المقدمة
ان تطور اي بمد يعتمد عمى جمع وحصر المعمومات الخاصة بالموارد الطبيعية       

والصناعية والاقتصادية وغيرىا من الموارد, وذلك لاستخداميا في التخطيط المستقبمي او لا 
يجاد الحمول لممشكلات المرتبطة بيذا البمد, وقد تعددت طرق ومصادر جمع المعمومات ومن 

يدية مثل الاعمال الميدانية والاحصاءات وغيرىا الى ان التوسع في ىذه الطرق: الطرق التقم
الحاجة الى البيانات المكانية سواء من حيث الحجم المساحي او دقة التفاصيل جعمت 
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المصادر التقميدية غير كافية وغير عممية من ناحية سرعة الحصول عمى المعمومات او 
 .دقتيا
ديدة لجمع المعمومات ومن ىذه الطرق جمع لذلك دعت الحاجة لابتكار طرق ج     

المعمومات او البيانات عن ىدف دون الوصول الية او ملامستو وذلك ما يعرف اليوم بعمم 
الذي كان يعرف سابقا بمصطمح تحميل ودراسة  ,(Remote Sensing)الاستشعار عن بعد

المناطيد او الطائرات الصور الجوية وكان يقصد بذلك الصور الفوتوغرافية التي تؤخذ بواسطة 
 .التي تستخدم طرق التصوير التقميدي في النطاق المرئي من الاشعة الكيرومغناطيسية

اما عمم الاستشعار عن بعد فيو اوسع واشمل حيث يقصد بو كل طرق الاستشعار عن      
ي بعد بما في ذلك الصور الجوية والمناظر الفضائية, التي تؤخذ من بعد ولكنيا لا تختمف ف

طريقة تشكيميا واستخراجيا عن الصور الفوتوغرافية والتي لا تختمف عنيا من حيث المظير. 
فتكنولوجيا الاستشعار عن بعد من العموم اليامة التي تتطور بشكل متتالي وسريع خاصة 
منذ عقد السبعينات من القرن العشرين وحتى الان, حيث يستعمل عمم الاستشعار عن بعد 

بالاستفادة من تقنيات الطيف الكيرومغناطيسي والتصوير الجوي لمحصول في كل ما يتعمق 
عمى مرئيات وبيانات متكاممة لمظواىر الطبيعية والبشرية عمى سطح الارض. ترجع مساىمة 
الانسان في تطوير ىذا العمم الى اعتمادنا عمى مجسات الاستشعار عن بعد لتزودنا 

محيطة بنا, حيث يعود السبب في ذلك الى محدودية بالمعمومات المتعمقة بمختمف الظواىر ال
العين البشرية واقتصارىا عمى رؤية الضوء المرئي وعدم قدرتيا عمى رؤية مختمف اطياف 
الطاقة الكيرومغناطيسية المتعددة, بدا من اشعة غاما ومرورا بالأشعة السينية والاشعة فوق 

مختمف انواعيا والاشعة الحرارية واشعة البنفسجية والاشعة المرئية والاشعة تحت الحمراء ب
      .المايكرويف التي تحتوي عمى الرادار واخيرا اشعة الراديو ذات التردد المنخفض

تعد حواس البصر والسمع والشم في الانسان شبييا بوسائل الاستشعار عن بعد      
جزيئات المواد  فباستخدام اجيزة الجسم الطبيعية تتمقى الموجات الضوئية او الصوتية او
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الكيمياوية من مصادرىا. فعين الانسان لا تستطيع ان ترى الاشياء الى عند وجود موجات 
ضوئية في اطوال معينة تنعكس من ىذه الاجسام او اذا اصبحت ىذه الاجسام ذاتيا مشعة 
في المجالات الضوئية التي تدخل في نطاق قدرات حساسية العين البشرية, فقراءتك ليذه 

مات ىي في الواقع استشعار عن بعد اذ ان عيونك تقوم بدور مستشعرات تتحسس الكم
بالضوء المنعكس من ىذه الصفحة, ويقوم حاسوبك العقمي بتحميل ىذه المعطيات وتفسيرىا 
لتعرف انيا مجموعة حروف وكممات وبعد ذلك تستطيع التعرف عمى الجمل ومن ثم 

 .المعمومات التي تتضمنيا الجمل
ستشعار عن بعد يشبو عممية القراءة ففي عممية القراءة العين البشرية تتحسس والا    

الضوء المرئي المنعكس من الاجسام, اما في عممية الاستشعار فينالك اجيزة تستشعر 
الطاقة المنعكسة من الاجسام ليست فقط في المجال المرئي بل في كافة المجالات 

ة تتحسس انواعا كثيرة من الاشعة المنعكسة  او الكيرومغناطيسية فيناك مستشعرات مختمف
 .المنبعثة من الاجسام

 
 :مفيوم الاستشعار

بما ان الاشعاع الشمسي ىو الاساس لكل شيء في الحياة) اي لولا وجود الاشعاع الشمسي 
لا يمكن ان تستمر الحياة( فالشمس تصدر طاقة منبعثة منيا تصل الى سطح الارض تبدء 
تتفاعل مع الاجسام والاىداف عمى سطح الارض وىذه الطاقة ليا علاقة بالاستشعار ونطمق 

عد السمبي )سيتم التطرق الية لاحقا(, اذن عن طريق الاستشعار عمييا الاستشعار عن ب
يمكن ان نرى الاشياء بناء عمى انعكاس الطاقة الشمسية منيا, عندما يكون ىنالك ضوء 
يصدر من الشمس وىذا الضوء عبارة عن طاقة تسقط عمى الاىداف الارضية والاجسام 

لاىداف والاجسام: مثال)نرى التفاحة وبسبب انعكاس الضوء من ىذه الاىداف يمكن ان نرى ا
بمون احمر لأنيا تعكس المون الاحمر. كذلك الخضرة نراىا بمون اخضر لأنيا تعكس المون 
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الاخضر وىكذا( اي انيا عكسو المون الذي مصدرة الطاقة القادمة من الشمس اذن يمكن ان 
حمر نرى الاشياء بناء عمى انعكاس الضوء القادم من الشمس) اسود اخضر ا

 (......................الخ
س/: ىل ان العين ترى كل الاشياء في الكون )ىل ممكن ان نرى كافة الانعكاسات  

  التي مصدرىا الاشعاع الشمسي(؟
الجواب/: لا يمكن ان نرى كافة الانعكاسات مثال )ريمونت التمفاز نلاحظ توجد في  

لى اليدف المقصود وىو التمفاز عن مقدمتو عدسة وظيفتيا اخراج الاشعة من الجياز ا
طريق الضغط عمى اي زر موجود في الجياز نلاحظ انو تم تنفيذ الامر) الاشعة تحت 
الحمراء( ىذه الاشعة تحتوي عمى موجات قابمة عمى تنفيذ الاوامر عن بعد ىذه الاشعة لا 

من خلال يمكن ان نراىا بل عين المجردة, كذلك اجيزة قياس درجة حرارة جسم الانسان 
 .كأمرات موجودة في الجياز يتم معرفة درجة حرارة الجسم

 
 س/: ماىي الاشياء التي نراىا)كم عدد الاشياء التي نراىا(؟ 
الجواب/: من خلال معرفتنا ان الاشعاع الشمسي ىو الاساس في عممية رؤية  

قة الاشياء وتمييزىا او الاىداف من عدميا لذى فالإشعاع الشمسي يتكون من طا
كيرومغناطيسية ىذه الطاقة تتكون من موجات كيرومغناطيسية) الشمس ترسل اشعاع 
الاشعاع يتكون من طاقة كيرومغناطيسية الذي يتكون من طاقة كيربائية وطاقة 
مغناطيسية(, ىذه الموجات في جزء صغير يمكن ان نراىا بالعين المجردة  وجزء اخر لا 

جات ليا اطوال وترددات مختمفة تميزىا عن بعضيا يمكن رؤيتو وىو كبير جدا, ىذه المو 
البعض. لذلك قسم العمماء الطيف الكيرومغناطيسي الى طيف مرئي وىو الاشعة المرئية 
وىو)الوان القوس قزح(, والطيف الغير مرئي وىو) موجات الراديو والتمفاز والمايكروويف 

عة عمى الانسان( لذى كان لابد والاشعة السينية واشعة جاما التي تعتبر اخطر انواع الاش
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لمعمماء من اختراع مستشعرات لرؤية الطيف الغير مرئي وبما ان الطيف الغير مرئي كبير 
لذلك لابد من تقسيمة الى اطوال موجية معينة ىذه الاطوال تسمى الباندات لكي يمكن التعرف 

 .عمييا بسيولة
 

لاقمار الصناعية لدييا نفس بما ان الطيف المرئي ثابت لا يتغير ىل ان جميع ا 
 تقسيمة الباندات.؟

كل قمر وكل مستشعر لدية نظامو وتقسيمتو الخاصة بو فتوجد اقمار لدراسة المناخ  
واقمار لدراسة سطح الارض واخرى لمتجسس .... الخ, لذلك كل قمر ليو نظامو الخاص بو 

 .واستخداماتو
تتكون من مجموعة باندات او نطاقات لذلك يمكن القول ان كل قمر صناعي يمتقط صورة 

وصور مختمفة لذلك عند عرض اي صورة عمى شاشة البرنامج تتكون من الالوان الاساسية 
في الطبيعة)الازرق والاحمر والاخضر( واي لون في الطبيعة يتكون من ىذه الالوان عند 

 .خمطة بنسب معينة
 .بعد او التحسس النائياو الاستشعار من  (Remote Sensing) الاستشعار عن بعد

 :استنادا الى ما سبق اصبح واضح لدينا مفيوم الاستشعار عن بعد وتعريفة
لغويا ىو انك تستشعر بشيء ما وىو بعيدا عنك بمسافة مكانيو, وىذا الاستشعار قد يأخذ  

 .شكل الشيء فقط أو الخوض في ماىيتو والتعرف عمى خواصو
مختصون تعاريف عدة جميعيا تتفق في وصفة بأنو: إما من الناحية التقنية فقد عرفو ال

مجموعة تقانات تيدف إلى جمع وتحميل المعمومات عن الظواىر الأرضية أو القريبة من 
 .الأرض دون إن يكون ىنالك تماس فيزيائي مباشر بين ىذه الظواىر و التقانات المستخدمة
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ومغناطيسية المنعكسة او بأنو عمم وفن يستخدم الموجات الكير  Colwell , ١192وعرفو 
المنبعثة من الأجسام الأرضية لمحصول عمى الصور والمعمومات الخاصة بالموارد الطبيعية 

 .التي يمكن تفسيرىا والقياس عمييا لاستخراج معمومات مفيدة
اختمف العمماء والمختصين بنظم الاستشعار عن بعد في الاتفاق عمى تعريف محدد لعمم 

ذلك بسبب تعدد العموم المساىمة في ىذه التقنية والتي تستفاد من ىذا الاستشعار عن بعد, و 
 .العمم

لكن مع تعدد تعاريف ىذه التقانة إلى إن جميعيا تتفق بان عمم الاستشعار عن بعد عمم ذو 
مضمون كمي, ومضمون وصفي, فمن ناحية يتضمن إجراء القياسات عمى مرئية اليدف 

  .سيرا بصريا لمصورة والمرئية التي يتم الحصول عميياالمصور, ومن ناحية أخرى يتضمن تف
 

                                  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


