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 ثانيةالمحاضرة: ال

 :لمحة تاريخية للاستشعار عن بعد
الجغرافيون أول من وضع ىذا المصطمح في بداية الستينيات من القرن العشرين. إن  يعد

استشعار سطح الأرض وما تحتو من مياه ومعادن وما فوقو من غازات وغيوم وظواىر أخرى 
لا يعد منيجا جديدا بل قديم قدم الإنسان مع الأخذ بنظر الاعتبار اختلاف الوسيمة. فكان 

تفع عن سطح الأرض ليشاىد وليتعرف عمى المزيد من التفاصيل, الإنسان منذ القدم ير 
مستخدما حواسو التي من الله عز وجل عميو بيا. وبعد استخدام الإنسان لحواسو في الاستشعار 
ونتيجة لحاجتو إلى مجال رؤية أوسع بدا منذ نياية القرن التاسع عشر بابتكار بعض الوسائل 
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ات الورقية والحمام الزاجل بعد ربط آلات تصوير بسيطة عمييا المتقدمة نسبيا آنذاك مثل الطائر 
  :كذلك تم استخدام المناطيد.  كما مبين في الشكل لاتي

 
وبعد اختراع الطائرات وتطور آلات التصوير, اخذ استخدام الاستشعار عن بعد يزداد بشكل 

تحدث إلى بعد إن استطاع  كبير. ويمكن القول إن الطفرة النوعية والكمية في تطور ىذا العمم لم
الإنسان من غزو الفضاء ونشر الأقمار الصناعية المجيزة بوسائل استشعار متنوعة واستخدام 

 .الحاسوب في تحميل ما تجمعو ىذه الأقمار من بيانات ومعمومات عن الأىداف المصورة
 

عرض لمتغير إن البيئة التي تحيط بنا في تغير مستمر وىذا يعني إن المظاىر الجغرافية تت
 :بشكل دائم, فكان لابد من إيجاد طرق لمحصول عمى المعمومات وىذه الطرق كالاتي

القياس المباشر: حيث توضع أجيزة القياس في المكان المراد قياس الظاىرة ) جياز   -1
 .(الترمومتر في كاس لقياس درجة الحرارة

اد قياس الظاىرة فيو )جياز رصد القياس البعيد: توضع أجيزة القياس بعيدة عن مكان المر  -2
  .(درجة حرارة الاتموسفير بواسطة النبضات الراديوية
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الحصول عمى المعمومات عن طريق الاستشعار عن بعد: حيث توضع أجيزة القياس بعيدة  -3
عن المكان المطموب القياس فيو. وذلك من خلال قياس انعكاس وامتصاص الأشعة 

رارة الماء من خلال ماسح حراري محمول عمى طائرة أو إي الكيرومغناطيسية) قياس درجة ح
 .(وسيمة استشعار أخرى

 
 :لفيم الاستشعار عن بعد لابد من فيم ما يمي 

 .البيانات الناتجة عن الظاىرات الأرضية باستخدام الأشعة الكيرومغناطيسية -1
 .(توابع, أو غيرىاأجيزة استقبال الأشعة والمحمولة عمى الوسائط الجوية )طائرات,  -2
  .طبيعة المظاىر الأرضية المختمفة -3

 
 :طرق الاستشعار عن بعد

بما إن الاستشعار عن بعد ىو طريقة غير مباشرة لمراقبة المظاىر ودراستيا, فان ىذا يتم من 
 :خلال ثلاث مراحل ىي

عن  الحصول عمى البيانات: وذلك من خلال قياس الأشعة الكيرومغناطيسية المنعكسة  -1
عمى وسيمة من وسائل الاستشعار, وفي ىذه  (Sensor)الظاىرة وىذا يتم من خلال مستشعرات

 :المرحمة تتم دراسة مجموعة من العناصر وىي
 .مصادر الطاقة وانتشارىا عبر الغلاف الجوي •
 .تفاعل الطاقة مع مظاىر سطح الأرض •
 

يا يتم تخزينيا إما عمى شكل تخزين المعمومات: إن المعطيات التي يتم الحصول عمي  -2
 .من اجل استخداميا في وقت لاحق (Digital date)صور أو بيانات رقمية
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تحميل البيانات: يتم تحميل البيانات التي تم تخزينيا سابقا وذلك حسب الغاية واليدف من  -3
 :التحميل. وىذه المرحمة تتألف من عدة مراحل ىي

 .التفسير البصري أو التحميل الآلي استخدام أجيزة مختمفة تساعد في •- 
 .القيام بعمميات القياس عمى الصورة•- 

تفسير محتوى الصورة والوصول إلى استنتاجات لربط المظاىر ببعضيا البعض, ونجاح  •- 
 .ىذه المرحمة يتوقف عمى ميارة وخبرة المفسر

 
 يبين الشكل مراحل او طرق الاستشعار عن بعد

 
 :بعدأىمية الاستشعار عن 

تمر الارض بمتغيرات سريعة بسبب التحضر والتصنيع, ونتج عن ذلك ظيور الكثير من       
المشاكل البيئية مثل نقص المياه والتصحر, وتعرية التربة, وازالة اشجار الغابات, وتقمص 
المساحات المزروعة, وترسب النفايات السامة, التي تطمر في اليابسة والبحار, والتوسع 

 ., وارتفاع درجات حرارة الارض, والكثير من المشاكل البيئية الاخرىالعمراني
حيث يعتمد حل ىذه المشاكل عمى توفر المعمومات والبيانات الدقيقة طويمة المدى التي تساعد 
عمى اجراء تنبؤات للأخطار والاوبئة والتطرف المناخي, ومعرفة كيفية معالجتيا في الوقت 
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اليائل والتقدم التكنولوجي السريع والمستمر خلال السنوات العشرين المناسب, وقد ساىم التطور 
الاخيرة في صناعة الاقمار الصناعية ومجسات واجيزة الاستشعار عن بعد في رصد تمك 

 .المشاكل وايجاد الحمول المناسبة ليا
دقيقة وبناء عمى ذلك فان عمم الاستشعار عن بعد يسيم اسياما فاعلا في تزويدنا بالمعمومات ال

والواضحة لمختمف الظواىر الطبيعية والبشرية عمى سطح الارض والغلاف الجوي والمحيطات, 
ونتيجة لذلك فقد اكتسب عمم الاستشعار عن بعد اىمية بالغة كمزود رئيسي واساسي ليذه 
البيانات مما يسيم في تحسين الاوضاع البيئية وتعزيز وجود المجتمع الانساني عمى الارض. 

القمر الصناعي باستمرار في مداره حول الارض يتيح الحصول عمى سمسمة من  ان مرور
المرئيات الفضائية التي تساعد عمى كشف التغير ومعرفة المنطقة المراد دراستيا بدون زيارة تمك 
المنطقة, كذلك التنوع الطيفي في تمك المرئيات ساعد في الحصول عمى معمومات لا يمكن ان 

رية المجردة. حيث ان التقدم المتسارع في اجيزة الحاسبات الالية وبرامج ترى في العين البش
تحميل الصور الرقمية والمرئيات الفضائية قد اساىم في عممية تحميل وتفسير المرئيات الفضائية 

   .بشكل اكثر تفصيلا, بدلا من الاعتماد عمى التفسير البصري الذي كان يستعمل سابقا
لاستشعار عن بعد تقدم بيانات شاممة عن المظاىر المكانية. والتي وبالتالي فان معطيات ا

يمكن ان تستخدم ىذه المعطيات في دراسة الموارد الأرضية التي يعتمد عمييا الإنسان )كالموارد 
المعدنية والمائية والزراعية(, إضافة إلى ذلك دراسة ىذه الموارد من وجية نظر استكشافيا 

لك استفادت أكثر العموم من ىذه المعطيات وعمى رأسيا عمم الجغرافية وتنظيم استغلاليا. عدا ذ
لان الاستشعار عن بعد يعد مصدرا أساسيا من مصادر المعمومات المكانية. يعود استخدام 
معطيات الاستشعار عن بعد في مجال الجغرافيا إلى ما بعد الحرب العالمية الأولى وتطور 

 .بشكل كبير مع تطور وسائمو
 :ل ما سبق يمكن ان نمخص فوائد عمم الاستشعار عن بعد في الاتيمن خلا
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امكانية الحصول عمى مرئيات فضائية تغطي مناطق واسعة, حيث تقوم بكشف وتسجيل  
البيانات التي لا يمكن لمعين المجردة ان تراىا, وبأطياف متعددة بداء من الاشعة فوق 

والجيد معا, ويساىم في المقارنات الزمانية البنفسجية وحتى صور الرادار مما يوفر الوقت 
والمكانية بين مجموعة من الصور التي يتم التقاطيا في اطوال موجية مختمفة لنفس المكان, 
كذلك مقارنة النتائج بين قمر صناعي واخر بيدف وضع الخرائط الدقيقة لمتجمعات السكانية 

 .بميةومناطق التحضر وطرق النقل في المناطق السيمية او الج
امكانية الحصول عمى المرئيات الخاصة بمختمف التفاعلات التي تحدث في الغلاف  

الجوي بيدف تتبع ورصد الظواىر المختمفة مثل الاعاصير والعواصف مما يؤدي الى تفادي 
حدوث الكوارث الناجمة عن تمك التفاعلات, وتقميل الخسائر في الارواح والممتمكات, كذلك 

كيل السحب, كما تساىم في الحد من خسائر بعض الكوارث الطبيعية مثل دراسة الطقس وتش
 .البراكين والفيضانات والزلازل وحرائق الغابات وغيرىا

تعزيز القدرات الدفاعية عن طريق تحديد مواقع وحركة وحجم الجيوش المعادية والاماكن  
والاستطلاع والتحكم في والاىداف الاستراتيجية, ووضع الخرائط الخاصة بالمراقبة الجوية 

التصويب عمى الاىداف وتوجيو نيران الاسمحة, مما يسيل عممية المباغتة والانتشار وحسم 
 .المعارك, اضافة الى مراقبة نشاطات تقوم بيا عصابات التيريب والجماعات الارىابية

التربة توفير الامكانيات لا عداد الخرائط الخاصة بتصنيف الغطاء النباتي وانواع  
والغابات وانواع المحاصيل الزراعية ورصد الآفات الزراعية وامراض النباتات والتصحر, مما 

 .يسيل عممية ادارة واستخدام الاراضي الزراعية بشكل عممي وفعال
مراقبة التموث الذي يحصل في مناطق مختمفة من العالم سواء عمى سطح الارض او  

نفط من ناقلات النفط ومخمفات المصانع والنفايات, بحيث في البحار والمحيطات مثل تسرب ال
يستطيع المستخدم ليذه التكنولوجيا مراقبة اي تغيرات بيئية ووضع الحمول المناسبة لحماية البيئة 

 .وبناء عمى التحميل العممي الصحيح
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المساىمة في دراسة التكوينات الصخرية والكشف عن المعادن ومواقع البراكين والصدوع  
ودراسة الشبكات المائية وحركة الانيار واعداد خرائط كاممة ودقيقة لمختمف الظواىر الجيولوجية 

 .والجيومرفولوجية والجغرافية
 
 

 
 

يبين الشكل تفاعل الطاقة الكيرومغناطيسية مع مظاىر السطح وانعكاسيا إلى 
 .(المستشعر)التابع

 
           


