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 الرابعة: المحاضرة
 اسس الاستشعار عف بعد

 :المقدمة
تتطمب عممية الاستشعار عف بعد حدكث تفاعؿ بيف الاشعاع الكيركمغناطيسي كالظكاىر       

اك طائرات المطمكب دراستيا سكاء بكاسطة المجسات المحمكلة عمى الاقمار الصناعية 
التصكير اك تمؾ التي نحصؿ منيا عمى بيانات كمعمكمات رقمية عف الظاىرة. تتمخص خطكات 

  :الحصكؿ عمى البيانات بكاسطة تقنية الاستشعار عف بعد الخطكات التالية
 :كجكد مصدر الطاقة الاشعاع الكيركمغناطيسي 1-
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يقكـ بتزكيد مختمؼ الظكاىر عمى لحدكث عممية الاستشعار عف بعد كجكد مصدر لمطاقة       
سطح الارض بالطاقة الكيركمغناطيسية كتعتبر الشمس ىي المصدر الطبيعي الاكؿ كالرئيسي 
ليذه الطاقة ككؿ انظمة الاستشعار السالبة, كعميو صنفت نظـ الاستشعار استنادا الى مصدر 

  :الطاقة المستخدـ كالخكاص التكنمكجية لأجيزة الاستشعار عف بعد الى
 :Passive Systems :(انظمة الاستشعار عف بعد السالبة)غير النشط 

تعتمد عمى الطاقة المرسمة مف الشمس)مصدر خارجي لمطاقة( الى الاىداؼ عمى سطح 
الارض حيث تقكـ المجسات  بتسجيؿ الاشعة المنعكسة اك المنبعثة مف تمؾ الاىداؼ ثـ ترسميا 

مفات رقمية ليتـ استخداميا لاحقا. مثؿ المتحسسات الى محطات الاستقباؿ الارضية بييئة م
المحمكلة عمى متف الاقمار الاصطناعية, كالات التصكير التي لا تستعمؿ اجيزة الكمض في 

 .عممية التصكير
مثؿ الرادار كالات  :Systems  Active (انظمة الاستشعار عف بعد المكجب) النشط 

تكليد الطاقة الكيركمغناطيسية مف اجيزة خاصة في التصكير التي تستخدـ اجيزة الكمض تقكـ ب
مجساتيا كترسميا نحك الاىداؼ بييئة نبضات كبالتالي تسجؿ الاشعة المرتدة اك المنعكسة مف 
تمؾ الاىداؼ ثـ تعالجيا كترسميا الى محطات الاستقباؿ الارضية. ىذه النظـ يمكنيا العمؿ ليلا 

 .ـ الايجابية التي لا تعمؿ الا بكجكد الشمسكنيارا كتحت مختمؼ الظركؼ عمى خلاؼ النظ
عمى العمكـ فاف مصدر الاشعاع الكيركمغناطيسي اما اف يككف طبيعيا ناتجا عف الطيؼ 
الكيركمغناطيسي الذم يأتي مف الشمس ك يتألؼ مف مجمكعات كبيرة مف المكجات المختمفة 

تي يستخدميا الرادار كالاجيزة في اطكاليا. اك قد يككف مف صنع الانساف كالأشعة الميكركية ال
 .الميكركية الاخرل. كما في الشكؿ التالي
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تعد الشمس المصدر الطبيعي لمطاقة الكيركمغناطيسية. كالطاقة الكيركمغناطيسية ىي الرابط 
بيف مككنات نظاـ الاستشعار. يحدث الاستشعار كتسجيؿ الطاقة الكيركمغناطيسية نتيجة 

قدة بيف الطاقة كالمادة حيث تعمؿ بشكؿ متداخؿ عمى اظيار سمسمة مف التفاعلات المع
 .الاختلاؼ بيف ظاىرة اك ىدؼ ما كالظكاىر كالاىداؼ المحيطة بيا
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 :الاشعة الكيركمغناطيسية -
يقصد بالطاقة الكيركمغناطيسية جميع الطاقة )الاشعة( التي تسير بسرعة الضكء     

كليا مجالا قكه يتعامد احداىما عمى الاخر يمثؿ /الؼ/كـ /ثا( كبشكؿ جيبي منظـ 222)
   :احدىما مجاؿ كيربائي كيمثؿ الاخر مجاؿ مغناطيسي. كما في الشكؿ ادناه

   
 (mµطكؿ المكجة: ىي المسافة بيف قمتي مكجتيف متتاليتيف كتقاس بكحدة )المايكركمتر 

 .(كيقرا ) لمداג ( كيرمز ليا بالرمز) 
رات المكجة المارة بنقطة ما )الفراغ( بسرعة ثابتة في الفضاء تردد المكجة: عدد دك   

 .Hertz كيقاس بكحدات الييرتز ( υ ) خلاؿ كحدة الزمف بػ التردد
استنادا  (Bands) تـ تصنيؼ الاشعة الكيركمغناطيسية الى عدة مجالات اك حزـ اك نطاقات

طيؼ الكيركمغناطيسي. بما اف الى اطكاليا المكجية, كالمقياس المرسكـ عمية التصنيؼ يسمى ال
طكؿ المكجات الكيركمغناطيسية كبير فقد تـ تقسيميا الى نطاقات متشابية نكعا ما تبدء مف 
اشعة غاما القصيرة المكجة كالعالية الطاقة كحتى مكجات طكيمة كطاقتيا منخفضة كىي مكجات 



 

Page 1 of 4 
 

نطاقات اصغر, نستنتج  الراديك, كبينيما تكجد انكاع مختمفة مف الاشعة ككؿ منيا ينقسـ الى
مما تقدـ كجكد علاقة عكسية بيف اطكاؿ الامكاج الكيركمغناطيسية كترددىا فكمما زادت اطكاؿ 

  .الامكاج الكيركمغناطيسية قؿ ترددىا كالعكس صحيح. الشكؿ التالي يكضح ذلؾ

   
لمطيؼ  كـ(,  كتمثؿ النياية اليمنى9-ـ9الاشعة الراديكية: يتراكح طكليا المكجي بيف)- •

كتمتمؾ ىذه الاشعة اكبر طكؿ مكجي في الطيؼ الكيركمغناطيسي. كتستخدـ في نقؿ اشارة 
 .المذياع كاشارة التمفزيكف كالتمفكف كفي اجيزة السيطرة عف بعد لمتحكـ في الاجيزة عف بعد

ممـ 9الاشعة المايكرككيؼ ) المايكرككية اك الرادارية (: كتتراكح اطكاليا المكجية بيف )  •
متر (. تستخدـ في مجاؿ الاتصالات كنقؿ المعمكمات, كتستخدـ اجيزة الرادار ىذه الاشعة 9 –

لتصكير الاىداؼ كالظكاىر كما تستخدـ ىذه الاشعة في اجيزة الاستشعار الارضي كا الراديك 
 .ميتر

ممـ(, كمف 9 –مايكركمتر  2..2الاشعة تحت الحمراء: كتتراكح اطكاليا المكجية بيف ) •
 :اتيا تستطيع اختراؽ الضباب كالغيكـ كيمكف تقسيميا الى ثلاثة انكاع ىيمميز 
 مايكركمتر 9.2 – 2..2الاشعة تحت الحمراء القريبة: كطكليا المكجي مف -1

 . مايكركمتر 2 – 9.2الاشعة تحت الحمراء المتكسطة: كطكليا المكجي مف  -2
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–مايكركمتر  2المكجي محصكر بيف الاشعة تحت الحمراء البعيدة اك الحرارية: كطكليا  -3
ممـ. يتـ تحسس ىذه الاشعة عف طريؽ كسائؿ الاستشعار العادية, كلكف يجب اف يككف الفمـ 9

 .حساسا ليذا النكع مف الاشعة
 
الاشعة المرئية: تشمؿ عمى المكجات الكيركمغناطيسية التي اطكاليا المكجية تتراكح - •

مف الطيؼ الكيركمغناطيسي ىك الذم تراه كتتحسس  مايكركمتر. كىذا الجزء 2..2– 2.2بيف 
 : بو العيف البشرية. كيمكف تقسيـ ىذا النطاؽ مف الطيؼ الى ثلاثة اقساـ رئيسية ىي

 : Blue الاشعة الزرقاء-
 : Green  الاشعة الخضراء-
 : Red الاشعة الحمراء-

المستخدمة في معظـ اجيزة كتعد اجزاء الطيؼ الاربعة السالؼ ذكرىا مف اىـ اجزاء الطيؼ 
 Ultra الاستشعار عف بعد. اما باقي اقساـ الطيؼ كالتي تشمؿ عمى الاشعة فكؽ البنفسجية

Violet ( UV ) كاشعة اكس X-rays كاشعة كاما –rays γ كالاشعة الككنية Cosmic 
rays  فيي ذات طكؿ مكجو قصير كجميعيا محدكدة الاستخداـ في الاستشعار عف بعد كليا

ستخدامات اخرا في الصناعة كالطب .. الخ. اف كسائؿ الاستشعار عف بعد لا تستخدـ  كافة ا
 .مجالات الطاقة كانما جزء فقط مف الطيؼ الكيركمغناطيسي

 
 
 
 

                               


