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 الثامنة: المحاضرة

 :خصائص مرئيات الاستشعار عن بعد
تؤثر المسافة بين المجسات الموجودة عمى الاقمار الصناعية والاىداف عمى سطح الارض     

في دقة البيانات عمى المرئيات ووضوحيا والمنطقة التي تغطييا فبعض المجسات تنتج مرئيات 
تغطي مناطق واسعة ولكنيا لا تزودنا بتفاصيل كبيرة ويرجع ذلك الى كبر مساحة البكسل 

جسام الصغيرة عمى ىذه المرئيات, لذلك يوجد ىنالك اختلاف وتباين واضح بحيث لا تظير الا
بين مرئيات المجسات الفضائية. بما ان نظم الاستشعار عن بعد تستخدم لمحصول عمى بيانات 

عن موارد الارض بيدف اعداد النمذجة المكانية والزمانية واستخداميا في كثير من المشاريع 
ىذه البيانات يمكن فصميا طيفا ومكانيا بحيث يمكن تمييز السمات  والتطبيقات المختمفة, فان
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اليامة لمختمف المظاىر الطبيعية والبشرية عمى سطح الارض. ومن اجل جمع البيانات 
المطموبة لابد من الالمام بخصائص دقة المرئيات الفضائية التي تنتجيا مجسات الاستشعار 

بعد بشكل كامل من قبل المستخدم ليذه البيانات. عن بعد المستخدمة في نظم الاستشعار عن 
 :لذى يمكن تقسيم الخصائص العامة لمرئيات الاستشعار عن بعد الى

 
 
 

تتميز معطيات الاستشعار عن بعد بعدد كبير من الخصائص مكنت من استخدامو في إي 
 :موضوع لأنيا تتميز بالميزات الآتية

 
 :(Resolution Spatial)قدرة التمييز المكاني 1.

تمييزىا وتسجيميا عمى سطح  (Sensor) يقصد بيا اصغر مساحة يمكن لممستشعر      
وتختمف قدرة التمييز المكاني  من مستشعر إلى أخر. تمعب  .(Pixel) الارض كما تسمى ب

المسافة بين مجسات الاقمار الصناعية واليدف المراد تصويرة عمى سطح الارض دورا كبيرا في 
المعمومات التي يحوييا اليدف ومجمل المساحة الكمية التي يغطييا المجس.  تحديد تفاصيل

م( والمرئية الفضائية يتم عرضيا بدقة كاممة فان كل 92فاذا كانت الدقة المكانية لممجس تبمغ)
م(, وفي ىذه الحالة فان حجم البكسل والدقة 92م*92بكسل يمثل مساحة عمى الارض قدرىا)

 .المكانية متساويين
 

 :( Resolution Spectral)قدرة التمييز الطيفية 2-
يقصد بيا مدى وعدد اطول الموجات في الطيف الكيرومغناطيسي التي يمكن ان يسجميا       

المستشعر من مكونات البيئة في مجالات طيفية متعددة, وان ىذه القدرة تجعل تمييز مكونات 
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مية والنباتات والصخور وغيرىا, وذلك نتيجة البيئة والنباتات ممكنا مثل تمييز المحاصيل الحق
لاختلاف الاستجابة الطيفية ليذه المكونات لممحاصيل الحقمية, اذ ان اختلاف الطاقة 

الكيرومغناطيسية المنبعثة من الاجسام الارضية تعني اختلاف الاطوال الموجية التي تبعثيا 
 .تمك الاجسام

 
 :قدرة التمييز الاشعاعية 3- 
تعني القيمة الرقمية) الاختلاف في قوة الاشارة( او تدرجات المون الرمادي التي يمكن ان      

يحتوييا كل بكسل  في المرئية الفضائية, وتم جمعيا بواسطة المجس, اي انيا تصف محتوى 
المعمومات الحقيقية في المرئية وذلك من خلال القدرة عمى تمييز الفوارق الطيفية جدا لمطاقة 

مغناطيسية. حيث يقوم المجس بالتقاط الطاقة الكيرومغناطيسية المنعكسة او المنبعثة الكيرو 
او قيم تمثل مستويات المون الرمادي,  (DN)للاجسام كإشارة تناظرية وتحويميا الى اعداد رقمية

 :وتسمى ىذه العممية التحويل من القيم التناظرية الى الرقمية. كما في الشكل التالي
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 :ية الزمنيةالتكرار 4- 
تعرف بانيا الفترة الزمنية التي يستغرقيا القمر الصناعي لإكمال دورة كاممة في مدارة,     

فعندما يقوم المجس بالتقاط مرئية لمنطقة ما يستمر المجس في تغطية باقي المناطق عمى 
   .الارض الى ان يكمل دورة كاممة ويعود مرة اخرى لأخذ مرئية لنفس المنطقة

حصول عمى مرئيات مكررة لنفس المناطق وخلال مدة زمنية متساوية, حيث يمكن تقديم يمكن ال
صورا متكررة لمنطقة واحدة خلال فترات زمنية مختمفة, تختمف ىذه التكرارية حسب القمر 

يوم,  21يوم, والقمرالفرنسي91الصناعي حين أنيا في القمر الصناعي الامريكي لاندسات
ه الميزة ساىمت بشكل كبير في مراقبة التغيرات التي تحدث لمظواىر يوم. وىذ22والقمر اليندي

 :عبر الزمن, ويمكن تقسيم الصور الممتقطة حسب التكرارية الزمنية إلى
صور كثيرة التكرار: إي صورة كل نصف ساعة او ساعة او يوم او عدة أيام ويتم  •

ق والتسونامي او المظاىر المناخية التقاط المظاىر سريعة التغير كالكوارث الطبيعية مثل الحرائ
 .او حركة نزوح السكان او حركة المرور

صور تتكرر خلال فترات قصيرة )أسبوع او عدة أسابيع(: وتستخدم في رصد المظاىر  •
 .التي تتغير بشكل اقل سرعة من المظاىر السابقة مثل تطور المحاصيل الزراعية ونموىا

يا من شير او عدة شيور او فترات طويمة وتستخدم صور قميمة التكرار: إي تكراريت - •
 .لرصد استعمالات الأرض والمظاىر الجيومرفولوجية

 
السرعة في الحصول عمى المعمومات: إذ تتميز وسائل الاستشعار عن بعد في سرعة  5-

تقديم المعمومات عن المناطق المراد دراستيا مقارنة بطرق المسح التقميدية والتي تتطمب أشير 
 .بما سنواتور 
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الشمولية: تغطي مرئيات الاستشعار عن بعد مساحات واسعة من الارض وبذلك توفر  6-
امكانية جيدة لمكشف والمقارنة لمظواىر الارضية المختمفة التي يصعب عمى الباحث مراقبتيا 

 .ميدانيا
 

 :مكونات الصور الرقمية
 تحوي عناصر صورية تسمى الصورة الرقمية: ىي عبارة عن مصفوفة من بعدين)س, ص(    

(Pixel),  وكل بكسل ىو عبارة عن متوسط الاضاءة او الامتصاص الكترونيا لنفس الموقع
 DN Digital)عمى مقياس التدرج الرمادي, ويتم التعبير عن ذلك برقم يسمى العدد الرقمي

Number,),  الصادرة وىذه القيم ىي اعداد صحيحة موجبة تتولد من تحويل الطاقة الكيربائية
من المستشعر الى ارقام صحيحة موجبة. كما في الشكل التالي, حيث يتم تسجيل الاعداد 

( بحيث 222 -التي تكون الصورة الرقمية عادة في مدى اعداد يمتد من )صفر (DN)الرقمية
ان الصفر يمثل المون الاسود واعمى قيمة تمثل المون الابيض وما بينيما يكون تدرجات 

وي الصورة الجوية او المرئية الفضائية عمى قناة واحدة او عدة قنوات يتم تجميعيا الرمادي. تحت
من نطاقات طيفية متعددة وكل نطاق طيفي يحتوي عمى طول موجي محدد يتم خزنة في قناة 
من تمك القنوات وبالإمكان ضم كل القنوات داخل المرئية وعرض المعمومات رقميا باستخدام 

لوان الثلاث الاساسية)ازرق, اخضر, احمر( لا براز المظاىر الطبيعية النطاقات الطيفية للأ
 .التي تستطيع العين المجردة رؤيتيا اعتمادا عمى القيمة الرقمية لمبيكسل

اما الصورة الفوتوغرافية فيي عبارة عن مرئية يتم التقاطيا وتسجيميا اما باستخدام الفيمم 
تحويميا الى صورة رقمية باستخدام الماسحة الضوئية  الفوتوغرافي واخراجيا بشكل مطبوع ويمكن

وعرضيا بشكل رقمي. اما المرئيات الفضائية فيمكن الحصول عمييا بشكل رقمي او بشكل 
  .نسخة مطبوعة مثل الصور الجوية
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