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 حادية عشر المحاضرة : ال

 
 التصميمات العاملية:

مبفننن دةهام ما تا نننن   منننل المفنننرال لننننلا الفعنننان اسببما اننننة اا مانننا اك اس ننن ا   ال ننننا  منننا   نننناا  
الظنناا ر البننلا  ا ظ نناه لنناا ماننا ا  ا  ننلا منناذراك مبفنن دةهاابا مننا ا ميننا عبلرةننة  اننب  ن ل  ننا مفاللننة اا نن ة 
لقط) بى لا اسنبفمعيا الملماعنة البنا( ةا لا ينا سنال لنل  نبملل منل القنال البنال ععنى المانا اك المبفن دة 

 لبعك الظا رة.
د لعبصماماك الاا(قة اس اا ابن  استنبال ع ي منا اا البصنماماك اا البصماماك الفامعاة  لا امب ا 

الفامعاننة  بنناب لع ا نند اسننب  ان عننامع ل ماننبقع ل اا ااحننر لننلا ا نن  اا نن  لننلا البلرةننة عنن س  مننل اسننب  ان تنن  
 عام  لا  ة للا  لرةة مابقعة.
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عننى ال ا ننند اا المننا تا نن  الظنناا ر اسببما اننة مفقنن ة االفاامنن  ل  نننا مب اتعننةه لنناا مننل الصننف  ع 
يباص  للا الف ي  مل البلارب الى عنل  عامن  اا ن   نا الفامن  المانبق .ا بى عين ما ينيلب لنلا  ن ا الفنل  
لا      يبلا ن  لفن  (ةانة الفاامن  المصنا  ة البنلا  بعاعن  منع  ن ا الفامن  المانبق  اا  ن  يحنا  داا  اذ ر نا 

اليبناج  البنلا يباصن  ال  نا  امنا يبفعنل (فامن   ال ي يح   عنادة لنلا الماا نل ال اا،انةه اببر ن  ععنى بلنك اا
ماننبق  اا ننن   نن    ننناا ضننن،اعة الةامننة سا  ننن ا الفامننن  لننلا  البننن  الماننبقعة سيحننن    عننن  البنناذ ر لنننلا  النننة 

 ا صال  (فام  اا عاام  اترى ععى  حا ما  ا  اص  لفا  للا الظرال ال اا،اة.
يمقراطلا ل   اذ ر ااار ععى  حص   ال اب اليعرض محا اا ا   البلارب تشع  عل اا المفعم ال  

مننل المفعننم البانننع لاهامع ا ماننة  ننن   اليبالننة اس ا  نننا  حبنناي الننى ملبننن  مننل البحع ننن  عنن  اا  ننن   اليبالننة  ننن  
س  اا  اسمة س  ا  بفارض مع اليبالة البلا  اصع  ال  ا  لرةة مماذعة اقام  للا ملاا اتر اتشع  عل 

  سع  مل ال حد عل  عاع  اا  اذ ر عاام  مابقعة اترى مع   ا الفام ها يا البعاة المفعم الباع لاهاعي ج
يننننننننا لا البصننننننننمام الفامعلا.لقنننننننن  ياننننننننب  ن  نننننننن ا البصننننننننمام مننننننننحا  لعبفننننننننرل ععننننننننى اذننننننننر ا مننننننننا  م بععننننننننة مننننننننل 

مننني ع اه - انننع لاا ععنننى  حصننن   طننناب باي مانننباباك م بععنننة منننل الننن تال)عاللا -المفعم ل)ديمقراطنننلا
ما  مابقا  ذا اا .لابا ما تشع  البلرةة عل اا المفعم ال يمقراطلا ل   اذ ر ااار ععى ابص ب ال تال عي ج  عا

 حصنن   ال نناب  نن ل يلنناا بتننا، م عالاننا ه ااا المفعننم الباننع لا لنن   نناذ ر اااننر ععننى  حصنن   ال نناب  نن ل 
 يلاا بتا، م مي عبا  لاا اليباج    اا ااحر قامة.

بعننل  امننا ع ي ننا لننلا دربننة  فق نن  اهامل  نن   البصننماماك مننا اا  يالننك  صننماماك عامعاننة مبفنن دة    
يبم عامع ل مابقع ل اا ااحر ات  عام  مي ا    يبياع الى  الب ل اا ااحره اا(اط البصماماك الفامعاة  ا 

 ا ا  يبياا  ال ا د عامع ل مابقع ل يبياع ت  مي ما الى  الب ل. 2×2 صمام 
ميا شننةا -ل ننا ح ل  ننان ع راسننة اذننر طربقننة الب رب )محاضننرةالباضنناب  نن ا البصننمام ليعننرض اا ا نن  ا 

 دقاقةا ععى  حص   البام   للا مادة الباربخ .30-دقاقة45اطا  ال رس )
مح      البلرةة  حبناي النى ارةنع ملماعناك  لرباانة ينارع اسلنراد عع  نا (شنل  عشنااجلا  حصن  تن   

من ه لالملماعنة اسالنى  حصن  ععنى الن رس ( ربقنة مي ا ععنى مفاللنة م بععنة   فنا  لعبيناع الحاصن  لنلا الفاا
دقاقننة االحالحننة  حصنن  ععننى النن رس ( ربقننة الميا شننة 30دقاقننةه االحا اننة عننيع  ال ربقننة لمنن ة45المحاضننرة لمنن ة 

 دقاقة.30دقاقة االرا(فة عيع  ال ربقة لم ة  45لم ة
بخ)الفامن  البنا(عا ابحانن  اةفن  ذاذنة ارن ر منحا يقننان ال ا ند (ةاناس  حصن   اسلنراد لننلا منادة البار  

لملماعننة  58دقاقننةه 45لملماعننة المحاضننرة باك 59مباسننط دربنناك تنن  ملماعننة الننالل  نن ا المباسننط مننحا  
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 30لملماعننننة الميا شننننة باك  84دقاقننننةه45لملماعننننة الميا شننننة باك           82دقاقننننةها30المحاضنننرة باك
 دقاقة.اباضب الشل  الباللا البصمام ا باجل .

 طا  ال رس
 د 30د          45                                       

 طربقة الب رس     محاضرة                                             المباسط
                                                                          58.5  

 83ميا شة                                                                     
  71           70.5المباسط                             

الملنناماع اسرةفننةهلاا ال ا نند ياننب ري اساسننا  المننا تنناا  نن ل ال حنند  ننا مقار ننة الفا نناك عنن ل  
ا العبنن ل  فرضننبا ل ربقننة 4ه 3ا العبنن ل  فرضننبا ل ربقننة المحاضننرةه العملمنناعب ل)2ه 1الحانناعاة لعملنناعب ل)

ا العب ل ا  فا ا م ة درس 4ه 2دقاقةه العملماعب ل) 45ا العب ل ا  فبا م ة درس 3ه 1الميا شةه العملماعب ل)
  ا د     المباس اك الى با   المرةفاك ال اصة (ل  ملماعب ل تما ماضب اعا .دقاقةه اببع ال 30

ا ل ا لاا   ا البصمام الفامعلا يف لا لع ا د عاا اك ااحر مما لا  ان عبلرةب ل ميعصعب ل  ات  تن   
 مي ا عام  مابق  اا  هاب اا  ا  ل البلرةب ل ما تا با  لادا   اس(ابا(ة عل ساال ل  ما:

 ا اذر طربقة الب رب  ععى  حص   البام  ؟.ما  1
 . ما  ا أذر طا  ال رس ععى  حص   البام  ؟2

 اما البصمام الفامعلا لا   يباب لع ا د اسبا(ة عل اسسئعة البالاة: 
 أ.ما  ا اذر طربقة الب رب  ععى  حص   البام  ؟

ا 58.5بننن رب  (المحاضنننرة)ااسبا(نننة  نننلا ابا منننا  مننن  المقار نننة عننن ل مباسننن اك دربننناك ملمننناعبلا ال 
ا يا ننا اا الملمنناعب ل است ننر  ل مبعا بنناا (شننل  ااضننب امننل ذننم  م نن  83املمنناعبلا البنن رب  (الميا شننة)

 الى اسعبقاد (اا طربقة الميا شة ل ا  اذ ر ععى  حص   البام   ااار مل طربقة المحاضرة.
 ب.ما  ا اذر طا  ال رس ععى  حص   البام  ؟

ا اةننن ل 70.5دقاقنننة    ) 45ا ابا منننا  ار نننا عننن ل مباسنننط دربننناك ملمننناعبلا الننن رس ااسبا(نننة  نننلا ا يننن
ا س  ا نا اتبالنا  تا را هممنا يحان  اا طنا  الن رس لنا  لن  71دقاقنة) 30مباسط درباك ملماعبلا الن رس 

 اذر ععى  حص   البام  .
    البام  ؟بن.ما  ا اذر الب ات  اا البعاع  ل ربقة الب رب  اطا  ال رس مفا  ععى  حص

الابا(ة ععى   ا الااا  يي غلا ععنى ال ا ند اا يبفنرل ععنى منا ابا تناا البنمذ ر المشنبري لعفنامع ل 
المابقع ل للا ت   الة مل  الب  ما ااار اا ا   مل  اذ ر اي مل     الفاام  مابقا ععى البحص   ه بلك 

59  1                          58 2  

 

82 3                           84 4  
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 المحاضرة 
 الميا شة

اا ياننب   ععانن  ابا تناا  نناذ ر طربقننة البنن رب   اا البن ات  اا البعاعنن  عنن ل الفنامع ل لننلا المحننا  الانناعل يملنل
دقاقنة.اما ابا تناا  ن ا  45دقاقنة عين  لنلا ملماعنة درس 30ععى  حص   البام   م بععا  للا ملماعنة درس 

البنناذ ر اا نن ا  لننلا تننا الملمنناعب ل لنناا بلننك يلنناا دلنناا  ععننى عنن ن ابنناد  نن ات  اا  عاعنن ه اة نن ا يملييننا اا 
 ااا  (ما يم لا. ع ص اسبا(ة ععى   ا ال

.يابنن   نن ات  اا  عاعننن  عنن ل الفنننامع ل الماننبقع ل ابا تننناا  نناذ ر ا ننن  ما م بععننا  لنننلا تنن   النننة مننل  ننناسك 1
 الفام  المابقا  الحا لا .

.سياب    ات  اا  عاع  ع ل الفامع ل المابقع ل ابا تاا  اذ ر ا   ما ععى الفام  البا(ع اا ن ا  اا مبشناع ا  2
 ك الفام  المابق  الحا لا .للا ت   الة مل  اس

اللا ضال     القاع ة  اب اع القنا  (ناا اسر نان البنلا البرضنيا ا لنلا المحنا  الاناعل  ن   ععنى عن ن  
 . ا27)اباد   ات  اا  عاع 

 اليعرض أا الااا اك للا المحا  الااعل تا   (الشل  الباللا :  
 

 د         المباسط30د       45                                      
59 77 
82 66 

 71.5     70.5المباسط                            
 

يببننب مننل الشننل  اعننا  اا طربقننة البنن رب  (الميا شننة البنن  مننل طربقننة البنن رب  (المحاضننرة ه ااا  
النن رس لننا  لنن  اذننر لننلا البحصنن   ه امننا مننا  فعننل عبعاعنن  الفننامع ل الماننبقع ل ل ببننب اا  يالننك  عاعنن  طننا  

دقاقنننة تننناا ااحنننر اذنننرا  لنننلا البحصننن   منننل طربقنننة المحاضنننرة  30ع ي منننا اب اا طربقنننة المحاضنننرة اطنننا  درس 
بحصن   منل طربقنة دقاقنة تناا أذنرا  لنلا ال 45دقاقة ه ت لك لما طربقة الميا شة اطا  درس  45اطا  درس 

 دقاقة . 30الميا شة اطا  درس 
لا   ا البصمام الا    للا البصماماك الفامعاةه اب اا  ياي  صنماماك  2×2اا البصمام الفامعلا 

(مفيننى  صننمام الفننامع ل الماننبقع ل العنن يل يبياعنناا (ح نند يظ ننر ا نن  ما لننلا  3×2اتننرى مي ننا مننحا  صننمام 
 ند يظ نر تن  مي نا اي  صنمام الفنامع ل المانبقع ل العن يل يبياعناا (ح 3×3 الب ل ااستر للا ذاذة.ا صنمام

اي ذنننننا  عاامننننن  مانننننبقعة يظ نننننر تننننن  مي نننننا لنننننلا  الب ل.الباضننننناب  2×2×2لنننننلا ذاذنننننة  ننننناسك ا صنننننمام
ليعرض ا يا اضعيا لعمحا  الاناعل ال ناب (البحصن   لنلا منادة البناربخ عناما  مانبقا  ب ين ا   2×2×2البصمام

68 
74 
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فنناللا االنن تال المباسننط عي جنن  يلنناا  ننا بتننال المنن رسه ااتنن  ا  ننالب ل مننل  نناسك  نن ا النن تال ا مننا النن تال ال
 عي  ا.

 ميا شةا. -.عام  مابق  اا  للا  الب ل )محاضرة1
 دقاقةا. 30-دقاقة 45.عام  مابق  ذاا للا  الب ل )2
 م رس مباسط ال تالا. -.عام  مابق  ذالد للا  الب ل )م رس عا  ال تال3

 العةاان (البلرةة للا ضال   ا البصمام يعلن اباد ذماا ملماعاك تما ماضب للا الشل  الباللا  
 
 
 

 د 30د     45بتال الم رس                                            
 

 طربقة الب رب           
 
 
 

 االبصمام ع  ا الشل  يل   ععى س فة اسئعة  لا:
 .ما  ا اذر طربقة الب رب  ععى  حص   البام  ؟1
 .ما  ا اذر طا  ال رس ععى  حص   البام  ؟2
 .ما  ا اذر بتال الم رس ععى  حص   البام  ؟3
 ال رس ععى  حص   البام  ؟.ما  ا الباذ ر المب اد  ل ربقة الب رب  اطا  4
 .ما  ا الباذ ر المب اد  ل ربقة الب رب  ابتال الم رس ععى  حص   البام  ؟5
 .ما  ا الباذ ر المب اد  ل ا  ال رس ابتال الم رس ععى  حص   البام  ؟6
 .ما  ا الباذ ر المب اد  ل ربقة الب رب  اطا  ال رس ابتال الم رس مفا  ععى  حص   البام  ؟7

البا  عما  ق ن  اب   صماماك عامعاة ااحر  فق  ا   ل ن  ععنى اسنئعة ااحنر عن دا ه اس ا ن  تعمنا راد  
يبيننناع  اننن  الفامننن   2×3×4البفق ننن  رادك صنننفاةة الانننا رة ععنننى البلرةنننة ام الننن  الةانننان ع ننناهلمحا  صنننمام

 اسكهاالفامننن  المانننبق  الحالننند النننى المانننبق  اسا  النننى ارةنننع  اسكهاالفامننن  المانننبق  الحنننا لا النننى ذنننا  
 ملماعة تما للا الشل . 24 الب له لبص ب الملماعاك الم عاةة ل    البلرةة

 2 1 م رس عا  ال تال ميا شة
 4 3 م رس مباسط ال تال

 6 5 م رس عا  ال تال محاضرة
 8 7 م رس مباسط ال تال
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 منن ة ال رس اللي  ال ربقة
 4 3 2 1 بتار ميا شة

 8 7 6 5 ا ا 
 12 11 10 9 بتار محاضرة

 16 15 14 13 ا ا 
 20 19 18 17 بتار  فعام مارم 

 24 23 22 21 ا ا 
 

ا لنن ا لنناا البصننماماك الفامعاننة  نن  تعصنن  ال ننا ح ل مننل   نن  البصننماماك البقع  يننة البننلا س اننمب اس 
(اتب ننار عامننن  مانننبق  اا ننن  لنننلا تنن   لرةنننةها حبم (البننناللا الةانننان (ملماعنننة مننل البلنننارب ستب نننار عننن د منننل 

ة ععنى ملماعنة منل اسسنئعة الفاام  المابقعة. اا  لرةة اا  ة الل البصماماك الفامعاة  بناب لع ا ند اسبا(ن
 للا اا اا  .

 


