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 Chemistry Analyticalالكيمياء التحليلية  

 

هي فرع من علم الكيمياء يهتم بالتقدير الكمي والنوعي للعناصر او المركباا    الكيمياء التحليلية

يمكان اساتادامها ولكال  وأساالي المكونة للمادة المراد تحليلها. وينقسم هذا الفرع إلا  عادة قار  

 منها استاداماته وأهميته وهي :

 

وهاو ممموعاة العملياا  التاي Qualitative Analysis  :     التحليل النوعي أو الوصفيي -1

يتم فيها الكشا  عان تركيا  الماواد أو المركباا  أو العناصار الدا لاة فاي تركيا  ماادة معيناة أو 

 لاايم ماان المااواد سااواء أكانااة فااي الحالااة ال االبة  أو محلااوي فااي مااذي  معااين و  يتعاار  هااذا 

 ا إل  كميا  هذه المكونا  .التحليل إقلاق  

 

ويبحااف فااي تقاادير كميااا  المكونااا  أو   Quantitative Analysis :  التحليففل الكمففي -2

العناصر الدا لاة فاي تركيا  المركا  الكيمياائي أو الالايم ي ويتباين مان هاذا أ  التحليال الناوعي 

ا كمي اا لمادة ممهولة التركي  يسبق عادة التحليل الكمي لها؛ لأنه   يموز تق دير ماادة معيناة تقادير 

 ما لم يتأكد من وجودها وصفي ا.

 هنالك نوعين رئيسين للتحليل  الكمي وهي : 

 

 Analysis   Gravimetricالتحليل الوزني        -أ

ويتم التحليل الكمي بالوز  بترسي  المادة وتقديرها كمي ا في هيئاة عن ار منفارد أو مشاتق معاين 

المحلاوي بالترساي  أو الدارد المركام  سام وساله وتمفيفاه ووزناهي  معروف التركي  يف ل عن

فيحس  وز  المادة المراد تقديرها مان معرفتناا لاوز  الراسا  وتركيباه  ي وتاتم عملياة الترساي  

 عن قريق

 المرسبا  العضوية• 

 المرسبا  اللاعضوية• 

 الترسي  الكهربائي• 

 

 Volumetric Analysisالتحليل الحممي         -ب

تسااتعمل فااي هااذه الحالااة قاار  مباباارة ووياار مباباارة لتعيااين أوزا  المااواد أو بعاا  مكوناتهااا 

 وتشمل هذه الدر  ما يلي :

 

 قريقة المعايرة الحممية 

وتتضمن استعماي محاليل ذا  تراكيام معلوماة وقيااج مماول مذال هاذه المحاليال التاي تتفاعال    

دة معينة تسم  نقدة التكافؤ أو نقداة انتهااء التفاعال كمي ا مع محلوي المادة المراد تقديرها لحد نق

ا فاي  اوال المحلاوي كااللو  أو  ا مااد  التي يمكن الكش  عنها بواسدة الأدلة التاي تتضامن تريار 

التعكير الذ  تلحظهما بالعين الممردة أو تقاج بالدر  الكيميائية الفيميائية كقياج فر  المهاد أو 
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حلااوي المعلااول التركياام بااالمحلوي القياسااي وهااو المحلااوي الااذ  التوصاايل الكهربااائي . ويساام  الم

يحتو  ممم معين منه عل  وز  معلول من المادة المذابة . أما عملية إضافة المحلوي القياسي من 

السحامة إل  ممم معين من محلوي الماادة الممهولاة التركيام فاي الادور  الماروقاي أو العكا  

معاايرة. ومان قاوانين التكاافؤ الكيمياائي وتحدياد ممام المحلاوي مت  ياتم التفاعال فتسام  بعملياة ال

القياسي المستعمل في المعايرة نستديع أ  نعين وز  المادة الممهولاة أو النسا  الوزنياة لماا فيهاا 

 من مكونا  .

 

  التحليل الراز 

و  هاو وتقاج بهذه الدريقة كمياة الراازا  ي وفياه تقادر الماادة بتقادير ممام الرااز الاذ  قاد يكا    

ا يمكان  اا عان تفاعال تلاك الماادة ماع ماواد أ اري بحياف تعداي وااز  المادة الماراد تقاديرها أو ناتم 

تقااديره.  علاا  الااروم ماان دقااة النتااائا التااي يمكاان الح ااوي عليهااا عنااد اسااتعمالها لكنهااا بديئااة 

اعا  أو وتسترر  وقت ا قويلا   لإتمال التحليلي قد يتماوز الإنتظار للح وي عل  نتائمهاا عادة سا

أياالي وهاو ماا   يتفاق والحاجاة العملياة  اصاة فاي السايدرة الكيميائياة علا  العملياا  ال اناعية 

                                                                                      لتوجيه التفاعلا  إل  الوجهة ال حيحة للح وي عل  نتائا ذا  مواصفا  عالية المودة .                                              

 

 : Instrumental Analysis التحليل الآلي -3

تقاادر المااادة بقياااج بعاا  ماان  واصااها الفيميائيااة أو الكيميائيااة مذاال الكذافااة واللااو  ومعاماال    

دريقااة ماان الإنكسااار والتوصاايلة الكهربائيااة والترياارا  الحراريااة والكهربائيااة .....الاا . ولهااذه ال

 التحليل ممايا ممتازة مذل :

 سرعة في انماز التحاليل -1

 دقة عالية في النتائا -2

 اكذر اقت ادية -3

 

  طرق التحليل الوزني

 هناك عدة قر  تستادل في التحليل الوزني

  Voltilization Methodقريقة ا نحلاي والتداير -1

 في درجا  الحرارة العالية : انحلاي المواد ال لبة –أ 

عناصار جديادة  تساين بعا  المركباا  الكيمياوياة بادرجا  مرارياة عالياة تناتا مركباا  او إ 

 :والتي يمكن وزنها  الأول وبمواصفا  تاتل  عن المادة 

                                                                                                                      
              )(2)( gs COCaO                         900 

0
C                     )(3 sCaCO                                             

                                                   
   

                                                     

                                 
  )(2)( ss COMgO                   550 

0
C                    )(3 sMgCO 

     

قد انحلة إل  مادة صلبة أ ري معلومة  CaCO3ي   MgCO3نلامظ إ  المادة ال لبة       

 . 550التركي  الكيميائي ويمكن وزنها بسهولة وانحلاي هذه المواد يتدل  درجة مرارة 

 امت ال النواتا الرازية : –ب 
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واسدة مادة ذا  هذه الدريقة تعتمد عل  امت ال الرازا  الناتمة من تحلل المادة الكيميائية ب   

 امت اصية نوعية ومن سم وزنها بالميما  .

                                                                                                                                     

 Isolation Methodقريقة العمي   -2

عينة ي من المادة المحللة ي في مالة  مرة ونقية وتوز  في نعمي في هذه الحالة كمية مكونة م     

الميما  الحساج وتستعمل هذه الدريقة في تعيين العناصر في السبائك ) هي ممموعة من 

العناصر تتحد مع بعضها البع  بنس  وزنية سابتة لتعدي مركبا  للعناصر تاتل  في صفاتها 

في تعيين الذه  والنحاج كميا في سبائكها ي اذ  عن صفا  العناصر الحرة( تستعمل هذه الدريقة

يتم اذابة السبيكة في الماء الملكي ؤيتم عمي الذه  عن قريق ا تماي ايوناته بواسدة بيروكسيد 

الهيدروجين الذ   يوسر عل  ايونا  النحاج وبالتالي نح ل عل  الذه  بحالته النقية بعد وسله 

 . بحام  الهيدروكلوريك الماف  وتمفيفه 

اما المحلوي المتبقي والذ  يحتو  عل  ايونا  النحاج فيمكن ترسيبه من  لاي امرار تيار 

 كهربائي وجمع النحاج بحالته النقية عل  الكاسود .

 

   (Precipitation method)قريقة الترسي   -3

ك المادة وتتضمن تكوين الراس  فمذلا" لتعيين ايو  الكبريتا  لمادة ما. يذاب وز  معين من تل  

ويضاااف اليهااا نتاارا  الباااريول ميااف يتكااو  راساا  ماان   HNO3فااي الماااء وتحماا  بحااام  

 كبريتا  الباريول .

ويوز  سام تحسا  مناه النسابة   يف ل الراس  بالتربيح سم يرسل بالماء المقدر ومن سم يمف     

ة مان الدار  المئوية للكبريتا  في النموذج المحلل ي هاذه الدار  تحتااج الا  وقاة لاذلك اصابح

ا  يرة التي يلمأ اليها المحللو  ولكن يما  ا  يتعلمهاا الكيمياائي بساب  ا  ا سا  النظرياة لهاا 

 مهمة كالف ل والتبلور والتمفي  .

 

 صفا  الراس  الميد المستعمل في التحليل الوزني

 تركيبه البلور  معروف -1

 ا  يكو  قليل الذوبانية -2

 بحيف يمكن ترسيبها يم  ا  تكو  بلوراته كبيرة -3

 نقي )  الي من الشوائ  ( -4

 يكو  ذا  سباتية عالية بدرجا  الحرار ة -5

 ا  يكو  ذو وز  جميئي كبير  -6

 ا  يكو  وير متميع -7

 خطوات الترسيب 
 وز  كمية معلومة وبشكل مضبوق من النموذج -1

 اذابة النموذج  -2

 اضافة المعامل المرس   -3

 )لراس  التربيح ) ف ل ا -4

 وسل الراس  -5

 الحر  أوالتمفي   -6
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 الوز   -7

 الحسابا  المدلوبة إجراء -8

 

 الرواسب أنواع

: هاذه الرواسا  تكاو  علا  باكل عاالق وارو     Curdy Precipitateرواسا  متاذارة  -1

  AgClيمكنها تكوين بلورا  كبيرة ومذالها 

تكوين هذه الرواس  يتم ممر كمية من  : أسناءGelatinous Precipitateرواس  جيلاتينية  -2

 الماء والعديد من الملوسا  وتكو  ذا  مسامة سدحية كبيرة مقارنة بكتلتها. 

: تكااو  هااذه الرواساا  منتظمااة الشااكل وذا  Crystalline Precipitateرواساا  بلوريااة  -3

 نقاوة من الرواس  الأ ري. وأكذربلورا  مميمة منف لة سهلة التربيح 

 

الدقائق المحتمال وجودهاا فاي المحاليال الناتماة بعاد عملياة الترساي  )ا يوناا   أنواعن مقارنة بي

 يالمسيما  الررويةي جسيما  الراس  البلور (

 

 جسيما  الراس  البلور  المسيما  الرروية ا يونا  صفة المقارنة

10 الحمم
-8

cm 10
-4

-10
-7

cm > 10
-4

cm 

 ناء الترسي تستقر اسفل ا  تتاسر  تتاسر الماذبية

تمر  لاي ورقة  التربيح

 التربيح

تمر  لاي ورقة التربيح إ  باستادال 

 ور   ال التربيح

 تحتمم من قبل ورقة التربيح

الشحنا   الشحنة

الموجبة = 

 الشحنا  السالبة

اما ا  تكو  ذا  بحنة موجبة اوذا  

 بحنة سالبة

 وير مشحونة

 

 التحليل النوعي  

 لنوعي وفقا للتالي :يمكن ت ني  التحليل ا

 

 مقدار النموذج المستعمل في التحليل : -1

  التحليل الوصفي ا عتياد  الماكروئيMacro Qualitative Analysis   

وام  1 – 0.5مال مان المحلاوي او  111 -5وفيه يتراوح ممم المحلوي المستعمل في التحليل بين 

 وزنا للمادة ال لبة .

 ايكروئي التحليل الوصفي الدقيق أو المMicro Qualitative Analysis  

 وم او اقل من ذلك . 0.05مل او اقل من ذلك او وزنا قدره  0.1يستعمل محلوي مممه  

  التحليااال الوصااافي بااابه الااادقيق او بااابه الماااايكروئيSemimicro Qualitative 

Analysis    وام و يقال ممام  0.05وفيه  يتماوز وز  الماادة ال البة المساتعملة علا

 مل .1مل( و يميد عن  0.05محلوي المستعمل عن قدرة وامدة )ال

 الهيئة التي تكون عليها عينات التحليل : -2

 التحليل بالدريقة المافة :ويتم بواسدتها الكش  عن مكونا  المادة وهي في مالتها ال لبة . -أ

الماادة ومان سام تحليال التحليل بالدريقة الرقبة : وهي قريقة بائعة ا ستعماي ويتم فيها اذابة -ب

 المحلوي.


