
 

  
 
 

 :  / يلاحظ ما يلي الزمرةالبنية الإلكترونية لعناصر  •
 2np , 2ns  الالكترونيينتهيان بالتركيب  كون يالسيلربون و اوجود عنصرين خاصين هما الك .1

    2.2p2,2s21s :   6C            
4,3p2,3s6,2p2,2s21s : 14Si            

 

 2np , 2nsوجود عائلة رئيسية تنتهي ذراتها بالتركيب الإلكتروني :   .2

 

Ge32  : 1s2 , 2s2 , 2p6 , 3s2 , 3p6 , 4s2 , 3d10 , 4p2 

Sn50:  [Kr]36 : 4d10 , 5s2 , 5p2 

Pb82 : [ Xe ]54 4f14,6s2,5d10,6p2 

 

 :  الرابعة الزمرةالروابط في 

الرابعة بكهربائية سرررالضة فرررعيتة وذ تيتوب تي  ضلإتها الإلكترونية ال ارجية   الزمرةتتمتع عناصرررر 

لة عن ؤوالأربع التسراممية مي المسر  الاواصررتسراممية مه     اواصررأربعة ولكترونات تشرتر  برربع  

وكهلك تعد   4M(OH)والهيدروكسريدات    2MOومركضات الاكاسريد    4MXوجود مركضات الهاليدات  

 ولة عن تشكيل سلاسل أو حللإات متجانسة أو م تلطة .ؤمسال

 : الرابعة الزمرةتدرج الخواص العامة في 

ربون والسرريليكون والتي تمتد لتشررمل أايررا ال ا ان اية السررالضة اليررعيتة للكائون الكهرب●

 -:تدراجياً كلما كضر نصف اللإطر الهرب للعناصر أب كلماالنادران تلإل 

 ربون اعطي روابط تساممية تلإط وبهها اتميز عن باقي عناصر مجموعته .اكضر العدد الهرب والك •

عن بلإية عناصرر مجموعتها ومكها نجد أن الانتلإا  من أعل    B , Be , Liاتميز كل من العناصرر   •

ربون والسرررريليكون لاتلزان تي حين نجرد أن الجرمانيو  لررررضره تلز  اول  أسررررتلهرا انهر أن الكر  الزمرة

 والرصاص واللإصدار تلزان .

نصف قطر ص ير، لها سوف ندرس بب واص ترادة عن أقرانه واتمتع   اتمتعربون اننرً لأن الك •

 ، وكهلك السيليكون .  تتصيليةربون دراسة االك

 
 

 

 IVA  : الزمرة الرابعة Pعناصر القطاع   
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12ربــون اكـال
6C 

 

اوجرد الكربون تي الطضيعرة حراً وذ اكون متضلور ورير متضلور وا تلف لرررركلره الضلورب    :وجوده  •

 (التيم اليجرب)الجراتير   والمراس    براتتلاف التةرة التي اتضلور تيهرا واكون عل  ألرررركرا  عرد  منهرا

 والهيدروكربونات الطضيعية )كالضترو ( .

 -:عدة نظائر منها للكربون

•  21
6C (  98.89ونسضة وجود%) 

• 31
6C  (  ولره بر  نووب اجعلره ذات امميرة تي معرترة تركيرب وتراصررررر  1.10%ونسررررضرة وجود )

 (NMRالكاربون تي مركضاته باست دا  الرنين النووب الم نا يسي )

•  14
6C الهب اتكون نتيجة للتتاعل النووب الكائن بين ذرات النتروجين ونيوترونات الألعة الكونية 

 
7N

14 + 0n
1 → 6C

14 +1H
1 

 ربون:االك اشكال

  , بييث ت تلف مه  الصورة عن بعيها تيمو وجود العنصر الواحد تي اكثر من صورة  -:التآصل 

 ه تي ال واص الكيميائية ال واص التيزاائية ولكنها تتشاب

  :اسـمـال
 قصيرة تساممية ميلإلإة بهلك  ةمرتضطة برربع ذرات كربون مجاورة بروابط أربع Cكل ذرة كربون 

فررعيف النشررا   ومو مكعب  3Spوبهلك تكون ذات تهجين   ولكترونات حو  ذرة الكربون المركزاة 8

وذو معامل انكسار كضير وذو قسرراوة ومتررانررة واسررترر ررد  تي صلإل   الكيميائي لا انلإل التيار الكهربائي

 . ْ  2000Cالمعادن وامكن تيواله ول  جراتي  بالتس ين لدرجة 

 الجـرافـيـت:

ربون ثلاثة ذرات متجاورة واقعة تي مسرررتو اولكل ذرة ك اتضلور عل  ميةة بلورات سرررداسرررية منتنمة

المسرررتواات تيما بينها بروابط وترتضط    2SPالتسررراممية تكون مجينية من نو    الاواصررررواحد ومه  

واعد موصلا  تي الجررررراترررريرررر  بونيةرالكومها اتسر فعف الارتضا  بين  ضلإات الهرات  زتاندرتال

اردترل تي تكوان    ( والرهب لا  للتيرار الكهربرائي بسررررضرب تكوان الكترون التكراتؤ الرابع لأواصررررر) 

واسرتر رد  تي صناعة أقلا  الرصاص وله  مما اؤدب ال  نلإل التيار الكهربائي 2SPالاواصر الهجينة 

 .قدرة عالية عل  التوصيل 
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 ربون:االصفات الكيميائية للك

الهواء  وكسجين أو لاأكسد الكاربون بكمية محدودة من ايت: تفاعله مع الهواء -1

   أول أوكسيد الكاربون الى
CO           2C  +  1/2O                                    

 (  ال اصية الاتتزاليةوتي وترة من الاوكسجين او الهواء ليعطي ثاني اوكسيد الكاربون )

  2CO                 2C +  O                                
 مع ب ار الماء.    -2

2O               CO + H2C +   H 

  سدة مكوناً ثاني أوكسيد الكاربوناتتاعل الكاربون مع العوامل المؤك -اليوامض:  مع -3

 النتراك الساتن أو حامض الكضراتيك المركز الساتن  وبهلك ا تز  حامض

 مض الكضراتيك : احمع  

                 O 2+ 2H  22SO  + 2CO                  4SO2C + 2 H 

 مض النيتراك :امع ح
O2+ 2H  24NO  + 2CO                   3C + 4HNO          

 

 : كاسيد الكربونأ

   2CO كسيد الكربونوثاني أ

CO2 :  }    o = c – o      o  =  c  =   o    o  -  c =  o    { 

وانتاج الاوكسجين ولهلك انصح   اعتضر مهما تي عملية الضناء اليوئي حيث ادتل تي تكوان الكلوكو 

 بزر  احزمة تيراء حو  المدن لكي الإلل من تلوث را  ثنائي اوكسيد الكاربون 

2+  6O  6O12H6O                 C2+   6H   26CO 

 :2CO تحضير

ايير تي الم تضر من تتاعل حامض الهيدروكلوراك الم تف مع كاربونات الكالسيو  كما تي  

 -دلة الاتية :االمع

2O     +   CO2+ H      2+   2HCl                 CaCl    3CaCO 

                          
                    2CO             2C + O         

  التتكك اليرارب لليجر الجيربأو من  
      O                                    2+H 3CO2K                2KOH   +    2CO                                                                     

K2CO3                 CO2   +  K2O 

CaCO3                CO2 ↑ +  CaO 
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 :  ربونيكامض الكاح

 - وذلك حسب المعادلة الاتية : 2COبرمرار تيار من الماء تي را   ايير حامض الكاربونيك 

3CO2H                 O2H +   2CO 
 

 COكسيد الكربونوأول أ

باب . ومو ايير بيرق   وآصرتانرا  عدام اللون والرائية والاصرة الثلاثية مي اصرة سكما واحدة  

او بانتزا  الماء من حامض التورميك باست دا  حامض الكضراتيك    الكاربون تي كمية ميدودة من الهواء

سرعة ارتضا ه بالد  تتوق سرعة ارتضا  الد  بالاوكسجين بملإدار   ومو را  سا  جدا بسضب  المركز.

 . مرة  120

 اشتعل تي الهواء وتنطلق كمية كضيرة من اليرارة وبالتي تانه اعتضر وقودا مهما   COرا  

135Kcal  +     22CO                  2O    +     2CO 

 

 4CHو 2HوCOومو تليط من  وغاز الفحم COو 2Hومو تليط من  (Water Gasالغاز المائي )

 . ورا ات اترى تعتضر وقود صناعية مهمة وكهلك تعتضر عوامل م تزلة قواة 

2H  +     CO            O       2H     +          C  

 

تي   2MnOو 3O2Feواو  اوكسيد الكاربون اتميز بتعاليته الكيميائية تهو مادة م تزلة ا تز  

 درجات اليرارة العالية ال  التلز كما ا تز  الضلاداو  من مياليل املاحه الثنائية  

+  2HCl   2CO  +   pd              O   2CO + H+      2pdCl 

 

مع ذرات التلزات    CO, كما ارتضط    COلكيمياء التيليلية للكشف عن  اولهها التتاعل اممية كضيرة تي  

التلزات مثل    الانتلإالية  من اقوى المواد سمية    COاكون    5Fe(CO)و4Ni(CO)مشكلا كاربونيلات 

واعزى ذلك ال  ارتضا ه بالهيمورلوبين والهب مو اكثر ثضاتا من اوكسي ميمورلوبين وبهلك   للإنسان

 .امنع حمل الاوكسجين من الرئتين ال  الجسم عن  راق التم 
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 : الكاربيدات 

كهربائية مساوية   سالبيهمن اتحاد عنصر الكاربون مع العناصر الاخرى التي لها  تتكون الكاربيدات

ويمكن تصنيفها الى عدة اصناف منها الكاربيدات الايونية   او اقل من السالبية الكهربائية للكاربون 

 وتحضر بالطرق التالية:  والكاربيدات التساهمية

 م . (ْ (2000اتحاد العنصر مع الكاربون عند درجات حرارية عالية أعلى من  - 1 

 اكاسيد العناصر مع الكاربون عند درجات حرارية عالية.  تفاعل  – 2

 . تفاعل الفلز الساخن مع هيدروكاربون مناسب- -3

 

 -مركبات الكاربون مع الكبريت :

 : وايير ئية كراهة جداارسائل عدام اللون متطاار وذو واكون  2CSا ثاني كضراتيد الكاربون هوأمم

    (900)من تلط الكضرا  مع التيم اليجرب تي وعاء حدادب عند درجة حرارة  - 1

 (600)مونيا بشكل عامل مساعد عند   السليكا أو الا  ملاامرار تليط من الميثان والكضرا  تلا - 2

 .  ° 

 

 - نتروجين : –مركبات الكاربون 

 وايير من: مو را  سا  جداو HCNسيانيد الهيدروجين واممها 

 مونيا و الميثان بوجود عامل مساعد مناسب . لاايير صناعياً من تركسد ا -1

أعل  من  )متاعلة الكاربون مع الهيدروجين والنتروجين مضالرة عند درجات حراراة عالية  امكن -2

 وجين .  لتكوان سيانيد الهيدر) ° 1800

ابهة لسمية سيانيد  وسميته مشاايا   جدارا  سا  ( واكون CN(  2 السيانوجينالمركب الثاني مو 

ايير من تتاعل سيانيد النياسو مع كلوراد  المر و اللو  رائيةئيته تشضه ارالهيدروجين و 

 - اليداداك :

 

+ 2    2CN) (  + CuCl→        + 2 FeCl3 2CN) (2Cu

FeCl2                                                                                                                  

 


