
 

 
 

Coordination 

No. 
Oxide State Electronic Configuration Element 

1  2 (3)  (4) -2 (-1) 4,  2p  2[He]2s Oxygen           O 

2  .   6  .  4 -2 , (2) 4.6 4, 3p  2[Ne] 3s Sulphur       S 

2  .  4  6 -2  2  . 4.6 4,4p 2, 4s10[Ar] 3d Selenium      Se 

6 2.4.6 4,5p  2,5s 10[Kr] 4d Tellurium Te 

 2.4 4,6p2,6s10,5d14[Xe] 4f Polonium     Po 

 التركيب الإلكتروني وحالات التأكسد :

م  ا للوصرو  إل  م ب ا قر   اا   4pn2snالسراسةرت مل ا الك ب ا اكلرك ي:    الزم ةإن عناصر  

 مساه  ك ن .   آص م نمرو:ت    آي مشاربت إلرك ي: ن  2M-و  عل  إلرك ي: ن مرو:ت الأيونخاما باللص

 اللافلزات، من يالرب يت الايبسري ن يعد ح ث الذريت اعداسها با سياس العناصر  هذه خواص مكدرج

 .مامت فلزيت صفات فله البولو: وم اما بالفلزات اشبه صفات يالكلوريوم السل ن وم من با ي كلك  ب ن ا

 

 -وجودها في الطبيعة:

 من % 46.6رض ت ح ث يشرا لااص  هذه الزم ة يف ة ف  القش ة ايبسي ن قبث  عنلايرون ا -

 %حي اً من الهواء اليوي الياف .  20.95لف ؤرض ت ييالاي ن القش ة 

 رض ت .لامن ي ن القش ة ا % 0.05يشرا الرب يت  -

 رض ت.لامن ي ن القش ة ا 10×9-5اما السل ن وم يالكل يوم يالبولو: وم فه  :اسرة يمشرا مق يباً  -

 -ف  هذه الزم ة :يد هنالك مدرج ف  الخواص الفلزيت لعناص  هذه الزم ة ح ث ان   ●

 فلزيت . اما السل ن وم يالكل يوم فه  قشباه لاعناص   (الرب يتييبسي ن  لاا)اي  عنص ين 

 فلزات . ف  ح ن البولو: وم فهو عنص  فلزي.

 

 

 
 :كسجينوتحضير الأ

                     لزئبق امن الكللا الل اري لأيبس د  -1

 من الكللا الره بائ  لل اء  -2

مساعد ب ا  بس د ال نين ز بعاما يجوس ثا:  قبو 3OKClالبوماة وم راترلول من الكللا الل اري -3

   -الام ت   ف  ال عاسلت

 22KCl + 3O                                          32KClO     

 
 باةكثناء الغا ات النب لت يمس   هذه يبسي ن ان يكفاعا مع ج  ع عناص  اليدي  الديري الايسكط ع 

  رض هو ال اء.لايقبث ها يف ة ف  اباة د لايلعا قشه  هذه ا(  Oxidesباة د )الاال  ببات ب

 السادسة  زمرةال  P–عناصر القطاع

2MnO 

200 C 

8 لأوكسجين   ا
16

O  



 م.اي ان حسام مل د   الر   اء اللاعضويت/ ال  حلت الثا: ت 

 

 - كاسيد :لاأنواع ا

 

 باة د الك  مذي  ف  ال اء معط ت مللو  حامض  مثا الاه  ملك  -باة د اللامض ت  لاا - 1

 - ب ا موضح ف  ال عاسلت الكال ت   10O4Pخامس قيبس د الفسفور 

4PO34H→ O 26H +  10O4P 

 
 باة د الك  مذي  ف  ال اء معط ت مللو  راعدي مثا قيبس دلاه  ملك ا -باة د القاعديت  لاا -2

 -ب ا موضح ف  ال عاسلت الكال ت  CaOالرالس وم 

 

       →   O2H+  CaO

2Ca(OH) 

 باة د الك  مبدي صفات با من اللامض يالقاعدة مثا ال اءالاه  ملك  -مفوم  يت  الاباة د لاا -3

 يكفاعا مع اللامض يمع القاعدة   ح ث( III:ك ون )لايقيبس د ا

 

 قةاةاً خاملت مياه ال اء مثا قي  قيبس د الراربون باة د مرونلاهذه ا -باة د ال كعاسلت  لاا- 6

 .يذي  ف  ال اء لاه ا لافر CO, NOيقيبس د النك ي  

 

 3Oالأوزون 
رون الاي ين بصورة طب ع ت بكأث   الاشعت الفوق البنفسي ت عل  اا  الايبسي ن ال وجوس ف   كي

 . طبقات اليو العل ا 

ف  البدايت يكم بس  الاص ة الكساه  ت ف  جزيئت الايبسي ن بفعا طارت الاشعت الفوق البنفسي ت 

 - صورة ذريت  ييصبح الايبسي ن ف  
.+   O   .O        uv      2O 

 ثم م مبط ذرة الايبسي ن مع جزيئت الايبسي ن مرو:ت جزيئت الاي ين   

3O       uv      .+   O    2O 

ات من  الا ان جزيئت الاي ين م كص ب  ت من الاشعت الفوق البنفسي ت ييكفرك ال  ذرات يجزيئ 

 الايبسي ن 
.+   O    2O       uv    3 O 

ييبق  هنالك موا ن يمعاس  ب ن ع ل ت مروين الاي ين يع ل ت مفرره يبالكال  يظا م ب زه ثابكا ف   

 طبقات اليو العل ا مالم مكدخا عواما خارج ت . 

 ة الذي له ردره بب  ة عل  الأبسدالفعا  بسي ن الذري يذا الكفرك :لصا عل  الأه ك يت :

  2HgO +  O                      3Hg   +  O      

 مض اله دريبلوريك ييل ر الرلور   اييؤبسد ح 

            2O     +O2+    H     2Cl                             32HCl + O                  

 بسي ن    يييؤث  ف  ال اء الأ

 2O + 2O2H                           3+ O 2O2H 

 

 



 م.اي ان حسام مل د   الر   اء اللاعضويت/ ال  حلت الثا: ت 

 

32الكبريت    
16S   

يوجد الرب يت ح اً ف  الطب عت ف  قمابن اك:دفاعات الب با: ت قي عل  شرا م ببات قي من مفرك بعض  

يبب يك د    O22H.4CaSOياليبس    PbSياليال نا    FeSالرب يكات . قهم م ببات الرب يت ه  الب  يت  

ال ع ن  ، احاسي ال  ا ، منها )  يللعنص  العديد من الصور  3S2Sbيبب يك د الأ:ك  ون    HgSالزئبق  

بث  ش و لاورة الرب يت ال ع ن  ه  الصورة اص  يمعكب   (ب يلاللدن قي ال طاط  ، ال وشوري قي اا

 . )8Sعاً )

 

 استخراج الكبريت 

 بس د اللديديك الثلاث   ياا ات بب يك د اله دريج ن بأ  مأبسد •

O2S                     2FeS + S + 3H2+ 3H 3O2Fe            

م ،ييرون الكفاعا ذام اً   1000ربون عند سرجت ح ارة ابس د الرب يت بواةطت الرياخكزا  ثا:  ق •

 يطارس للل ارة . 

2+ C                     S + CO 2SO                  

 مختبريا   الكبريت تحضير

ً  الرب يت ملض   ي رن  ثايوبب يكات مللو  إل  ال  بز اله دريبلوريك  حامض إضافت من مخكب يا

  الكفاعا معاسلت حسا بالك ش ح ييي ع الرب يت يك ةا  )- .( 10Cبدرجت 3O2S2Na  الصوسيوم

O2+ 2NaCl + H 2+ SO ↓S                    3O2S22HCl + Na 

 

 الخواص الكيميائية للكبريت : 

 الأيبسي ن مع مكلداً  ق رق بلها الهواء ف  بسهولت الرب يت يلك ق :اللافلزات مع الكفاعا -1

 الام   الكفاعا ف  ب ا الل ارة من بب  ة ب  ت مول د مع اليوي

2SO                  2S + O 

  2CSالراربون بب يك د ثنائ   ةائا ل عط  الراربون مع الرب يت يكفاعا -2

2CS         Δ    2S + C  

 ال خففت باللوامض الرب يت يكأث  لا :يال ؤبسدة ال  بزة اللوامض مع الكفاعا صفكه اكخكزال ت -3

 :لافلزيت قباة د مل راً  الساخن الرب يك ك  حامض مثا القويت ال  بزة بالأح اض يكأبسد ح ن ف 

O2+ 2H 2+ S                   3SO 4SO22H  

 اللافلز  ايبس د مل راً  الساخن ال  بز النك يك  حامض يمع

            2O + 6NO2+ 2H 4SO2+ S                   H  36HNO       

 يكفاعا الرب يت ال غل  مع بخار ال اء  -4

2+  SO   S2O                         2 H2H 23 S +    

   عند مفاعله مع الهايدريبس دات يشرا بب يك د الفلز يث وبب يكات الفلز -5

 O2S +3H2+ 2K 3O2S24S + 6KOH                     K     

 

 



 م.اي ان حسام مل د   الر   اء اللاعضويت/ ال  حلت الثا: ت 

 

 استعمالات الكبريت : 

 اشكعاله  لسهولت الناريت يالألعا  يالباريس الثقا  صناعت ف  الصناعت ح ث يدخايسكخدم ف   -1

 الفط يات ياللش ات ل عاسلت رلويت الك بت يبعض ق:واع الأة دة يف  مب دات يسكخدم ف  الزراعت -2

  ك الرب يك ملض   حامضيدخا ف  صناعت ال كفي ات يف   -3

 اضط ابات الهضم. اليلديت ب ا يسكخدم  ه  الرب يت ف  علاجبعض الأم اض  يسكخدم لعلاج -4

 

 مشتقات الكبريت الهيدروجينية: 
 : S2Hكبريتيد الهيدروجين 

الطب عت بثلاث ط ائق ه     رائلت ب يهت :فاذة ب ائلت الب ض الفاةد ي يكرون ف  اا  عديم اللون ذي 

 مللا ال واس العضويت -1

 ال  اه اليوف ت ال لكويت عل  ال واس الرب يك ت   من -2

 بيزء من اذائها.  النشاط الل وي للبرك يا الك  مسكخدم اللديد يال نغن ز من -3

  قثقا من الهواء يهو عاما مخكز اا يهو

                                                O2S + H           2S   +  1/2 O2H 

    :تحضيره 

 ( II )اللديد بب يك د مثا الفلزات بب يك دات مع الرب يك ك  حامض مثا ال خففت اللوامض مفاعا من

 :الآم ت ال عاسلت يفق

                             4SOS + Fe2H                        4SO2FeS  + 2H               

 النلاس، بب يكات مللو  مثا الفلزيت الأيو:ات ملال ا ف  اله دريج ن بب يك د اا  إم ار عند

 :الآم ت ال عاسلت يفق النلاس بب يك د هو اةوس راةا مروين :لاحظ

                      ↓+ CuS4 SO2 H                      4         S + CuSO2H 

 

 :  4SO2Hمض الكبريتيك اح
يكفاعا مع القلويات يالفلزات عال ت يهو ةائا  يك  القوام ا   ملون يهو مع ض بالهواء يبثافكه 

 معط ا الرب يكات الل ض ت ييعط  مع الفلزات اله دريج ن ييقوم بسلفنت ال  ببات العضويت 

 :صناعيا   الكبريتيك حامض تحضير 

 الايبسي ن مع الرب يت بكفاعا ملخ صها ي رن يالك  الكلامس بط يقت الرب يك ك  حامض يلض 

 الرب يت  ايبس د ثنائ  لكروين



 م.اي ان حسام مل د   الر   اء اللاعضويت/ ال  حلت الثا: ت 

2SO                       2S + O 

 لللصو  مساعد عاما عل  يلكوي الذي الكلامس ب ج إل  الرب يت قيبس د ثنائ  اا  إسخا  يعند

ً  الرب يت قيبس د ثلاث  عل   :الآم  للكفاعا يفقا

    32SO                  2+ O 22SO 

 عل  لللصو  ال اء ف  3SO اذابت بعدها يكم  الرب يت ايبس د ثنائ  هواء الرب يت ايبس د ثلاث 

 :اللامض

     4SO2H             O 2+ H 3SO 

 

 العضويت ال  ببات من ال اء لا:كزاع شديدا م لا ي كلك  ح ث ميفف  بعاما الرب يك ك  حامض يسلك 

 ةنلاحظ ال  بز، الرب يك ك  بلامض يعاء ف  القصا ةر  من ملعقت مقدار ا   عند ذلك  ي:لاحظ

 :الام ت ال عاسلت حسا السر  مفلم :ك يت الوعاء من ةوساء باربو: ت ماسة ب ي 

O212C + 11H      H2SO4      11O22H12C 

 الكبريتيك حامض استعمالات

ً  الرب يك ك  حامض ينكج  اللامض ييسكع ا .قخ ى ب   ائ ت ماسة قي مفوق بب  ة بر  ات ةنويا

 :اه ها مكعدسة لاا اض

 .العال ت ال ا:ه سرجت بسبا ياله دريبلوريك  النك يك  بلامض الاخ ى، اللوامض ملض   ف 1- 

 .بال اء للاملاس الشديد م له بسبا معه لامكفاعا  الك  الغا ات لاة  ا ال واس، ميف ف  ف  2-

 .عنه الشوائا يا الت البك ي ، منق ت ف 3- 

 .الس ل لو  ي:ك ات الرل س  ين بنك ات ال كفي ات صناعت ف  -4

 .بالخارص ن طلائها ربا  اللديديت الاسيات يرسو الذي الصدق اذابت ف  5-

 .الره بائ  للك ار ملال له :قا بسبا الره بائ  الطلاء يف   البطاريات صناعت ف 6- 

 .الفوةفام ت يالاة دة الامو: وم بب يكات مثا الر   ائ ت الاة دة صناعت ف 7- 

 


