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 حديثة –كلية التربية الأساسية 

 قسم العلوم العامة   

 الثانيةالمرحلة: 

 م. م صمود ناصرالدين طهأستاذ المادة : 

 العملي   /الكيمياء التحليلية الحجمية 

Volumetric analytical chemistry/Practical  

 (Introduction to Chemical analysisمقدمة في التحليل الكيميائي  )
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 الأولىمحتوى المحاضرة 

 

 

 

 ان إجراءات الامن والسلامة من ألامورالمهمة الواجب  اتباعها ومراعاتها ومنها :

 لوقاية ثيابه من اخطار المواد الكيميائية . LabCoatارتداء الطالب للرداء الأبيض ) ) •

 .ديالمركزة والمواد السامة بحذ ر وحرص شد ليالتعامل مع المحال •

 مسبقة وحضور مختص كمشرف المختبر. ةي،وإ ضافتها إلى بعضها بعض ألا بدرا ةياويميعدم العبث بالمواد الك •

نقل هذه  تميالمواد السامة ،  ليالأحماض والقواعد المركز و محال لياستعمال الماصة بالفم في نقل محال تميلا  •

 أو باستخدام المخلخل المطاطي.  ةياستخدام الماصة الآلب ليالمحال

 داخل المختبر  نيالأكل والشرب والتدخ منعي •

 الزجاجات المستخدمة ووضعها في المكان المخصص لها بعد الاستعمال مباشرة. عيجم ةيإعادة أغط •

إرجاع المتبقي إلى  تمي، ولا  ممكنة ةيأستعمال أقل كم تميعدم الاسراف في استعمال المواد الكيميائية حيث  •

 .ةيالزجاجة الأصل

 ا  يجيالعكس على أن تتم الإضافة ببطء وتدر سيإضافة الحمض إلى الماء ول جبيالأحماض المركزة  فيعند تخف •

 المستمر. كيمع التحر

 وحتى لا تسبب جروح. هايبحذر حتى لاتكسر للمحافظة عل ةيالتعامل مع  الأدوات الزجاج •

التأكد أن طرف الماصة مغمور في المحلول  جبي هيوعل ل،يعند استعمال الماصة بالفم في نقل المحال ديشدالحذر ال •

 بعمق كافي قبل بدء سحب المحلول بالفم.

عدم رمي أوراق الترشيح والأدوات الزجاجية المكسورة في المغسلة ويجب رميها في سلة المهملات المخصصة  •

 لهذا الغرض .

بالماء الجاري والصابون  دا  يج نيديعلى الجسم وغسل ال ةيائيميبالماء والصابون عند سقوط أي مادة ك دا  يالغسل ج •

 بعد الإنهاء من المختبر.

 الكهربائي. اريالت حيوالغاز ومفات اهيالمحافظة علي نظافة المختبر ، والتأكد دائما من قفل صنبور الم •

 إرشادات الامن والسلامة داخل المختبر
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أو عند حدوث أي حادث أوأي إصابة للطالب في  ةيالعمل قاتيأثناء التطب حدثيإبلاغ مشرف المختبر عن أي خطأ  •

 المختبر .

 عدم تسخين السوائل القابلة للاشتعال مباشرة بواسطة مصباح بنزن كالكحول والايثر ..... الخ . •

وملامسة الوجه ان لا ينظرالى الانابيب من فوهتها اثناء التسخين او اثناء اجراء التفاعل خشية تطاير رذاذها  •

 والعين .

 يفضل عدم طرح بقايا التفاعلات الحامضية او القلوية او نتائج التجارب في المغاسل بل رميها في عبوات خاصة  •

 بعد ذلك التخلص منها بطرائق علمية للحد من تلوث البيئة . ليتم

 

 

قراءة كل من  جبيوقت المختبر بكفاءة إذ  ستغليأن  جبيومرتبا ، و فايعلى مكان العمل نظالمحافظة  -1

عمله قبل أجراء  تميما س بيترت جبيلها قبل دخول المختبر ، وكذلك  ةيالتجربة والمبادئ الأساس قةيطر

 أثناء العملي. سيالعملي ول

 ، وذلك بتكرار التجربة أكثر من مرة. من ألاخطاء ماأمكن ليوالدقة والتقل اسيالتأكد من صحة الق -2

 . دةيبصورة ج قهايذلك  بتتبعها وتطب تميفهم خطوات التجربة والتائني في أجراء التجربة و  -3

 عند الحاجة. هايالرجوع ال مكنيإذا أنها السجل لنتائج التجربة التي  ةيالاهتمام بكراسة المحاضرات العمل -4

الكمي الحجمي والكمي الوزني آمنة إذا  ليالتجارب في التحل عيلأى حالة طارئة رغم أن جمالحذر و الانتباه   -5

قائما ولاتجعل الاهمال سببا في وقوع  ظليتمت بالشكل المناسب وحسب الخطوات إلا إن احتمال الحوادث 

 الحوادث.

سطح  كونيإن  جبيف،  اسييمراعاة العلامة في الدورق الق جبي ةياسيالق ليالمحال ريفي حالة تحض  -6

النظر في  تمي ثيح ة،يالى دقة عال حتاجيالمحلول )أي تقعر السائل( منطبقا تماما على العلامة ، وهذا 

 في مستوي أفقى بعد وضع الدورق على سطح مستوى اسييالدورق الق

 ريالتحض ةيناء عمللاستكمال الحجم أث اسييالتأكد من ذوبان المادة ذوبانا تاما قبل نقلها إلى الدورق الق جبي  -7

 .ةياسيالق ليللمحال

 

 

 النقاط التي توضح أهم الأساليب المتبعة في إجراء التجارب
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يهدف التحليل الكيميائي إلى التعرف على المادة العضوية أو الغير عضوية المراد تحليلها كميا وكيفيا )نوعيا ( 

 ويشمل:

 :Qualitative Analysisالتحليل الكيفي  -1

المادة والكشف عن العناصر الموجودة فيها وذلك باتباع طرق ويهدف هذا النوع من التحليل إلى معرفة مكونات 

 كيميائية مختلفة.

 :Quantitative Analysisالتحليل الكمي  -2

تركيز المادة وذلك  ويهدف هذا النوع من التحليل إلى معرفة كمية المواد الموجودة في عينة ما أي التعرف على

باستخدام عدة طرق منها التحليل الكمي المعتمد على وزن المواد المتفاعلة ووزن المواد الناتجة من التفاعل ويسمى 

أو بالتحليل الكمي المعتمد على حساب حجوم المواد المتفاعلة عند نهاية  Gravimetric Analysisبالتحليل الوزني 

 Voulumetric Analysisالحجمي  التفاعل وهوما يسمى بالتحليل

 

وذات دقة  عةيسر قةيأنه طر ثيح ةيالكم ةيليالتحل اءيميفي الك دةيالكمي الحجمي هو أحد الطرق المف ليالتحل عتبري

،و يهدف هذا النوع من التحليل إلى تحديد تركيز المواد المتفاعلة من خلال إجراء المعايرات  قيوسهلة التطب ةيعال

من محاليل معلومة التركيز وأخرى معلومة الحجم غير معلومة التركيز , المحلول المعلوم  ومةمعل بين الحجوم

التركيزيسمى بالمحلول القياسي و بمعرفة حجم المحلول القياسي الذي يتفاعل تماما مع محلول المادة الأخرى ذات 

الكيميائي يمكن حساب تركيز المحلول  افؤلتكالتركيز المجهول عند نقطة التكافؤ)نقطة النهاية ( و بتطبيق قوانين ا

 المجهول .

وهي تنقسم إلى  ةياسيالق ليالمحال هايعل طلقي زيمعلومة الترك ليالكمي الحجمي على استخدام محال ليالتحل عتمدي

 :نيقسم

 ( بييتقر زي) ذات ترك ةيثانو ةياسيوق ةيأول ةياسيق 

   

 : التحليل الكيميائي

  ( Volumetric analysis) التحليل الكمي الحجمي
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 بالآتي: ةيالأول ةياسيوتمتاز المواد الق

تتأثر بالظروف الجوية، مثل الرطوبة )بخار الماء( أو ثاني اوكسيد الكا ربون عند تعرضها للهواء، فلا  لا -1

 تكون متميعة ولا متزهرة اي لا يحصل لها تغيير خلال عملية الوزن .

 (يكون لها كتلة جزيئية كبيرة ) ذات وزن غرامي عالي حتى تصبح اخطاء الوزن في حدود الاهمال  -2

 ها في الماء بدرجة حرارة الغرفة.يسهل اذابت -3

 . بسهولة تنقيتها يمكن او ⸓ 111يسهل الحصول عليها بدرجة نقاوة عالية  -4

 تكون متوفرة ورخيصة الثمن.  -5

 .فيوعند التجف ةياديفي حالة استقرار دائم عند درجات الحرارة الاعت ةيالأول ةياسيتبقى المادة الق -6

 م. ويالصود كربوناتيب وم،يهي كربونات الصود ةيأول ةياسياستعمالها كمواد ق مكنيالمواد التي  من

 /  لايعتبر هيدروكسيد الصوديوم مادة قياسية ؟ علل

/ لانه عند تعرضه للجو يمتص الماء بسهولة وبالتالي فان وزن كتلة معينة منه سوف تمثل وزن هيدروكسيد ج

 .الصوديوم مضاف اليه وزن الماء الممتص

 

 

 هو المحلول المعلوم الحجم والمضبوط التركيز والذي يعول عليه في استخراج تراكيز العينات او النماذج المعطاة.

 

 

 ربإذابةي. وتحض أو المولاري ارييالع زيمعلوم الترك ةيالأول ةياسيالمواد الق ليهي محال ةيالأول ةياسيالق ليالمحال

حساب هذا الوزن بأستخدام العلاقة  تميو بيفي حجم معلوم من المحلول أو من المذ ةياسيوزن معلوم من المادة الق

 :ةيالتال

 

 

 

 

 (standerd solution) المحلول القياسي

 تحضير المحاليل القياسية الأولية:

 باللتر الحجم×   الوزن المكافئ )جم/لتر( × الوزن بالجرام  =   العيارية )مكافئ/لتر ( 

Wt(g )= N(eq / L)  × Eq.Wt(g / eq) × V(L)                                                                        
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 :ثيح

Wt  .) الوزن )غم 

V ( اسييباللتر )حجم الدورق الق هيف ريالحجم المطلوب التحض 

N مكافئ/ لتر( ةياريالع( 

Eq. Wt )الوزن المكافئ الجرامي للمادة )جم/ مكافئ 

مولاري نطبق نفس المعادلة  اسييق رمحلولي، أماعند تحض ارييع اسييمحلول ق ريهذه العلاقة عند تحض وتطبق

 وتصبح العلاقة بالشكل التالي: ةيبالمولار ةياريمع استبدال الوزن المكافئ بالوزن الجزئي والع

 

 

 

 

 ثيح

V ( اسيي)حجم الدورق القهيف رييمثل الحجم باللتر وهو حجم المطلوب التحض 

M.Wt  )يمثل الوزن الجزئي الجرامي للمادة )جم/ مول 

  M مول/ لتر( ةيالمولار( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الحجم باللتر×الوزن الجزئي )جم/ مول( × الوزن بالجرام = المولارية ) مول / لتر ( 

Wt(g) = M(mol / L) × M.Wt(g /mol) ×  V(L)                               

 

يجب أن يتم الوزن باستخدام 

تحضير الموازين الحساسة لأن 

 المحاليل القياسية يعتمد على دقة

 الوزن.



7 
 

 

 

مل إذا علمت أن الوزن  251في حجم مقداره   H3PO4من حمض    ارييع1 زهيترك اسييحضر محلول ق 1مثال 

 ؟⸓  55 ةيونسبته المئو 1.2النوعي للحمض  

 الحل / 

 H3PO4حساب الوزن الجزيئي من مجموع الاوزان الذرية للعناصر الداخلة في تركيب 

 M.Wt = (3× 1) + (31×1) (4× 16) =  98 g /mol   

حساب الوزن المكافئ للحامض من خلال العلاقة التالية الوزن المكافئ للحامض = الوزن الجزيئي / عدد ذرات 

 الهيدروجين القابلة للتأين

Eq.Wt = 98 / 3 =32.60 g / eq                          

 ولحساب التركيز الأصلي للحامض نستخدم القانون التالي:  

N =( Sp. gr × % × 1000) / eq. wt                 

Sp.gr  الوزن النوعي = 

N = (1.2 × 0.95 ×1000) / 32.6 =34.9 N 

 N1 × V1 = N2 × V2لتحضير المحلول المطلوب نستخدم قانون التخفيف  

 المحلول الأول )الأصلي(  )نورمانية )تركيزN1 حيث أن :  

V1    حجم المحلول الأول 

 N2 المحلول الثاني )المخلف(  )نورمالية )تركيز 

2 Vحجم المحلول الثاني 

V1 = 1 X 250 / 34.9 

V1 = 7.16ml  

 251mlوتوضع في قنينة حجميه سعة من المحلول الأصلي بواسطة ماصة مدرجة نظيفة وجافة  7.16mlيتم سحب 

 ويكمل الحجم لحد العلامة .

 

 امثلة على تحضير المحاليل القياسية
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 2مثال 

 ؟لتر 1.1 حجمفي  1mol / Lتركيزه  3CO2Naمن  اسييأحسب عدد الجرامات اللازم لتحضر محلول ق 

  /الحل 

Na2CO3 زيحساب الوزن اللازم للحصول على الترك تميمنها  اسييمحلول ق ريصلبة لتحض ةيأول ةياسيمادة ق 

 :ةيالمطلوب باستخدام المعادلة التال

 

 

 

                          =  1×106 ×  0.1 = 10.6 g                                                                              

 لحساس تم تذأب هذه الوزنة في كأس بواسطة الماء المقطر من ثم تنق زانيوزن هذه الوزنة بدقة على م تمي

 . دا  يالدورق ج رجيالحجم بالماء المقطر حتى العلامة، و كملي، و ml 100سعة  اسييإلى دورق ق ا  يكم

 

  

 الحجم باللتر×الوزن الجزئي )جم/ مول( × الوزن بالجرام = المولارية ) مول / لتر ( 

Wt(g) = M(mol / L) × M.Wt(g /mol) ×  V(L)                               

 


