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 حديثة –كلية التربية الأساسية 

 قسم العلوم العامة   

 الثانيةالمرحلة: 

 م. م صمود ناصرالدين طهأستاذ المادة : 

 العملي   /الكيمياء التحليلية الحجمية 

Volumetric analytical chemistry/Practical  

 

 Glass instruments used in volumetric analysisفي  التحليل الحجمي  المستخدمة ةيالأدوات الزجاج
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 لثانيةامحتوى المحاضرة 

 

 ةيليالتحل اءيميالك مختبرالمستخدمة في  ةيمن أهم الأدوات الزجاج

 

 

 

 تؤدي ثيبح قةيوجعلت الرقبة ض قة،يض لةيبرقبة طو نتهييلها قعر مستوي وشكل كمتري  ةيزجاج ةيهي أوع

حول  العلامة وملاحظ في سطح السائل، وتوجد ريفي الحجم عند إضافة الماء ظهور ارتفاع كب رةيات الصغريالتغ

 ةياسيالق أو ةياريوتتوفر الدوارق الع. على حجم الدورق دليعنق الدورق وهي عبارة عن خط محفور في العنق 

 . كيالبلاست من ةيأو أغط ةيزجاج ةيبأغط ةياسيوتجهز الدوارق الق مل( ،5555 - 5بسعات مختلفة من )

 

 

 

 

 

 

 دوارق حجمية                              

 مراعاة الآتي: جبي ةياسيأو الق ةياريفي الدوارق الع ةياسيالق ليالمحال ريوعند تحض

 .فيفي فرن التجف جففيبالماء المقطر عدة مرات ثم  ارييغسل الدورق الع -1

إلى الدورق  ا  يكم المحلول نقليإذابة المادة في كأس أولا ثم  تميأن  جبي اسيمحلول ق ريعند تحض -2

 .اسييالق

 . لأي سبب اسييفي الدورق الق ليالمحال نيعدم تسخ -3

 .ةياسيفي الدوارق الق رهايبعد تحض ةياسيالق ليالمحال نيعدم تخز -4

 Volumetric flasks ( ةیاسیالدوارق الق الدورق الحجمي )
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وتستعمل  ومتوفرة بسعات مختلفةيبدا تدريجاتها من الأسفل للاعلى الشكل مدرجة  ةياسطوان ةيزجاجانابيب هي أ

   .ليلنقل حجم معلوم ومحدد من المحال

 

 

 

 

 

 

 المخابير المدرجة                               

 

 الأغراض عيهي مناسبة لجم قيالكأس أو ذات الشق الض ةيالتي في نها قةيتعتبر الكؤوس ذات المصبات الض

وتتوفر  ، )بوروسلكات( ، وهذا النوع من الزجاج هو زجاج مقاوم للحرارة ركسيوتصنع الكؤوس من زجاج الب

وتستعمل  ،  مل( 055 - 25) نيولكن الأكثر استعمالا هي الكؤوس التي سعتها تتراوح ما ب دةيالكؤوس بحجوم عد

 .مباشر ريغ نيالتسخ كونيأن  جبيولكن  ليالمحال نيالمواد الصلبة وتسخ بيوتذو ليالكؤوس في نقل المحال

 

 

 

 

 

 

 Graduate cylindersالمخابير المدرجة               

  Beakers الكؤوس
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من  قةيالمخروطي فهي ض لأنها تأخذ الشكلوهي الدوارق التي تجري فيها عملية المعايرة وسميت بالمخروطية 

مل وهي  055مل الي  155 السعات استعمالا هى ذات ةيالأعلى ومتسعة من القاع ، إن أكثر الدوارق المخروط

 :منها زاتي، وهذه الدوارق لها عدة م ةيليالتحل اءيميأغراض الك عيمناسبة لجم

 .الرج ةيعمل أثناء خارج الدورق ريعلى منع تناثر المحلول المعا ساعدي، مما  قةيق ضفتحة الدور -1

الجدار،  على على سرعة حركة المحلول ساعديبالتالي  هايالتصاق قطرات المحلول عل منعيالجدران  ليم -2

 .مؤثراتي روف التجربة بأظعلي حدوث التفاعل بسرعة دون إن تثأثر  ساعديمما 

 

 

 

 

 الدوارق المخروطية                                            

 

 ةيعمل ، واقماع بوخنر، وتستخدم أقماع الفصل في ةيتقسم إلى عدة أنواع ، أقماع الفصل ، وأقماع عاد

للأقماع  بالنسبة ، أما ةيالعضو باتيفي الغالب بأستخدام المذ ةيأو أكثر وتتم هذه العمل نيالاستخلاص لفصل سائلت

العادي ،  القمع التي تثبت داخل حيأوراق الترش قيالعادي ، عن طر حيالترش ةيفهي تستخدم في عمل ةيالعاد

و لها  عةيالسر حيالترش ةيومصنوعة من الخزف ، وتستخدم في عمل رةيوهي أقماع بها ثقوب صغ نريوأقماع بوخ

 .شفط أو سحب الهواء منها قيتتم عن طر حيالترش ةيدورق مخروطي خاص بها ،و عمل

 

 

 

 Conical flasks ةيالدوارق المخروط

  Funnel الأقماع
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 قمع بوخنر                      ترشيحقمع                قمع فصل               

 

حجم  نقلل بعضها وصممت مدرجة تستعمل لنقل حجم معلوم من السوائل  عةيرف ةيزجاج بيهي عبارة عن أناب

  الدقة هايلاتتوفر ف)  ةيدوي ،تقسم الماصات إلى ماصات ةيأو حجم ةياسيماصات ق هايعل طلقيمعلوم وثابت و

على سحب  عمليجهاز  هايف ستخدمي ةي،والماصات الآل(  ليالدقة فى نقل المحال ةيعال)  ةيوماصات آلالعالية ( 

أو  ةيدويوتتوفر الماصات بحجوم مختلفة سواء ال, ةيأوالعاد ةيدويفي الماصة ال الفم المحلول بدلا  من استخدام

 .ةيالآل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 pipettes الماصات
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  :مراعاة التالى جبيوعند استخدام الماصات 

 غسل الماصة بالماء العادي ثم الماء المقطر، ثم تغسل بالمحلول المراد استخدامه. -1

حتى لا  وحذر بحرص شفط المحلول كونيطرف الماصة تحت سطح المحلول ، مع مراعات إن  كونيإن  -2

 .سام ريالمحلول إلى الفم حتى ولو كان المحلول غ صلي

النفخ في  عدم جبيعادة جزء من المحلول قرب فوهة الماصة ، ف تبقىيالماصة  غيالانتهاء من تفرعند  -3

 ريمع الاخد في الاعتبارتأث هيف ف إلا إذا كانت الماصة من النوع المسموح بالنفخالماصة مهما كانت الظرو

 .المنقولة ليعلي المحال ريهواء الزف

 

 

  

 هي طرفها السلفي بصنبور، وأكثر السحاحات استخداما   نتهييقطرها ثابت ومدرجة و لةيطو ةيأنبوبة زجاجهي 

 الكمي ليوأكثرها استعمالا  في التحل ةيمل ، وتعد السحاحات أهم الأدوات الزجاج 155مل ،  55مل ،  25ذات 

أو  فلزنة دائما   راعىيح، ويأوالتسح راتيللمعا ةيالعمل قاتيالحجمي ، فتعتبر السحاحة هي الاداة الاولي في التطب

التى  ةيالقاعد وخاصة ليسهل الحركة أثناء الفتح والقفل ، لأنه توجد بعض المحال صبحيالصنبور حتى  ميتشح

صنبور  أسفل ةيالتأكد دائما  من عدم وجود فقاعات هوائ جبيتمنع الصنبور من الحركة ،  ةيتعمل طبقة ملح

حجم المحلول  إلى خطأ في حساب ؤديي ةيالسحاحة عندما تكون مملوءة بالمحلول لأن وجود الفقاعة الهوائ

 .  رةيأو المعا حيالمستهلك من السحاحة عند التسح

 

 

 

 

 

 Buretts    السحاحات
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 مراعات الاتي: جبيوعند استخدام السحاحة 

 .بالماء العادي ثم الماء المقطر عدة مرات دايغسلها ج قيالتأكد من نظافتها عن طر -1

 .سهل الحركة( كونيان  جبيالتأكد من كفاءة عمل صمام الصنبور ) جبي -2

 .مقابل للشخص جيوالتدر ةيأي إن تكون عمود حيالسحاحة بشكل صح تيالتأكد من تثب جبي  -3

 .السحاحة و التاكد من أمتلاء الجزء تحت الصنبور ىملء السحاحة بوضع قمع في اعل تميان  جبي   -4

ذلك قد يؤدي الى خروجه مما  حب صمام التحكم للخارج لأنسإجراء عملية المعايرة يلاحظ علم ثناء ا -5

 يسبب تسربا لكل المحلول الموجود بالسحاحة .

يد اليسرى، ومسك الدورق لثناء عملية المعايرة يلاحظ أن أفضل طريقة هي مسك صمام التحكم باا -6

 بين الحين والآخر. کهيتحر باليد اليمنى مع ملاحظة( المخروطي )وعاء التفاعل 

تسجيل القراءة الإبتدائية وبعد انتهاء المعايرة تسجل القراءة النهائية بحيث يكون حجم المحلول المسحوب  -7

 هو الفرق بين القراءتين.

 السحاحة كاملا يرعى أن يكون الحجم المسحوب لا يتجاوز عند عملية المعايرة التي قد تستهلك حجم  -0

(ml 55 إذا كان حجم السحاحة يساويml  55   لأن الحجم أسفل هذه العلامة غير معروف، وبعد إيقاف )

صمام التحكم عند هذه العلامة فإن السحاحة تملأ من جديد بالمحلول بنفس طريقة التعبنة التي سبق 

 شرحها ثم تكرر المعايرة حتى الوصول إلى نقطة التكافؤ )نقطة النهاية(. 

ة بالماء المقطر، ثم علقها في حاملها بشكل مقلوب بعد الإنتهاء من المعايرة أحرص على تنظيف السحاح 

 .حماية لها من الشوائب والأوساخ


