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 حديثة –كلية التربية الأساسية 

 قسم العلوم العامة   

 الثانيةالمرحلة: 

 م. م صمود ناصرالدين طهأستاذ المادة : 

 العملي   /الكيمياء التحليلية الحجمية 

Volumetric analytical chemistry/Practical  

محلول قياسي من كربونات  ( ومعايرته باستخدامHClالھيدروكلوريك )تركيز حامض  نييتع(: 2تجربة )

 (3CO2Na( الصوديوم 
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 السابعةمحتوى المحاضرة 

 

 

محلول قياسي من كربونات الصوديوم  ( ومعايرته باستخدامHClالھيدروكلوريك )مض احتركيز  نييتع

(3CO2Na  ) 

 الھدف من التجربة :

تعتبر كربونات الھيدروكلوريك بمعايرته مع محلول قياسي من كاربونات الصوديوم حيث مض اح تركيز  نييتع

 ويتم التفاعل الأحماض المجھولة  ليمحال رةيلمعا ةيأول ةياسيتد التي تستخدم كمادة قشبرون قاعدة وميالصود

 :ةيكما توضح المعادلات الات نيخطوتب

+NaCl                                              3NaHCO           3CO2HCl+Na    

                                             O+NaCl2+H2CO         3HCl+NaHCO 

 ةيالمعادلة النھائ

O   +  2NaCl                                  2+H2CO                3CO22HCl+Na 

يشرع التفاعل الأول بالحدوث وعند نقطة نھاية عند إضافة حامض الھيدروكلوريك الى كاربونات الصوديوم 

وهذا المدى  PH  =3.8عند قيمة التفاعل يتم استھلاك كاربونات الصوديوم وتحولھا الى بيكاربونات الصوديوم 

 نييلتع ليهذا الدل صلحياللون( لذلك  مي) من الأحمر إلى عد نينفثالنوليالف ليلون دل هيف ريتغيالذي  المدى طابقي

(، لذلك فأن حجم الحمض المستھلك من السحاحة كربوناتيالكربونات ألي ب تحول نقطة اينقطة التكافؤ الأولى)

  نصف الحجم الكلي كافئي يالكربونات فقط أ ةيكم نصف كافئي رةيأثناء المعا

                                                                                   ) 3CO2(Na 1/2  =HCl)(V 

 كربوناتيمض إلى محلول الباتحلل الكربونات عند إضافة مكافئ ثان من الح ةيفي عمل ةيوتتم الخطوة الثان

 وميالصود ديالمتكونة في الخطوة الأولى إلى كلور كربوناتيتتحول الب ثيالمتكونة،ح NaCl دياكس وثاني

 ، ( كيمض الكربونائب في الماء وهو عبارة عن حاالكربون الذ دي) ثاني أكسأو CO2   و  وماء

البرتقالي )من الأصفر إلى الأحمر(  ليثيالم ليلون دل هيف ريتغيالمجال الذي  طابقيوهذا , pH=   3.8وهذا المدى

 رةيالبرتقالي في هذه المعا ليثيالم ليوإ ذا أستخدم دل ةينقطة التكافؤ الثان ديتحدل ليالدل استخدام هذا مكنيلذلك 

 الكربونات في المحلول  ةيكل كم كافئيمن السحاحة  HCl ك المستھلكيدروكلوريحمض الھ مباشرة، فإن حجم

                 3 CO2V(HCl)  = Na 

 الثانية التجربة 
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 ( ml 250  (دورق مخروطي سعته  -1

  (ml 11ماصة سعتھا ) -2

 ( ml 01سحاحة سعتھا ) -3

 الھيدروكلوريدكمض ا( يوضع به حml 111كأس سعة )  -4

 (0.1N المعلوم التركيز )كربونات الصوديوم يوضع به  (  100ml  (كأس سعة  -7

 قارورة غسيل بلاستيكية تملأ بالماء المقطر -3

 Ph.Phدليل الفينولفثالين ) -9

 (M.Oدليل المثيل البرتقالي ) -11

 

 

 

 الھيدروكلوريك مض ااغسل السحاحة بالماء العادي ثم بالماء المقطر مرتين أو ثلاثاً ثم اغسلھا بمحلول ح (1)

(HCl) 

مض أعلاها ثم االتركيز حتى يصل الحالمجھول حامض الھيدروكلوريك  املأ السحاحة مستخدماً قمع بحمض  (2)

 مض بالسحاحة حتى العلامة صفر.اافتح صمام التحكم السفلي بالسحاحة لإنزال مستوى الح

 بالماء العادي ثم بالماء المقطر . ( 250ml) اغسل دورقاً مخروطياً سعته ( 8)

  ( .3CO2Naالصوديوم ) كاربونات( بالماء المقطر ثم بمحلول ml11 اغسل ماصة سعتھا )( 4)

( بالماصة ثم ضعھا بالكامل في الدورق N 1.1ذي التركيز )كاربونات الصوديوم ( من محلول  10mlاسحب ) (0)

المخروطي . وإذا بقي شيء من المحلول في نھاية الماصة فاحرص على إنزاله في الدورق برطم نھايتھا برفق 

 بقاع الدورق المخروطي .

 المستخدمةالأدوات والمواد       

 خطوات التجربة :



4 
 

) محلول  ( على المحلول بالدورق المخروطي Ph.Phليل الفينولفثالين )أضف قطرتين أو ثلاثاً من د (6)

3CO2Na  ) . لتحصل على اللون الأحمر الوردي 

الصوديوم  كاربوناتالموجود بالسحاحة تدريجياً إلى محلول الھيدروكلوريك   مضاابدأ المعايرة بإضافة ح)7)

  باستمرار أثناء المعايرة . الدورق المخروطي  الموجود بالدورق المخروطي مع رج

الى الصوديوم  كاربونات( وهي النقطة التي يتفاعل عندها جميع end point – e.pوعند نقطة النھاية )

 وفقاً للتفاعل التالي :بيكاربونات الصوديوم 

  HCl+Na2CO3                NaHCO3+NaCl                                                            

 .عند هذه النقطة فإن الدليل يتحول لونه من أحمر وردي إلى عديم اللون 

 محلول حامض حجم ( 1في جدول )سجل  (3)

( جديدة من 10mlتخلص من المحلول الموجود في الدورق المخروطي واغسله بالماء المقطر، ثم خذ ) (9)

الفينولفثالين ثم ابدأ المعايرة من جديد حتى تصل إلى ( وأضف إليھا قطرتين أو ثلاثاً من دليل 3CO2Naالقاعدة )

 نقطة النھاية وسجل هذه القراءة .

 . مض الذي عايرت به ا( مرة ثالثة ثم سجل حجم الح٩كرر الخطوة السابقة )خطوة  (11)

( إن ٣التي حصلت عليھا بجمعھا ثم قسمة الناتج على ) حامض الھيدروكلوريك  أوجد متوسط الحجوم من (11)

 كنت أجريتھا ثلاث مرات كما سبق .

                                                                                                3CO2=    1/2 Na(HCl)    V 

( يكون ضعف CO2+ H2O+ NaClعلى نتائج ) حجم حامض الھيدروكلوريك اللازم للحصول وبالتالي فان 

 هذا الحجم أي ان : 

V(HCl)    =    all Na2CO3                                                                   2                                                                                                

 

 

 إجراء التجربة السابقة باستخدام دليل الميثيل البرتقاليثانياً : 

( جديدة من القاعدة 21mlتخلص من المحلول الموجود في الدورق المخروطي واغسله بالماء المقطر ثم خذ ) (21)

 لي.)كربونات الصوديوم( وأضف إليھا قطرتين أو ثلاثاً من دليل الميثيل البرتقالي لتحصل على اللون الأصفر البرتقا

ابدأ المعايرة بإضافة حمض الھيدروكلوريك الموجود بالسحاحة تدريجياً إلى محلول كربونات الصوديوم  (23)

 endالموجود بالدورق المخروطي مع تحريك الدورق المخروطي باستمرار أثناء المعايرة . وعند نقطة النھاية ) 
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point  يتحول لون الدليل إلى اللون الأحمر وعندھا يكون جميع كربونات الصوديوم في الدورق المخروطي قد )

 تفاعلت مع الحمض وفقاً للمعادلة التالية :

                                                         HCl+Na2CO3                CO2+H2O   +  2NaCl 1                                  

 23( بقسم النتائج حجم محلول حمض الذي عايرت به ) والذي حصلت علية من الفقرة 1سجل في جدول ) (21) 

 السابقة ( والذي كان لازماً لتحويل لون دليل الميثيل البرتقالي إلى اللون الأحمر .

( جديدة من القاعدة 21mlطر، ثم خذ )تخلص من المحلول الموجود في الدورق المخروطي واغسله بالماء المق (21)

)كربونات الصوديوم( وأضف إليھا قطرتين أو ثلاثاً من دليل الميثيل البرتقالي ثم ابدأ المعايرة من جديد حتى تصل 

 إلى نقطة النھاية وسجل ھذه القراءة.

 ( مرة ثالثة ثم سجل حجم الحمض الذي عايرت به. 21كرر الخطوة السابقة ) خطوة  (21)

( 3( ثم اقسمھا على )21، 21، 21التي حصلت عليھا في الفقرات )  يككلورھيدرومض الاقم بجمع حجوم ح (21)

 حيث أن : V2( وارمز له بالرمز 1لتحصل على متوسط ھذه الحجوم وسجل ھذا المتوسط بالجدول رقم )

                                                                            3= all Na2CO(HCl) V2 

 

 

 

 

 (Ph.ph( : النتائج باستخدام دليل الفينولفثالين )2جدول رقم )

 لمحلول الابتدائي الحجم

HCl بالسحاحة 

 لمحلول النھائي الحجم

HCl  بالسحاحة 
 اللازمHCl  حجم

)الفرق بين للمعايرة
الحجم الابتدائي الأول 

 والحجم النهائي

 HCl   حجم متوسط
 V1  حجم   

)مجموع الحجوم 

اللازمة للمعايرة 

 على عددها
 

    

   

   
 

 

 النتائج والحسابات 
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 ( المجھول :HClحساب تركيز )

=    1/2 Na2CO3                                                   (HCl)    1V                                                                                                  

    =    all Na2CO3                                             (HCl)    12 V                                                                                                               

                                                  base(N×V) =    Acid N  × V) ) 

                                               base(N× V)   =   Acid ) 1(N×2V 

Na2CO3(N× V)   =   HCl ) 1(N×2V 

from Burette   (HCl)V1 

          
(𝟎.𝟏 ×𝟏𝟎)𝑵𝒂𝟐𝑪𝑶𝟑

𝟐×𝑽𝟏(𝑯𝑪𝒍)
=   HClN 

 

 ( M.O: النتائج باستخدام دليل المثيل البرتقالي )  )2جدول )

 لمحلول الابتدائي الحجم
HCl)  )بالسحاحة 

 لمحلول النھائي الحجم
HCl) )  بالسحاحة 

 اللازمHCl  حجم

)الفرق بين للمعايرة
الحجم الابتدائي الأول 

 والحجم النهائي

 HCl     2Vحجم متوسط
)مجموع الحجوم اللازمة 

 ( للمعايرة على عددها

    

   

   

 ( المجھول :HClحساب تركيز )

=   all Na2CO3                                2 (HCl)    V 

                            base(N×V) =    Acid N  × V) )    

                             Na2CO3 N× V) (  =   HCl ) 2(N×V   

                                                      from Burette   2(HCl)V 

       
(𝟎.𝟏 ×𝟏𝟎)𝑵𝒂𝟐𝑪𝑶𝟑

𝑽𝟐(𝑯𝑪𝒍)
=   HClN 


