
 الاول سدود–د.رافد                                                                               محاضرات الجٌولوجٌا الهندسٌة 
 

 

 

 

 
 Rock Cycle  



 الاول سدود–د.رافد                                                                               محاضرات الجٌولوجٌا الهندسٌة 
 

 

 

 

 

  



 الاول سدود–د.رافد                                                                               محاضرات الجٌولوجٌا الهندسٌة 
 

 

 



 الاول سدود–د.رافد                                                                               محاضرات الجٌولوجٌا الهندسٌة 
 

 

 

 

 



 الاول سدود–د.رافد                                                                               محاضرات الجٌولوجٌا الهندسٌة 
 

 

 

 

 

 

 

 Figure  

 Figure  



 الاول سدود–د.رافد                                                                               محاضرات الجٌولوجٌا الهندسٌة 
 

 

Lacolith Figure shows 
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 Classification of sedimentary rocks التكوين طريقة حسب الرسوبية الصخور انواع

by method of formation 

 بفعل ترسبت و نقلت مفتتة مواد تراكم نتٌجة تكونت :المٌكانٌكٌة او الطبٌعٌة رسوبٌة صخور 1

 .الرٌاح او المٌاه

 الى ادى مما المعادن بداخل الموجودة المحالٌل تبخر نتٌجة تكونت :كٌمٌائٌة رسوبٌة صخور 2

 .المعدنٌة المواد تراكم

 .النباتات و الحٌوانات خلفتها التً الصلبة المواد تراكم نتٌجة تكونت : عضوٌة رسوبٌة صخور 3

 

 Mechanical Sedimentary Rocksالميكانيكية  الرسوبية الصخور

 متماسكة صخور او متماسكة غٌر صخور صورتٌن على تكون

 ذات مفككة حبٌبات( متماسكة غٌر الصخور هذه حبٌبات تكون: متماسكة غٌر صخور. 1

 كبٌرة اهمٌة لها هذه و الطٌن و الرمل و الطمى و الحصى و الجلمود مثل)  مختلفة احجام

 .المدنٌة الهندسة اعمال فً

(Gravel) او الجرانٌت هً القطع هذه عادة و ملمتر 2 عن قطرها ٌقل لا الحصى و الجلمود 

 من القرٌبة الصخور تفتت نتٌجة البحار شواطى على الرواسب من النوع هذا ٌنشأ و الصوان

 .ادناه بالشكل كما و المارة البحرٌة السفن او الامواج نتٌجة الشاطى

 

  

 حصى جلمود 
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 ,خشن ( رمل الى الحبيبات احجام حسب ينقسم و Sand and Silt الطمى و الرمل

 شبه او كروٌا شكلا الحبٌبات تاخذ قد و الكوارتز من الحبٌبات معظم تتكون)  ناعم متوسط،

 قد و نقلها و تكوٌنها ظروف حسب و الاركان حادة او الاركان مستدٌرة تكون قد كروي

  الماجنتٌت معدن وجد اذا و المٌكا او الفلسبار او الكوارتز على الاحٌان معظم فً تحتوي

Magnetite Fe3O4 ًادناه بالشكل كما الاسود اللون اعطاءه الرمل ف. 

 

 رمل                                                                            غرٌن  

 

 سلٌكات تفتت من تكونت و المجردة بالعٌن ترى ان ٌمكن لا جدا دقٌقة حبٌباتهClay:  الطين

 و الحدٌد واكاسٌد الكوارتز و المٌكا مثل الاخرى المعادن بعض على ٌحتوي قد و الالومنٌوم

 مواد بقاٌا على احتواءه عند اسود او اخضر او اصفر او احمر لون الطٌن ٌكتسب فقد. المنغنٌز

 نسبة انخفضت فكلما الماء نسبة من ٌحتوٌه ما على تعتمد الطٌن تماسك قوة. متحللة عضوٌة

 الحالة هذه فً الصخر فان صفائح هٌئة على الحبٌبات تماسكت اذا و قوة اكتسب كلما به الماء

 .ادناه بالشكل كما صفحً صخر تسمى
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  Rock solidصخور متماسكة2

 الكنجلومٌرات - (Conglomerate): :هً الصخور تلك من

 حبٌبات تتماسك عندما ٌتكون الصخور من النوع هذا

 الفراغات تملأ )جبسٌة جٌرٌة، حدٌدٌة، كانت سوى( لاحمة مادة بواسطة حصى او الجلمود

 تعرضها بسب رةامستد تكون الحصى و الجلمود حبٌبات ان ٌلاحظ و .الحبٌبات بٌن توجد التً

 .ادناه بالشكل ملاحظ كما و المٌاه و للرٌاح

 

 

 

 حادة اركان ذات ( حصى و جلمود) مفتتة و مكسرة صخرٌة كتل عن عبارة Brecciaبرٌشا 

 .ادناه بالشكل كما و المحالٌل تبخر عن نتجت التً المعادن بواسطة بعضها مع تماسكت

 

  فاذا. لاحمة مادة بواسطة الرمل حبٌبات تماسك عن عبارة:  Sandstoneالرملي الحجر -

 الحبٌبات تلك بٌن الفراغات تكون بحٌث مختلفة احجام ذات المتلاحمة الرمل حبٌبات كانت

 اركان كانت كلما كذلك. صلابة اكثر الصخر ٌكون الحالة هذه ففً التداخل ٌزداد و صغٌرة
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 تحدث التً او اللاحمة المادة هنا و. بالصلابة زٌادة و اكثر تداخل كان كلما مستدرة الرمل

 .طٌنٌة مواد او جبسٌة او جٌرٌة مادة او الحدٌد اكاسٌد او السٌلٌكا تكون قد التماسك
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 Metamorphic rocksالمتحولة  الصخور

 مما الخارجٌة العوامل لبعض الرسوبٌة او النارٌة الصخور لتعرض نتٌجة تكونت صخور هً و

 تسمى العملٌة هذه و اخرى صفات اكتسبت و الاصلٌة صفاتها فقدت الصخور تلك ان الى ادى

  .التحول

 للتحول تؤدي التً الخارجٌة العوامل اهم

 هذا ٌنتج و). التماسً او الحراري التحول(  جدا مرتفعة لحرارة الاصلً الصخر تعرض. 1

 تلك تتغلغل و تدخل حٌث ساخنة منصهرة مواد مع الاصلٌة الصخور تماس عند التحول

 بعض و) الماء( السوائل على الحاوٌة الاصلٌة الصخرة شقوق و مسامات خلال المواد

 التركٌب تغٌٌر و المعادن بعض اذابة على ذلك ٌساعد و تسخٌنها الى ٌؤدي مما الغازات

 .جدٌدة معادن تنتج و تتبلور تبرد عندما و لها الكٌمائً

 القشرة تحركات من الضغط ذلك ٌتولد حٌث المختلفة الضغط لعوامل الاصلً الصخر تعرض. 2

 او التواء او انثناء حصول بالتالً و الاصلٌة الصخور فً اجهادات تولد الى ٌؤدي مما الارضٌة

 تأخذ جدٌد نسٌج لها صخور تكون و التحول الى ذلك مؤدٌا اخرى دون مناطق فً تكسر

 .صفائحً لشك المعادن فٌه

 تعرض عند الظاهرة هذه تحدث و :الحرارة و الضغط لعوامل الاصلً الصخر تعرض 3 

 فً داخلٌة تفاعلات تحدث بالتالً و واسع نطاق على تقلصات و لانكماشات الارضٌة القشرة

 .الارض جوف

 .كٌمٌائٌة لعوامل الاصلً الصخر لتعرض نتٌجة التحول ٌتم قد 4 
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Quartz       كوارتز =marble     رخام=slate    الاردواز== Gneiss   النٌس 

Schist= .الشٌست 
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 Secondary structures of rocks للصخور الثانوية التراكيب

 Joints 1 :الفواصل 

 اي حدوث دون الرسوبٌة الصخور فً تكون ما غالبا الصخرٌة الكتل فً شقوق عن عبارة هً و

 .ادناه بالشكل كما و الشق جانبً على الصخور لتلك انتفال او حركة

 وٌتغٌر امتار بضعة الى سنتمترات بضعة من) الشقوق( الفواصل بٌن المسافات ٌتراوح حٌث

 الحبٌبات ذات الصخور فً واضحة تظهر و كبٌرة مسافات الى محدودة مسافات من عمقها

 .الطٌنٌة و الرملٌة و الجٌرٌة الاحجار مثل الدقٌقة او الصغٌرة

  

 تقلص مثل( الترسٌبات بعض من المٌاه لتبخر نتٌجة اما الرسوبٌة الصخور فً الشقوق تلك تنشأ و

 و انثنائها عند صلابة الاكثر الصخور تتشقق حٌث الارضٌة الحركات نتٌجة او )الطٌنٌة الصخور

 تلك تتواجد بالتالً و المتعامدة الفواصل من مجموعتٌن على الرسوبٌة الصخور تحتوي قد

 . كتل شكل على الصخور

 اثناء الصخور تلك لانكماش نتٌجة فتنشأ النارٌة الصخور فً تتواجد قد التً )الشقوق( الفواصل اما

 المٌاه و النباتات جذور و الامواج و الامطار ( التعرٌة عوامل الشقوق هذه وجود ٌساعد و .برودها

 .الارضٌة القشرة داخل الى التسرب الى )الجوفٌة

Folds 2  او الطيات الثنيات: 

 متولد جانبً لضغط نتٌجة تنشأ الارضٌة للقشرة المكونة الطبقات او الطبقة فً انحناءات وهً

 كلما كبٌر الضغط كان وكلما مائلة او افقٌة الطبقات تلك تكون قد و الارضٌة القشرة حركات من

 :ادناه بالشكل كما و كبٌر المتولدة الثنٌة ارتفاع كان
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 كذلك و الطبقة فً كسر و انثناء لحدوث اكبر احتمال كان كلما سرٌعا و مفاجئا الضغط كان كلما و

 الطبقات فوق كثٌرة مواد هناك كانت كلما كذلك و الكسر حدوث ازداد كلما صلبا الصخر كان كلما

 :ادناه بالشكل كما و الانكسار او الانثناء او الطٌة حدوث احتمال قل كلما الجانبً للضغط المعرضة
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 : Types of folds( الطيات) الثنيات انواع

 والصخور الأعلى نحو محدب قوس شكل على الطبقات تكون: Anticline  المحدبة الطٌة-1

 . المفصل إلى نسبة الخارج إلى الطٌة جناحً مٌل وٌكون مركزالطٌة فً توجد الأقدم

 مٌل وٌكون الأسفل نحو مقعر قوس شكل على الطبقات تكون:  Syncline  المقعرة الطٌة-2

 .الآخر باتجاه احدهما الطٌة جناحً

 

 

 :  Symmetrical fold  المتناظرة الطٌة-3

 .مقعرة أو محدبه الطٌة كانت سواء عمودي المحوري المستوي فٌها ٌكون

 

 .الأفق عن مائل المحوري المستوي فٌها ٌكون :Asymmetrical fold المتناظرة غٌر الطٌة-4

 شكل يوضح الطية المقعرة والمحدبة 
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 Overturned fold : المقلوبة  الطٌة-5

 دار قد المقلوب الطرف وٌكون الطٌة جناحً مٌل اتجاه بنفس مائل المحوري المستوي فٌها ٌكون

 .الحالً الوضع لٌأخذ درجة  90  من أكثر

 

  

 :  Fan fold  المروحٌة الطٌة-6

 أما الآخر نحو أحداهما طرفها ٌمٌل المحدبة المروحٌة فالطٌة مقلوبا طرفٌها كلا ٌكون التً الطٌة

 .الآخر عن احدهما مبتعدا الطرفان ٌمٌل المقعرة المروحٌة الطٌة
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 :  Recumbent fold  المضطجعة الطٌة-7

 المضطجعة الطٌات تحتوي أحٌانا و ، الطٌة لجناحً موازي أفقً المحوري المستوي فٌها ٌكون

 .ثانوٌة محدبة طٌات على

 

 :  Box fold  الصندوقٌة الطٌة-8

 الذروة جانبً على واحد كل مفصل خطً ولها ومنبسطة عرٌضة ذروتها تكون التً الطٌة

 .المنبسطة

 

 متوسطة نقطة عن بعٌدا الإتجاهات جمٌع من الطبقات فٌه تمٌل التركٌب : هذا  Domeالقبة  -9

.القبة مركز تسمى
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 نحو الإتجاهات جمٌع فً الداخل إلى الطبقات فٌها تمٌل التً الطٌة وهً: Basinالحوض -11

 . )عكس القبة(القبة عكس وهً, الحوض مركز تسمى متوسطة نقطة

 

 الكسر ذلك ٌصاحب و الصخور طبقات فً كسر حدوث Faults):()الصدوع( الفوالق-3

 القشرة حركات نتٌجة ذلك ٌحدث و )الفالق مستوى(الكسر مستوى جانبً على الصخر انتقال

 شكل و درجة ٌعتمد و الالتواء او انحناء عزوم او قص او شد او ضغط قوى تولد التً الارضٌة

 .ادناه بالشكل كما و الصخرة خواص و القوى تلك نوع على الكسر ذلك

 

 قد و نهاٌة له و بداٌة له تكون حٌث مترات الكٌلو مئات الى امتار عدة من الفالق اطوال تتراوح

 جانبً على المتكسرة الصخور .متلاحقة فترات على او الزمن من واحدة فترة فً الفالق ٌحدث

 كسر من ناتجة نتوءات فٌها و منتظمة الاسطح تلك تكون ما عادة و الفالق بجدران تسمى الفالق

 عنه فٌعبر الفالق مٌل زاوٌة اما .الفالق بداخل الصخور تلك فتات من بعض ٌتواجد قد و الصخور

  β.ةبالزاوٌ
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