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GEOLOGY OF DAMS 

 جيىلىجيا السذود

 ٚكٌٕ ٔ انًٛاِ ٚحجض تحٛس انًائٙ، انًجشٖ ػهٗ ٚماو انز٘ انًُشؤ ْٕ: Damالسذ 

 ذرذفك انرٙ انًٛاِ تكًٛح انرحكى ٚرى خلانّ يٍ ٔ انًائٙ، انًجشٖ رنك تؼشض ػشضّ

 . انًُطمح أ انًذُٚح احرٛاجاخ فك ٔ انغذ اعفم ذٕضغ تٕاتاخ خلال يٍ انًجشٖ فٙ

 The purposes for which the dam :السذ  اجلها من ينشأ التي الاغشاض

is created 

 .انُٓش أ انًائٙ انًجشٖ فٙ ) انًاسج انًٛاِ كًٛح( انرصشٚف ذُظٛى 1

 .انفٛضاٌ اشُاء انًٛاِ تكًٛح انرحكى خلال يٍ انفٛضاٌ حذٔز ذجُة 2

 .انكٓشتائٛح انطالح ػهٗ انحصٕل 3

 .انصُاػح ٔ نهضساػح انًطهٕتح انًٛاِ كًٛح ػهٗ انحصٕل 4

 

 

 

 انغذ خهف يُطمح فٙ ذركٌٕ انرٙ انصُاػٛح انثحٛشج ْٕ: Reservoirالخزان 

(downstream side .فٙ حانح الآَاس ) 
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                    Why dams and reservoirs sites must be study? 

  انخضاَاخ؟ ٔ انغذٔد يٕالغ اخرٛاس دساعح ٚرى نًارا

 يٍ عٕاء) انحغاعح انًُشآخ يٍ(انؼادٚح غٛش انُٓذعٛح انًُشآخ يٍ انغذٔد ذؼرثش

 آَٛاس اٌ حٛس ػهٛٓا، ذؤشش انرٙ انٓائهح انخاسجٛح انمٕٖ حٛس يٍ أ ضخايرٓا حٛس

 انذياس يغثثح تمٕج انًٛاِ ذُذفغ حٛس خغائش ٔ دياس يٍ ٚغثثّ نًا كاسشح ٚؼرثش عذ أ٘

 انًرؼهمح الاخرثاساخ ٔ الاتحاز ٔ انذساعاخ جًٛغ اكًال ٚجة نزا يشٔسْا، خلال

 .  ػهٛٓا انغذ الايح انًضيغ انًُطمح تجٕٛنٕجٛح

 Types of Dams السذود انىاع

 Shape and materials used   انشكم حغة يخرهفح إَاع انٗ انغذٔد ذمغٛى ٚرى

for construction    ٔ انمٕٖ ذؤشٛش حغة ٔ الاَشاء فٙ انًغرخذيح انًٕاد 

According to the influence of forces ٔ ٙكالاذ: 

- According to materials used for construction تحغة يادج الاَشاء   

 ٚرى انرٙ انغذٔد ْٙ ٔ : Concrete damsاو الخشسانيح  الثنائيح السذود 1

 :إَاع شلاشح انٗ تذٔسْا ذمغى ٔ )انخشعاَح( اَشاءْا فٙ انثُاء يٕاد اعرؼًال

 .(Gravity Dams) التثاقليح السذود .أ

 (Buttress Dam) واكتاف حىائط من متكىنح سذود . .ب 

 (Arch Dam) القثىيح او القىسيح السذود . ج 

 .انرشتح ْٕ انغذ ْزا يُٓا انًُشؤ انًادج :Earth dams  السذود التشاتيح 2

 انصخٕس ْٙ انغذ ْزا يُٓا انًُشؤ انًادج Rock Fill Dams: الشكاميح السذود 3

 .انًركغشج

 :منها السذ نىع اختياس عنذ الاعتثاس تنظش تأخز ان يجة اعتثاساخ عذج هناك

There are several considerations to consider when choosing 

the type of dam: 

 .ػذيّ يٍ تانًُطمح ذٕفشْا يذٖ يُٓا انغذ اَشاء عٛرى انرٙ انًٕاد. 1

 ٔ كماػذج ذكٌٕ ٔ انغذ ػهٛٓا عٛجهظ انرٙ انرشتح أ انصخٕس طثماخ طثٛؼح. 2

 .نّ اعاط
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 أ صلاصل أ اسضٛح حشكح يُطمح فٙ ْم تانغذ ذحٛظ اٌ ًٚكٍ انرٙ انظشٔف. 3

 .انخ... ، ػٕاصف

 .انغذ لثم يٍ حجضْا أ خضَٓا انًطهٕب انًٛاِ انكًٛح. 4

 :الثنائيح السذود :اولا

 تذٌٔ ٔ انؼادٚح انخشعاَح يٍ ذُشؤ ٔ Gravity dams:التثاقليح السذود . أ

 حغة تشكهّ ٚرحكى فمظ يخرهفح يماطؼٓا اشكال ٚكٌٕ ٔ انرغهٛح حذٚذ اعرخذاو

 انصخٕس يٍ طثماخ ػهٗ انغذٔد ذهك ذُشؤ اٌ ٚفضم ٔ .انًُطمح طثٕغشافٛح

 انُٕع ْزا ٚؼرًذ ٔ .ذشمماخ تٓا صخٕس فٕق ذُشؤ لذ ٔ  )انُفارج غٛش( انصًاء

 ( نٓا ٚرؼشض انرٙ انخاسجٛح انمٕٖ يمأيح فٙ فمظ ٔصَّ ػهٗ انغذٔد يٍ

 .)اعرمشاسِ انٗ ٚؤد٘ انغذ ٔصٌ اٌ اخش تًؼُٗ

 
  

 

 جضئٍٛٛ، يٍ انغذ ْزا ٚرؤنف ٔ Buttress dams:الاكتاف راخ السذود . ب

 ذحد ٚكٌٕ يائم ٚكٌٕ يا ػادج انًغهحح انخشعاَح يٍ حائظ الأل انجضء

 ػٍ ػثاسج فركٌٕ انصاَٙ انجضء ايا انًٛاِ، ضغظ يٍ انُاذجح انمٕٖ ذؤشٛش

 ذُمم انرٙ ٔ  )الأل انجضء( انًغهح انحائظ ػهٗ ػًٕدٚح حٕائظ أ اكراف

 انغذٔد يٍ انُٕع ْزا .الاعاعاخ انٗ الأل انجضء فٙ انحائظ يٍ انًٛاِ لٕٖ

 تانغذٔد يماسَح انخشعاَح يٍ كثٛشج كًٛح ٕٚفش اَّ حٛس الرصاد٘ ٚكٌٕ

 صغٛشج يماطغ راخ ذكٌٕ)الاكراف( انغذ ْزا يٍ انصاَٙ انجضء اٌ .انرصالهٛح

 يٍ الايش ذطهة نزا الاعظ، ػهٗ يشكضج لٕٖ الاكراف ذهك ذُمم عٕف فهزنك

 .ادَاِ تالأشكال كًا ٔ الاعظ ذهك ذُفٛز ٔ ذصًٛى فٙ كثٛش اْرًاو انًُٓذط
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 السدود من النوع هذا ٌتكون Arch dams :القبوية او القوسية السدود -ج

 توزع و المائً المجرى منبع باتجاه )قوس شكل على (محدب خرسانً حائط من

 ما عادة و وسطحه، الى اسناده مناطق من طوله على القوس هذا على المؤثرة القوى

 مقاومة ذات تكون ان ٌجب التً الصخور من ) نهاٌتٌه تثبٌت( اسناده مناطق تكون

 كما و الٌها تنقل التً القوى تحمل بالتالً و القوس نهاٌتً تثبٌت من تمكنها عالٌة

 .ادناه
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 : forces effecting concrete dams البنائية السدود على تؤثر التي القوى

 فتكون السد نوع على بالاعتماد القوة هذه قٌمة تختلف: السد وزن عن ناتجة قوة. 1

 .التثاقلٌة السدود فً ٌمكن ما اكبر

  الضغط نتٌجة تولدت: السد خلف و امام المٌاه ضغط عن ناتجة قوة. 2

 السد واجهت كانت فاذا الاسطح، على عمودٌة وتكون للمٌاه الهٌدروستاتٌكً

 .مائلة اٌضا فتكون مائل السطح كان اذا اما افقٌة، القوة هذه فتكون عمودٌة

 مواد هً الطمى و السد امام الخزان فً المترسب الطمى عن ناتجة افقٌة قوة. 3

 انقلاب و انزلاق على تعمل و الماء ضغط باتجاه القوة هذه اتجاه و الماء فً عالقة

 .السد حائط

 هذه تقدر الغالب فً و الثلوج سمك على تعتمد: الثلوج ضغط عن ناتجة قوى. 4

 امام الماء سطح منسوب عند افقٌا تؤثر و مربع متر لكل طن 11 بحوالً القوة

 .السد

 و السد قاعدة على القوة هذه تؤثر:  uplift force الاصعاد ضغط  التعوٌم قوة. 5

 نفس عند الهٌدروستاتٌكً للضغط مساوٌة تكون و الاعلى الى السد دفع على تعمل

 .العمق

 لكن و الاتجاهات بجمٌع تكون و: كالزلازل الارضٌة الحركات عن ناتجة قوة. 6

 .افقٌة اخذها ٌتم السدود التصمٌم عند

 حالة فً الجانبٌٌن على الفعل رد قوة و السد اسفل الصخور او التربة فعل رد قوة 7

 .القوسٌة السدود
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 Earth dams: الترابية السدود :ثانيا

 و الطمى و الرمل من مفككة مواد هً و الطبٌعٌة التربة من السدود تلك انشاء ٌتم

 شكل على السدود هذه مقطع ٌكون ما دائما و .المكسرة الصخور و الحصى و الطٌن

 الترابً للسد المائلة الاسطح حماٌة تتم ان ٌجب و ادناه، بالشكل كما و منحرف شبه

 العوامل من المٌول تلك لحماٌة كذلك و الخزان فً تتولد التً بالأمواج ٌتأثر لا حتى

  محدولة للسد المكونة التربة تكون ان وٌجب الامطار، مثل الاخرى الخارجٌة

 توفرت ما اذا و. خلالها المٌاه تسرب من قلٌل بقدر الا تسمح لا بحٌث  مضغوطة

 من النوع هذا فسٌكون الانشاء من قرٌب مكان فً للسد الملائمة التربة نوعٌة

 .ادناه بالشكل كما و البنائٌة السدود انشاء كلفة من اقل كلفة ذو السدود

  

 له )لب( نواة بعمل ذلك و الترابً السد خلال المٌاه تسرب مشكلة على التغلب مكنٌ

 لا السدود من النوع هذا و خلاله المٌاه بمرور ٌسمح لا بحٌث اوالخرسانة الطٌن من

 توضع بزل انابٌب عند الزائدة المٌاه من التخلص ٌتم بل لمرورالمٌاه بوابات فٌه توجد

 .ادناه بالشكل كما و السد قمة فً
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 Rock fill dams الركامية السدود :ثالثا

 على ٌكون الذي السد مقطع شكل حٌث من الترابٌة السدود مع الركامٌة السدود تتشابه

 من اساس او المفككة المواد من اساس على جالسة انها حٌث من و منحرف شبه شكل

 انشاء فً المستعملة المفككة المواد ان هو السدٌن بٌن الاختلاف .الصخرٌة التربة

 و . فً واجهة وضع ٌتم ثم من و المحدولة  المكسرة الصخور هً الركامً السد

 عملها ٌتم نفاذة غٌر تكون و السد مقدم منطقة المكسرة الصخور من السد هذا ٌتكون

 .ادناه بالشكل كما و الصلبة الخرسانة من
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 السدود مواقع جيولوجية

 كذلك و المقترح للسد الصحٌح الموقع اختٌار نستطٌع التالٌة المعلومات على بناء

  .السد نوع اختٌار ٌمكن اساسها

Based on the following information we can choose the correct 

location for the proposed dam and also choose the type of dam:  

 السد على ستؤثر التً القوى عن كاملة معلومات هناك تكون ان ٌجب -

 عمودٌة قوة و ٌنزلق  السد تجعل ان تحاول افقٌة قوة تكون فقد واتجاهها

 من رقٌقة طبقة تتكون قد و  .)الانزلاق قوة تقاوم( مكانه فً السد ابقاء تحاول

 و السد اساس بٌن الاحتكاك معامل قٌمة من تقلل الصخر سطح على الماء

 .السد قاعدة رفع تحاول اصعاد قوى توجد قد و .الصخر

 ٌكون بحٌث السد موقع نحدد ان ٌمكن جٌولوجٌة خارطة اعداد خلال من -

 تحدٌد كذلك و. المواد تلك مكان تحدٌد و السد فً المستعملة المواد من قرٌب

 حٌث علٌه السد اقامة المزمع الموقع فً الكبٌرة الشقوق او الكسور مواقع

 قنوات و مجاري تكون انها كما و للتحمل ضعف مناطق الكسور تلك تعتبر

. الصدوع او الفوالق فوق سد بناء ٌجوز لا حٌث السد تحت الماء بها ٌجري

 و لها المٌل اتجاه و التربة و الصخور طبقات الخرٌطة تلك توضح كذلك

 .السد عن بعدها و الاثار مواقع و المناجم و المدن مواقع تحدٌد كذلك

 قابلة غٌر السد علٌها ٌجلس التً الصخور او التربة تكون ان ٌجب -

 المارة المٌاه تعمل لا ان ٌجب كذلك و خلالها مرورالمٌاه عند للانجراف

 التربة فً الجبس و الاملاح اذابة او الصخور فً اللاحمة المواد اذابة على
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 الهبوط زٌادة الى ٌؤدي مما الفجوات حجم زٌادة بالتالً و السد علٌها المستند

 و. الصماء الصخور على السدود تقام ان المفضل من لذا للسد، النزول او

 لا ان ٌجب لذلك تربة، هً الاساس علٌها سٌجلس التً المادة كون حالة فً

 .للمٌاه مسربه مواد او الطٌن مثل الانضغاط سهلة المواد تلك تكون

 الخصائص الصخور و للتربة الفٌزٌائٌة الخصائص: الصخور او التربة نوع -

 من السد موقع اختٌار فً تؤثر ان الممكن من سمكها و للصخور المٌكانٌكٌة

 الموقع من عٌنات بأخذ ذلك و للصخور مختبرٌة فحوصات اجراء خلال

 بكفاٌة قوٌة تكون التربة او الصخور ان بحٌث علٌه السد اقامة المزمع

 الى القوى تلك تؤدي ان دون السد من المتولدة القوى و الاجهادات لتحمل

 السدود تقام ان المفضل غٌر من و الصخور تلك انكسار او تشقق او تفتت

 .الصلابة من مختلفة طبقات ذات على صخور

 بان ٌفضل فانه مائلة للسد كاساس ستكون التً الارض طبقات كانت اذا -

 .النهر منبع باتجاه المٌل ذلك ٌكون
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 الخزانات مواقع جيولوجية

 او للمٌاه المنفذة التربة طبقات خلال بالتسرب او بالتبخر الخزانات مٌاه تفقد

 التً و الصخور فً تتواجد التً الصدوع او الشقوق خلال المٌاه جرٌان عند

 قاع او جوانب باتجاه فٌكون التسرب اتجاه اما و مختلفة اشكال لها تمون

 المستوي .السد اسفل الواقعة الصخور طبقات خلال ٌحدث قد او الخزان

 من مكونة كانت فاذا الخزان جوانب على ٌعتمد الخزان منطقة فً المائً

 خلال بالتسرب الخزان مٌاه من كبٌر قدر ٌفقد قد الحالة هذه ففً منفذة صخور

  .المنطقة بداخل المائً المستوي على واعتمادا الصخور

 من ذلك عن ٌنتج ما و الصخور بعض لذوبان نتٌجة الخزان ماء ٌفقد قد

 الحجر نذكر الصخور هذه امثلة من و. مائٌة ممرات او تشققات تكوٌن

 من الممرات تلك تحدٌد ٌصعب و الصخري الملح و الجبس و لجٌريا

 صخور وجدت ان مٌاه من الخزان ٌفقد قد و. الفحوصات و الاختبارات

 مما كبٌرة بسرعة الماكما تبرد بحٌث سطحٌة  بركانٌة صخور وهً بازلتٌة

 قد بطول تكون الممرات تلك. الماء لجرٌان كممرات تكون تشققات عنه ٌنتج

 .امتار تسعة حوالً الى ٌصل قد قطر و كٌلومترات عدة الى ٌصل

 النارٌة الصخور للذوبان قابلة غٌر صخور فوق الخزانات تلك وجود عند و

 فً مشاكل لدٌنا تكون لا فأنها الرملً الحجر و الجرانٌت مثل المتحولة او

 التشققات و الفواصل و الفوالق مواقع نحدد ان ضرورٌا اصبح بل التسرب،

 التشققات، تلك طرٌق عن مٌاهه فً كبٌر فقدان الى ٌؤدي وجودها ان حٌث

 .التسرب لمنع بالخرسانة التشققات تلك تملئ ان ٌجب لذا

 


