
  
 
 
 

 



 
 

 
 

 

 
 

 



 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Geohazards 
 المخاطر الجيولوجية

 
:  ةيولوجيالمخاطر الج  Geohazards  

 ةٌالامد بابعاد محل لةٌاو طو رةٌقص ةٌولوجٌناتجة عن عوامل ج ةٌئٌوب ةٌولوجٌھً ظروف ج
 ةٌواقتصاد ةٌبشر ةٌرٌتدم واثار قد تسبب مخاطر ةٌواسعة او ناتجة عوامل بشر ةٌمٌاو اقل

 بٌالصخور والتراك ارٌوانھ ةٌالمتمثلة بالحركات الارض ةٌولوجٌمتفاوتة.تعتبر المشاكل الج
اضافة الى الزلازل  بٌٌوالترس ةٌوعوامل التعر اتٌوالفواصل والط كالصدوع  ةٌولوجٌالج

. ان ةٌبالھندسة المدن قةٌالوثذات العلاقة  ةٌولوجٌالمخاطر والمشاكل ا لج اھم من نٌوالبراك
فً باطن او على سطح الارض ولھذا تبقى  ةٌبؤقامة المنشآت الھندس قومٌ المھندس المدنً
للمشاكل  سةٌومواد البناء المستخرجة منھا ھً المسببات الرئ ةٌولوجٌالج بٌالارض والتراك

من  رٌاو الكث ھاٌلة فاو التشوھات الحاص اراتٌكالانھ ةٌالھندس المشاكل وان معظم ةٌالھندس
على  نٌتعٌولھذا  ةٌولوجٌج عةٌھً بالاساس ذات طب ذٌالتنف وبعد اثناء ةٌالمشاكل الھندس

للمنطقة، خصائص الصخور والتربة،  ةٌولوجٌالج عةٌالطب الاعتبار المھندس المدنً الاخذ بنظر
..الخ ة،ٌولوجٌالج بٌالتراك  
 ةٌقد تتسبب فً خسائر بشر وبٌمشاكل او ع ةٌتجنبا لا ومابعده ذٌوالتنف مٌمراحل التصم خلال
 ةٌفً حالة حدوثھا او عدم معالجتھا فً الوقت المناسب، وھنا تظھر اھم رةٌكب ةٌوماد
.ةٌالھندسة المدن قاتٌفً تطب ةٌكؤحدى الوسائل الضرور ةٌالھندس اٌولوجٌالج . 

 

  
 

 : على اعتمادا الارضية الحركات من مختلفة انواع تمييز يمكن  
اوسرٌعةمفاجئة معدل الحركة النسبٌة التً قد تكون تكون   Rapid movement تسبب   1 

Slow movements جدا لةٌطو لفترات تمتد ئةيبط او مدمرة كوارث  

كالانھيارنوع الحركات السائدة   Avalanche الانزلاق و Slide  انيوالجر Flow والزحف   2  
.Creep 

صخرٌة او بقاٌا او كتل   Rock layers  3 نوع المواد المتحركة التً قد تكون طبقات صخرٌة  

.Soil تربة او Rock masses . 
 

 
 

 



 
 

 

 



 
  

  
 

 من قلٌلة كمٌات على ٌحوي والذي المتماسك غٌر الصخري للركام  عةٌوھً الحركة السر 
 حدوث بعد النوع ھذا ٌحصل وقد والفواصل الطبقات امتداد مستوٌات على ٌحصل المٌاه

الغزٌرة. ھطول الامطار او الارضٌة الھزات . 
 

 

 
 

 

 
 
 



 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 



 
 

  Slow Movementsالحركات الارضية البطيئة  

  علٌھا الامثلة ومن طوٌلا وقتا تستغرق ان ٌمكن التً البطٌئة التربة حركة وتشمل

Mud flow  نييالط ابيالانس و Earth flow الارض ابيانس   Soil creep زحف 

 التربة

:زحف التربة1  

زحف التربة  وتعتبر من اھم انواع الحركات الارضٌة البطٌئة غٌر المحسوسة وعادة ما ٌبدأ

اھم الدلائل  مفككة ومن مواد  عند قمم الجبال والتلال او قرب المنحدرات عندما تتكون التربة 

انحناء جذوع الاشجار -1:على زحف التربة ھو  

.وانجراف الاعمدة والأسٌجة انحناء  2  

 

 
 
 
  
 



 
 

 
 

 
 

 
 

 



 
 

 
 

 
 

 
 
 

خفض درجة تشبع المنحدرات الصخرٌة التً تعتبر عامل اساس فً ضعف مقاومتھا1   
.من خلال تصرٌف المٌاه المتجمعة وذلك  

 2 خفض منسوب المٌاه الجوفٌة عن طرٌق حفر الابار لسحب كمٌات كبٌرة من المٌاه مما
.على تقوٌة مقاومة التربة لحصول الانھٌارات الارضٌة ٌساعد  

 3  ستعمل المھندسون وسائل مختلفة لزٌادة استقرارٌة المنحدرات منھا ازالة الحمل عندٌ
 المنحدرات او اضافة المواد الكٌمٌائٌة او الھٌاكل او الركائز المعدنٌة او الكونكرٌتٌة التً تعمل

.لانھٌارات الارضٌةعلى زٌادة ممانعة الصخور لحصول ا  
اقامة الجدران الساندة عند المنحدرات لمنع انھٌار الكتل الصخرٌة فوق طرق النقل او4   

.المبانً والمنشآت الھندسٌة القرٌبة  
استخدام الغطاء النباتً لمنع انجراف التربة وانھٌارھا خاصة فً المناطق المجاورة للانھار5  

.والبحٌرات  



 
 

 
 

 
ةيالمنحدرات الصخر تيطرق تثب  

  

المنفصلة على سفوح المنحدرات ةيالكتل الصخر تيامثلة عن طرق تثب  
:عن سفوح المنحدرات لدرء مخاطرھا باستخدام طرق منھا ةٌالكتل الصخر تٌتثب مكنٌ  

 
 

 



 
 

 
 
 

ولذلك لةٌلضغوطات تستمر معظمھا لفترات طو جةٌتحصل نت ةٌالارض اراتٌان معظم الانھ  
اراتٌاتباعھا لدرء اخطار الانھ مكنٌالمختلفة السابقة التً  ةٌالى الحلول الھندس وبالاضافة  

ةٌالمسبق لعمل ائًٌزٌوفٌوالج ولوجًٌالمختصون الى طرق الاستكشاف الج لجؤٌ ةٌالارض  
قد تنجم عن التً  Risks evaluation المخاطر مٌٌوذلك لتق ةٌالھندس عٌالمباشرة فً المشار  

ةٌكؤقامة السدود والانفاق وطرق النقل والجسور. ان استخدام الخرائط الطبوغرافمشروع  اقامة  
Site investigation اثناء مرحلة استكشاف الموقع ولوجًٌوالاستكشاف الج ةٌولوجٌوالج  

فً المنطقة والاثار ةٌولوجٌالج بٌالمھندس المدنً على المعرفة المسبقة بالتراك ساعدٌان  مكنٌ  
ونٌولوجٌالج لجؤٌو ةٌالھندس عٌاثناء ومابعد اقامة المشار ةٌحمال الھندسعن الا الناجمة  

اٌومختبر اٌحقل ةٌوالھندس ةٌاوٌزٌلدراسة الخصائص الف ةٌالصخر ناتٌالى اخذ الع والمھندسون  
ووضع الحلول لدرء المخاطر كما طور ةٌتساعد فً التنبوء بالاخطار المستقبل والتً  

المستقرة رٌتتمثل بنصب المجسات والاجھزة المختلفة فً المناطق غ ثةٌحد اتٌتقن المختصون  
الطبقات ومحطات المراقبة لٌالضغط وم اسٌالمحتوى المائً واجھزة ق اسٌق كمجسات  

واجھزة الرصد ةٌبالاضافة الى اجھزة الاستشعار عن بعد واستخدام الاقمار الصناع ةٌالمناخ  
من الوسائل التً توفر مراقبة مستمرة رٌوغ ةٌھربائالك ةٌوانظمة المقاومة النوع الزلزالً  
ةٌوالمستقبل ةٌمفصلة عن الاخطار الآن رٌتقار نٌٌوتوفر للمعن للمواقع . 

  


