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 تـُـانثاَرة ـانًحاض                   Plant Cells انُباتُت         اَانخلا
 

 Plant Cell           -تعرَف انخهُت انُباتُت :

اى٘ؼذج اىرشمٞثٞح ٗاى٘ظٞفٞح الأعاعٞح ىيؽٞاج . ٗفٜ اىنائْاخ ٗؼٞذج اىخيٞح ذؼرثش اىخيٞح ماائِ ؼاٜ ماٍاو  ٕٜ اىخيٞح

ظٌ تناو دقاح ىرناُ٘ رذٝذج اىخلاٝا فأّٔ ٝ٘ظذ ذعَغ ىؼذد مثٞش ٍِ اىخلاٝا اىَخريفاح ٗاىراٜ ذْاتَْٞا فٜ اىنائْاخ اىشاقٞح ػ

ع٘اء ماُ ّثاخ اٗ ؼٞ٘اُ ٍِ خلاه  ٜلأػعاء اىَخريفح ذنُ٘ اىنائِ اىؽٗالأّغعح اىَخريفح ذنُ٘ ػع٘ا , ٗا ,ّغٞعا

ٗاىرااٜ  ٝؽااذز خلاىٖااا    Morphogenesisاٗ اىرغٞااش اىلاانيٜ  Developmentٗاىرطاا٘س  Growthػَيٞااح اىَْاا٘ 

 ٚرلااتٔ اىاذ ٖااٗتاىشغٌ ٍِ ذؼذد اىْ٘اذط اىرخصصٞح ٗاى٘ظٞفٞح ىيخلاٝاا لا  نّ, ٞح ٗذخصصاخ ٗظٞفٞح ئمَٞا ذفاػلاخ

ماازىل ذرلاااتٔ فااٜ الأغلااٞح  , اٗٝااحٞرٌ فٖٞااا اىرفاااػلاخ اىنَٞذااؼااذ مثٞااش فااٜ اؼر٘ائٖااا ػيااٚ  ػذٝااذ ٍااِ اىؼعااٞاخ  اىرااٜ 

ٗاىرٜ ذؼَو مَنّ٘اخ نعاعٞح فٜ ٍٞناّٞنٞح ّقو اىَؼيٍ٘اخ فٜ ظَٞغ  DNA  ٗRNAاىثلاصٍٞح ٗالأؼَاض اىْ٘ٗٝح 

 اىخلاٝا . 

 راخ ّ٘اج ٍؽاغح تعذاس خي٘ٛ ٗذ٘ظذ اىخيٞح نٍا تص٘سج ٍفشدج نٗ ػيٚ ٍعاٍٞغ  قطؼح عاٝر٘تلاصٍٞح ذؼرثش اىخيٞح

ٛ سٗتشخ ٕ٘ك فاٜ اىقاشُ اىغااتغ  ذْٞٞح نٛ اىؽعشج اىصغٞشج ٗنٗه ٍِ اعرخذٍٖا اىؼاىٌ ا ّنيٞض Cellنصو ميَح  .

 ػلش ٕٗ٘ نٗه ٍِ  ؼع اىخيٞح تاىَعٖش اىَشمة .

 

  :  خهُت َظـــرَت ان
 

ذلرشك مو اىنائْاخ اىؽٞح فاٜ اّٖاا ذرناُ٘ ٍاِ خلاٝاا ٗتؼاذ نُ ػيَْاا نُ اىخيٞاح اىؽٞاح ذغارطٞغ تَفشدٕاا اُ         

اىثاشٗذِٞ ٗاُ ذغارٖيل ٗذْارط اىطاقاح تٖاا . ٕٗنازا ذناُ٘ اى٘ساشٞاح ىثْااء  ٖااٖا اى٘ساشٞح ٗاُ ذغرخذً ٍؼيٍ٘اذذذنشس ٍاد

اىخيٞح ٕٜ الأعاط ىنو ص٘س اىؽٞاج تاىشغٌ ٍِ اُ ىنو خيٞح دٗس ٗٗظٞفح ؼٞ٘ٝاح ذخارب تٖاا . ٗىٖازا ذؼاشل اىخيٞاح 

ٍْفاز ٗاىراٜ َٝنْٖاا اُ ذناشس ّفغاٖا تا ّقغااً اىخيا٘ٛ ػْاذٍا  ٔغ اىؽٞ٘ٛ ٗاىرٜ ذؽاغ تغلاء ؼٜ شثتأّٖا ٗؼذج اىْلا

ضه ػياٚ  تٞةاح ٍغزٝاح ٍْاعاثح . اٗ ذؼاشل تاّٖاا اصاغش ظاضء ٍاِ اىناائِ اىؽاٜ ٗاىازٛ ٝؽا٘ٛ اىخا٘ا  ٗاىصافاخ ذؼ

 . اىََٞضج ىيَادج اىؽٞح . ٗاىفنشج اىلائؼح اُ اىخيٞح ٕٜ اى٘ؼذج ا عاعٞح ىيؽٞاج ذغَٚ  تْظــشٝح اىخيٞــح
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 :Cell Shape  شكــم انخهُت

ا ػيٚ ؼغة شنو اىؼعا٘ ٗمازىل ّلااغ اىخيٞاح ّفغاٖا ٍصاو خلاٝاا الأٗسا  تاىْغثح ىيْثاخ ٝخريف شنو اىخلاٝ      

ٗاىعازٗس ٗاىخلاٝاا اىؽاسعاح ىيصغا٘س ٗاىلاؼٞشاخ ؼٞاس ٝخرياف شاانو ماو خيٞاح ؼغاة ٗظٞفرٖاا ٗٝارلائٌ ٍؼٖاا ذَاٍااا . 

. مازىل ذ٘ظاذ كذرؽاش ٗتاىْغثح ىخلاٝا اىْثاخ ٗاىؽٞ٘اُ ٝلاؼع اُ خلاٝا اىؽٞ٘اُ ذٖٞأ اؼٞاّا ىيؽشمح تَْٞا فٜ اىْثاخ  

 ٌ .فٜ اىؽٞ٘اُ خلاٝا ػعلاخ ٗاػصاب ٗػظاً ٗاخشاض ٕٗع
 

 : Cell Size حجــى انخهُــت

ٍٞناشُٗ تَْٞاا نمثشٕاا تٞعاح  2.0 - 2.0اصغش ؼعٌ ىيخلاٝا ٝ٘ظاذ فاٜ اىثنرٞشٝاا اىراٜ ٝراشاٗغ قطشٕاا تاِٞ        

اىغااٝر٘تلاصً  ٚاىؼ٘اٍو ٍصو ّغثح اىْ٘اج اى ىخلاٝا اىؼذٝذ ٍِاعٌ . ٗٝرؽنٌ فٜ ؼعٌ  50اىْؼاٍح اىرٜ ٝصو قطشٕا اىٚ 

فثاىشغٌ ٍاِ اُ اىخيٞاح َٝنْٖاا نُ ذؼاٞ   , ٗتقاء اىخيٞح منو فَِ اىَؼشٗل اُ اىْ٘اج ذْظٌ َّ٘ ٗٗظٞفح اىغاٝر٘تلاصً 

و اىْ٘اج ذْارط ٗعاائفاٍِٗ ظٖح نخاشٙ , قيٞلا تذُٗ ّ٘اج لا  لاّٖا ذثذٗ فٜ ٕزٓ اىؽاىح تذُٗ ػقو ٍذتش ْٝظٌ ىٖا ٗظائفٖا 

تْاء اىثشٗذِٞ فٖٜ ذؽذد مَٞح اىغاٝر٘تلاصً اىرٜ َٝنِ اُ ذرؽنٌ فٞٔ . ْٕٗاك تؼط اىخلاٝا اىرٜ ذؽ٘ٛ امصش ٍاِ ّا٘اج 

فٜ مثٞشج اىؽعٌ اىْغثح تِٞ ؼعٌ اىخيٞح ٍٗغاؼح عطؽٖا ٗىغطػ اىخيٞح إَٞح  ٜمَا ٝرؽنٌ ف , ٍصو غؽية اىْ٘عر٘ك

 .صاخ ٗاىغزاء ٖا ٗمزىل اىغاٞاىرؽنٌ فٜ ٍشٗس اىغ٘ائو ٍْٖا ٗاى
 

   -تركُب انخهُت انُباتُت :

اخرلافٖاا فاٜ اىلانو ٗاىؽعاٌ ٗذؼقاذ اىعاذاس . ذرناُ٘ اىخيٞاح ٍاِ  ػاِ فعالااىخلاٝا ذخريف فٜ اى٘ظٞفح ٗاىرشمٞاة 

 ظضئِٞ ٍرَٞضِٝ َٕا اىثشٗذ٘تلاعد ٗظذاس اىخيٞح . 

   Protoplast -زو :انبروتىبلا -أولا :

ٍِ اىْاؼٞح اىنَٞٞاٗٝح ّظاً ٍِ ٍا٘اد ػعا٘ٝح ٗ  ٕ٘ د ظَِ خيٞح ٗاؼذج ٕٗٗ٘ َٝصو ٗؼذج اىثشٗذ٘تلاصً اىَ٘ظ٘

ٕٜ اىثشٗذْٞاخ ، اىيثٞذاخ ، اىناستٕ٘ٞذساخ ٗؼ٘اٍط ػع٘ٝح  صًىيثشٗذ٘تلاػع٘ٝح . اىَنّ٘اخ اىؼع٘ٝح اىشئٞغٞح 

%  02 – 50ٝلانو اىَااء  . ٗاىغااصاخ نٍا اىَ٘اد اىلاػع٘ٝح ٕاٜ اىَااء ٗالأٍالاغ ٗاىثشٗذِٞ ٕ٘ نمصش اىَ٘اد ذ٘فشا .

% . ميَاا اصداد اىَؽرا٘ٙ اىَاائٜ 5 فرناُ٘ ؼا٘اىٜ الأٍلاغ اىلاػع٘ٝحاٍا  , عدٍِ اى٘صُ اىطشٛ اىفؼاه ىيثشٗذ٘تلا

ىيثشٗذ٘تلاصً ميَا صادخ فؼاىٞرٔ ا ٝعٞح ٕٗزٓ ّلاؼظٖا ػْذ لاّثاخ اىثزٗس ٗذرعياٚ نَٕٞاح اىثشٗذا٘تلاصً فاٜ لاٍناّٞرأ 

ٗذشظاغ ٕاازٓ  ٔطثٞؼرأ اىغشٗٝاح ػيااٚ اىاشغٌ ٍااِ ٗظا٘د مصٞاش ٍااِ اىَا٘اد اىزائثاح فٞااٗٝرَٞاض اىثشٗذاا٘تلاصً ت .اىفغايعٞح 

اىطثٞؼح اىغشٗٝح ىيثشٗذ٘تلاصً ى٘ظ٘د اىثشٗذْٞاخ ؼٞس ذرٞػ اىثشٗذْٞاخ عاط٘غ ٍغااؼٞح غٞاش ٍؽاذٗدج ٗاىراٜ ذغااػذ 

صٍاح ىيؽٞااج اٗٝح ٍِٗ شٌ اىرفاػلاخ اىلاٞٗاىؽشمح اىنَٞ Adsorption ػيٚ  ٗظ٘د اىظشٗل اىعشٗسٝح ىلادٍصا 

 . ٗػيٚ ٕزا ٝؼرثش اىْظاً اىغشٗٛ نعاط ىَظإش اىَادج اىؽٞح
 

A-  انًكىَاث انبروتىبلازيُت 

  -انساَتىبلازو والأغشُت انبلازيُت : (1

 ٝظٖش اىغاٝر٘تلاصً فٜ اىخيٞح اىفؼاىح مَادج عائيح ٍرعاّغح ٝؽٞػ تٔ ٍِ اىخاسض غلاء ٝذػٚ تاىغلااء اىثلاصٍاٜ   

Plasmalemma    ٗا Plasma Membrane     نٗ ا مر٘تلاعاادEctoplast  ٕٗاا٘ اىاازٛ ٝااثطِ ظااذاس اىخيٞااح )

ّفارٝاح  ىٖااٗ ,الأغلٞح اىغاٝر٘تلاصٍٞح ؼٞح ٗفؼاىاح ىٖاا اىقاتيٞاح ػياٚ اىَْا٘ ٗا ىرةااً فاٜ ؼاىاح ؼاذٗز ذلاققاخ .اىْثاذٞح

 لاء .اّرخاتٞح ٝؼرَذ ٍشٗس اىَ٘اد اىَزاتح خلاىٖا ػيٚ ؼعٌ ٗغثٞؼح ٕزٓ اىَ٘اد ٗغثٞؼح اىغ

اظٖش اىَعٖاش ا ىنرشّٗاٜ لاُ اىغااٝر٘تلاصً ٝرناُ٘ ٍاِ ذشمٞاة ٍؼقاذ ٍاِ الأغلاٞح ٝغاَٚ اىلاثنح ا ّذٗتلاصٍٞاح  

ٗذرنُ٘ اىلثنح ا ّذٗتلاصٍٞح ٍِ ذعاٗٝف ٍؽاغح تغلاء ٕٗازٓ اىرعااٗٝف ٍضدٗظاح اىخطا٘غ ٗذ٘ظاذ اىشاٝث٘عاٍ٘اخ 

 ػيٚ الأغلٞح اىَؽٞطح ىيخط٘غ . 
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  -ُت :وظُفت انشبكت الاَذوبلازي

 . ذؼَو معٖاص ىْقو اىَ٘اد ٗالإّضَٝاخ ٍِ ٍناُ لأخش فٜ اىخيٞح 

 . ىٖا ػلاقح ٗشٞقح تؼَيٞح ذخيٞق اىثشٗذْٞاخ ى٘ظ٘د اىشاٝث٘عٍ٘اخ ػيٚ عطؽٖا 

  . ِٞذؤدٛ اىلثنح ا ّذٗتلاصٍٞح دٗسٕا فٜ ذخيٞق اىَ٘اد اىذْٕٞح ٗاىيثٞذٝح ٗاىنلاٝن٘ظ 

لارا نخشظاد  , ؼٞس خش ؼرٚ ٝثقٚ ؼٜفغيعٞا ٍرناٍلا ملإَا ٝؽراض اٟ ٝنّ٘اُ ٍؼا ّظاٍااىغاٝر٘تلاصً ٗاىْ٘اج 

  ٝؽر٘ٛ ػيٚ ّا٘اج    اىزٛ الأخشٝؼٞ  ٗٝؽر٘ٛ ػيٚ ّ٘اج اىزٛ الأٗه فاىْ٘اج ٍِ اىغاٝر٘تلاصً نٗ اّقغٌ لاىٚ قغَِٞ 

 ٝغرطٞغ ا عرَشاس فٜ اىؼٞ . 

  Pit Fieldوحقـىل انُقـر Plasmodesmata انبلازيُــت روابطان

ٕاٜ خٞا٘غ  عااٝر٘تلاصٍٞح فاٜ خاػ اعار٘اء اىخيٞاح اىَرصايثح ؼا٘ه خٞا٘غ ٗ  ( Plasmodesma )ٍفشدٕاا       

. ٕٗزٓ اىخٞ٘غ ذخرش  اىعذس اىخي٘ٝح ٗٝؼرقذ اّٖا ذؼَو مطاش   ٚاىلثنح ا ّذٗتلاصٍٞح خلاه ذنِ٘ٝ اىصفٞؽح اى٘عط

 . ػثش اىخلاٝا ٍٙ٘صيح فٜ غاٝح الإَٔٞح ىيَاء ٗىيَ٘اد اٟخش

ضء ٍِ اىعذاس ٝؼشل تؽق٘ه اىْقش الأٗىٞح ٕٗاٜ ٍغااؼاخ سقٞقاح ظٗاىخٞ٘غ اىثلاصٍٞح قذ ذ٘ظذ ٍرعَؼح فٜ         

.  ٗاىْقش ذقاتو تؼعٖا اىثؼط فٜ اىعذس ا ترذائٞح ىيخلاٝا اىَرعااٗسج ٗاىراٜ ذؼاشل تااىْقش اىضٗظٞاح, فٜ ظذس اىخلاٝا 

 . اٗ راخ ؼافحٗفٜ اىخلاٝا اىرٜ ىٖا ظذس شاّ٘ٝح فاُ اىْقش ذنُ٘ تغٞطح 
 

   -ىاة :ــــــــُــان (2

ٍْٗاز رىال اىؽاِٞ ّاىاد مَاا ٕاائلا ٍاِ اىثؽا٘ز  Robert Brownت٘اعطح اىؼاىٌ  5580امرلفد اىْ٘اج عْح       

ىذساعح دٗسٕا اىَاؤشش اىَارؽنٌ فاٜ اىر٘سٝاس ٗاىْلااغ اىخيا٘ٛ . فااىْ٘اج ذارؽنٌ ٗذاذٝش ذَصٞاو ظَٞاغ اىثشٗذْٞااخ اىراٜ 

ذغاػذ ػيٚ  ٍؼظٌ اُ ىٌ ٝنِ ظَٞغ اىرفاػلاخ اىثْائٞاح فاٜ اىخيٞاح . ٗاىْا٘اج فاٜ اىخيٞاح اىفرٞاح  ذرعَِ الأّضَٝاخ اىرٜ

ػثاسج ػِ ظغٌ مشٗٛ ٍْغَظ فٜ اىغاٝر٘تلاصً . ٗفٜ اىخيٞاح اىْاظاعح ذغانِ اىْا٘اج فاٜ نؼاذ ظ٘اّاة اىخيٞاح تراأشٞش 

ء ٍاااضدٗض ٝؼاااشل تااااىغلال ٗذؽااااغ اىْااا٘اج تغلاااا,  ٍٞناااشُٗ 52 – 0ذناااُ٘ اىفعااا٘ج اىؼصااااسٝح . ٗقطاااش اىْااا٘اج 

 Poresٕٗا٘ ٍرصاو تاىلاثنح ا ّذٗتلاصٍٞاح مَاا ٝؽا٘ٛ ٕازا اىغالال ٍغااً اٗ شقا٘ب  Nuclear envelopeاىْ٘ٗٛ

ٕاٜ ىٞغاد فاٜ ٗ ٖاشاني, ذؼرثش اىْا٘اج امثاش اىؼعاٞاخ اىخي٘ٝاح ٗٝظٖش اذصاه تِٞ اىغاٝر٘تلاصً   ٗاىؼصٞش اىْ٘ٗٛ . 

.  ذاؤدٛ دٗس اىقٞاادج فاٜ خلاٝاا ؼقٞقٞاح اىْا٘اج ّٖاالأغ تإَٔٞاح مثٞاشج ٗذرَرا, ؼاىح اّقغاً ٝنُ٘ شثٔ ماشٗٛ نٗ ٍفصاب

ذؽر٘ٛ اىخيٞح ػيٚ ّ٘اج ٗاؼذج نٗ نمصش . خلاٝا تؼط اىفطشٝاخ ٗاىطؽاىة ذؽر٘ٛ ػيٚ نمصش ٍِ ّا٘اج داخاو اىخيٞاح . 

   -ذقغٌ اىنائْاخ ذثؼا ىرشمٞة اىْ٘اج لاىٚ :

  كائُاث بذائُت انُىاةProkaryotes :- ٗ ًمَاا ظ٘د غلاء ٝفصو اىَاادج اى٘ساشٞاح ػاِ اىغااٝر٘تلاصً ذرَٞض تؼذ

 .  ىثنرشٝا اىضسقاءفٜ ا

  كائُاث حقُقُت انُىاةEukaryotes :- ّفٜ ٕزٓ اىنائْاخ ٕٜ اىراٜ ٖاذرَٞض ت٘ظ٘د ّ٘اج ٍَٞضج ٗاظؽح ؼٞس ا 

َؼيٍ٘اخ اى٘ساشٞح اىزٛ ٝؽَو اىقغٌ الأمثش ٍِ اى DNAذْظٌ اىْلاغاخ اىخي٘ٝح ٗذلشل ػيٖٞا لأّٖا ذؽر٘ٛ ػيٚ اىـ 

 . 

  -:Nuclear envelopeوظائف انغلاف انُىوٌ 

 فٜ نظضاء نخشٙ ٍِ اىخيٞح .اىرٜ ذعشٛ ؼَيٞاخ اىٝفصو تِٞ اىؼَيٞاخ اىرٜ ذعشٛ داخو اىْ٘اج ٗ -5

 ح ٍ٘اد نٗ ظضٝةاخ مَٞٞائٞح ٍعشج تاىنشٍٗ٘عٍ٘اخ . نٝؼَاٝح اىَادج اى٘ساشٞح ٍِ اىريف نٛ َْٝغ ٗص٘ه  -0

ٗذغارطٞغ اىؽفااظ ػياٚ ٕازٓ اىازخٞشج اى٘ساشٞاح تفعاو  DNAاىَؼيٍ٘ااخ اى٘ساشٞاح ػياٚ شانو  َاو ظَٞاغؽاىْ٘اج ذ

اىشعاا٘ه ّٗقااو اىلاافشج اى٘ساشٞااح ٍااِ اىْاا٘اج لاىااٚ  mRNAٕااٜ اىَغااؤٗىح ػااِ ذشمٞااة اىااـ ٗ , DNAذعاااػف اىااـ 

  اىغاٝر٘تلاصً
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ذرناُ٘ اىْ٘ٝاح ٍاِ  , ٗ نمصاشذ٘ظذ داخو اىْ٘اج ظغَٞاخ صغٞشج ٍغرذٝشج اىلنو قذ ذنُ٘ ّ٘ٝاح ٗاؼاذج ن -انُىَاث :

ٗف٘عف٘ىثٞذاخ ٗتشٗذِٞ . اىْ٘ٝاخ ىضظح ٗشثٔ صيثح نمصف ٍِ اىؼصٞش اىخي٘ٛ ٗذثاذٗ مصٞفاح ٗذرياُ٘  RNAؼاٍط 

  -نٍا ٗظٞفرٖا : RNAٗاىـ  DNAتلذج  ؼر٘ائٖا اىَشذفغ ٍِ 

  لاّٖا ظٖاص لإّراض اىشاٝث٘عٍ٘اخ 

  ٍغؤٗىح ػِ ذصْٞغrRNA  . 

 

   -: Plastidsانبلاستُذاث  (3

 6 - 4  ٝٔ اٗ قشصاٞح اىلانو قطشٕاا ؼا٘اىٚ٘اىثلاعرٞذاخ ٕٜ ػعٞاخ ٍَٞضج ىيْثاخ ٕٜٗ ػادج ٍغرذٝشج اٗ تٞع

ٍاغ  Envelope ذؽاغ اىثلاعرٞذاخ تغلااء ٍاضدٗض ٝغاَٜ اىغالال ,  ٍٞنشُٗ ٗذؽاغ تغلاء ٍضدٗض ٗتذاخيٖا ؼل٘ج

ٍاِ  02-0شانو نقاشا  ٗذرناُ٘ ٍاِ ٕٜٗ ػياٚ   اذغَٚ  اىعشاّ Stroma ذشامٞة اخشٙ  فٜ اىؽل٘ج اٗ اىغرشٍٗا

ٗىٖازا فٖاٜ َٝناِ اُ  DNA ٗ RNA اىثلاعرٞذاخ ذؽ٘ٛ ػاادج . الأمٞاط اىَفيطؽح ٕٜٗ اىرٜ ذؽ٘ٛ اىني٘سٗفٞلاخ

تنصاشج  اىثلاعرٞذاخ ذ٘ظذ .     Proplastidsذرناشش ٍغرقيح ػِ اّقغاً اىخيٞح ٗٝؼرقذ اّٖا ذْلأ ٍِ اىثلاعرٞذاخ الأٗىٞح

ظَٞااغ اىْثاذاااخ ػااذا اى٘اغةااح ماىفطشٝاااخ ، اىثنرشٝااا ٗتؼااط  فااٜ  تؼَيٞااح اىرشمٞااة اىعاا٘ئٜفااٜ الأّغااعح اىرااٜ ذقااً٘ 

 نٗ نمصش .ٗاؼذج اىطؽاىة ٕٜٗ ٍِ اىخصائب اىرٜ ذَٞض اىْثاخ ٍِ اىؽٞ٘اُ . ٗقذ ٝ٘ظذ فٜ اىخيٞح تلاعرٞذج 

ىٞغااد فٖٞااا  اىثلاعاارٞذاخ اىرااٜف , Pigmentsٝؼرَااذ ذصااْٞف اىثلاعاارٞذاخ ػيااٚ ٗظاا٘د نٗ ػااذً ٗظاا٘د اىصااثغاخ 

 اىرٜ فٖٞا صثغاخ ذغَٚ تلاعرٞذاخ ٍيّ٘ح . تَْٞا , صثغاخ ٕٜ تلاعرٞذاخ ػذَٝح اىيُ٘

 -ٍِٗ إٌ اّ٘اع اىثلاعرٞذاخ :

 ٕٜٗ اىرٜ ذَْ٘ ٗذنُ٘ اىثلاعرٞذاخ -:  Proplastidsانبلاستُذاث الأونُت     - ن

ٖاا ى, ٗ اىناسٗذْ٘ٝاذاخٕٗاٜ ذؽا٘ٛ صاثغاخ اىنيا٘سٗفٞلاخ ٗ -:  Chloroplasts  انبلاستُذاث انخضررا  - ب

تؼَيٞح اىرشمٞة اىع٘ئٜ ؼٞس ذنُ٘ شاترح ٍِ ؼٞس اىلنو ٗاىؽعٌ تؼنظ اىَيّ٘ح . ٝرشاٗغ قطشٕا فٜ اىْثاذاخ  حػلاق

لاّٖااا ذؽاا٘ه اىطاقااح اىعاا٘ئٞح ٗٗظٞفرٖااا  ٍاااٝنشُٗ ٗٝؼااضٙ اىيااُ٘ الأخعااش لاىااٚ ٗظاا٘د اىني٘سٗفٞااو .  6 – 4  اىشاقٞااح

خضّٗاح فاٜ اىغازاء اىَصاْغ ػياٚ صا٘سج عانشٝاخ ّٗلا٘ٝاخ  ٗٝخاضُ اىغانش اىَغرَذج ٍِ نشؼح اىلَظ لاىٚ غاقاح ٍ

 اىضائذ فٜ اىثلاعرٞذج ػيٚ ٕٞةح ّلأ . 

راخ نىاا٘اُ ٍخريفااح الأصاافش، اىثشذقاااىٜ، الأؼَااش ٗٝشظااغ اىيااُ٘ لاىااٚ اؼر٘ائٖااا ػيااٚ  -انبلاسررتُذاث انًهىَررت : - خ

فٜ تؼاط ٗعرٞذاخ اىَيّ٘ح فٜ اىعضس ٘ٛ نٗ ٍفصب . ٍْٖا اىثلاصصثغاخ ماسٗذْٞٞح شنيٖا ٍخريف نٍا مشٗٛ ، ػ

اىصَاس، الأصٕاس ٗاىعزٗس. ْٕاك ٍ٘اد ٍيّ٘ح رائثاح فاٜ اىؼصاٞش اىخيا٘ٛ ما ّص٘عاٞاِّٞ اىراٜ ذ٘ظاذ فاٜ ظازٗس اىعاضس 

 الأؼَش ٗاىثْعش . 

ٗذْرط  ,  ذؽر٘ٙ ػيٚ اىني٘سٗفٞو ٗاىناسٗذْ٘ٝذاخٕٜٗ   -:Leucoplastids   انبلاستُذاث عذًَت انهىٌ - ز

نشناىٖا ذرغٞش تغاٖ٘ىح ، تاىغاح اىَشّٗاح ، ذرنغاش تغاٖ٘ىح . ٝ٘خ َٗٝنْٖا اُ ذخعش ارا ذؼشظد ىيع٘ءتشٗذْٞاخ ٗص

 ىٖا ػلاقح تاخرضاه اىَاء ، ٍْٖا ٍا ٝخرب تاخرضاُ اىْلأ ٍْٖٗا ىٔ ػلاقح تاخرضاُ اىضٝ٘خ . 

ٝاا نػعااء ٕٗاٜ ذيؼاة دٗسا ٕاٍاا فاٜ ذَصٞاو اىْلاا فاٜ خلا  -:Amyloplastidsانبلاستُذاث انُشرىَت  - ض

 ٗاّذٗعثٞشً ؼث٘ب اىزسج . اٍؼْٞح ٍصو دسّاخ اىثطاغ
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  -: Mitochondriaانًاَتىكىَذرَا  (4

ىٖااا ػذٝااذ ٍااِ الأشااناه ٗاىصاا٘س ٍؽاغااح ت٘ؼااذذِٞ  ٕٗااٜ ظغااَٞاخ Mitochondrion اىَٞر٘مّ٘ااذسٝا ٍفشدٕااا

ػذٝااذج ٍااِ ّاا٘اذط اىرفاااػلاخ  ٗنّضَٝاااخ دٗسج مااشتظ ٍٗشمثاااخ RNA غلااائٞرِٞ ٝعااَاُ تااذاخيَٖا اىؽلاا٘ج ٗ اىااـ

نظغاااً تشٗذ٘تلاصٍٞااح ؼٞااح ذْلااأ ٍااِ الأّضَٝٞااح ٗاىغااٞر٘مشٍٗاخ ٍَااا ٝثااِٞ اُ ٗظٞفرٖااا ٕااٜ اىقٞاااً تؼَيٞااح اىرااْفظ . 

ٍاٝر٘مّ٘اااذسٝا عااااتقح ٗذ٘ظاااذ ٍطَااا٘سج فاااٜ اىغااااٝر٘تلاصً 

(  52 – 0   شااااانيٖا غاىثاااااا اعاااااط٘اّٜ ٍرطااااااٗه غ٘ىٖاااااا

٘اظاااذ فاااٜ ٍااااٝنشُٗ . ذر (5 – 2.0  ٍااااٝنشُٗ ٗػشظاااٖا

خلاٝااا ؼقٞقٞااح اىْاا٘اج تأػااذاد مثٞااشج ٗذ٘ظااذ فااٜ اىخلاٝااا فااٜ 

  اىَْاغق ػاىٞح اىطية ٍِ اىطاقح .

ػذد اىَاٝر٘مّ٘ذسٝا فاٜ اىخلاٝاا اىْثاذٞاح اقاو ٍَاا فاٜ اُ 

فااٜ  ّظااشا ى٘ظاا٘د اىثلاعاارٞذاخ اىخعااشاءٗرىاال  اىؽٞ٘اّٞااح

اىَاٝر٘مّ٘ااذسٝا ٕااٜ اىؼعااٞح نٗ  , ىاازا فاااُ اىخلاٝااا اىْثاذٞااح

ذرشماة اىَاٝر٘مّ٘اذسٝا تصا٘سج سئٞغاٞح  َح اى٘ؼٞذج اىَْرعح ىيطاقح فٜ الأّغعح غٞش اىؽاٗٝح ػيٚ اىني٘سٗفٞاو.اىعغٞ

ٍِ تشٗذْٞاخ ٗىثٞذاخ ٗذرَٞض ت٘ظ٘د نغلٞح ٍضدٗظح ، اىغلاء اىذاخيٜ ٝرَٞض ت٘ظا٘د غٞااخ ٗاُ ٕازٓ اىطٞااخ ذؼرثاش 

 ٜ ٗذغاػذٕا فٜ اّعاص اىفؼاىٞاخ الأّضَٝٞح ٗاىرْفغٞح . ٘مّ٘ذسٝا لاّٖا ذضٝذ ٍِ ٍغاؼح عطؽٖا اىذاخيرصفح ٍَٞضج ىيَاٝ

لاُ اىذٗس اىشئٞغٜ ىيَاٝر٘مّ٘ذسٝا فٜ ػَيٞح اىرْفظ ٕ٘ ٕذً اىَ٘اد اىؼعا٘ٝح ٍصاو اىناستٕ٘ٞاذساخ ٗاىاذُٕ٘ اىراٜ ٝارٌ 

 , DNAذؽر٘ٛ اىَاٝر٘مّ٘ذسٝا ػيٚ  . ظائفٔ اىؽٞ٘ٝحػيٚ خط٘اخ ْٗٝرط ػْٔ غاقح ٝغرخذٍٖا اىنائِ اىؽٜ فٜ نداء ٗ

ُ ىٖا شثٔ اعرقلاه ٗساشاٜ ( صح ترصْٞغ اىثشٗذْٞاخ   نٛ لااٍادج ٗساشٞح خاصح تٖا ذخضُ ٍؼيٍ٘اخ ٗساشٞح خىٖا نٛ 

 .  Matrixاىفشاؽ اىذاخيٜ ىيَاٝر٘مّ٘ذسٝا تغائو ٝغَٚ اىؽل٘ج  . َٝلأ
 

  -:  Ribosomes( انراَبىسىياث 5

ح ا ّذٗتلاصٍٞااح اٗ ؼااشج فااٜ اىغاااٝر٘تلاصً اٗ فااٜ ذ٘ظااذ اىشاٝث٘عااٍ٘اخ  فااٜ اىخيٞااح اٍااا تَصاااؼثح اىلااثن      

 RNA % ؼَاط 62-02ٍٞنشُٗ ٗذؽر٘ٛ ػياٚ   2.8 – 2.5ٝر٘مّ٘ذسٝا اٗ اىثلاعرٞذاخ ٗٝرشاٗغ قطشٕا تِٞ ااىَ

 RNA ٗاىثااشٗذِٞ ٗٝطيااق ػيااٚ  اىااـ  RNA% تااشٗذِٞ اٛ اّٖااا ػثاااسج ػااِ ذعَااغ ٍااِ ظضٝةاااخ اىااـ 02 – 42ٗ 

 َعاٍٞغ ػْق٘دٝح اٗتٗذ٘ظذ اىشاٝث٘عٍ٘اخ  ػادج  ( r- RNA) اىشاٝث٘عٍٜ٘ RNA اىَلرشك فٜ تْاء اىشاٝث٘عً٘ تـ

 ػْذٍا ذشذثػ تاىـ شٗذْٞاخاىث ثْاءٕٜٗ ا ٍامِ اىْلطح ى Polyribosomes لنو عثؽٜ اٗ ػذٝذاخ اىشاٝث٘عٍ٘اخ ت

RNA ٗاىشع٘ه ا ( m-RNA)  
 

 :Dictyosome   او Golgi Apparatus   أجهسة جىنجـٍ (6

ٍاِ الأغلاٞح اىَشذثطاح  50 -0ػثااسج ػاِ مٍ٘اح ٍنذعاح ٍاِ ظ٘ىعٜ فاٜ اىَعٖاش ا ىنرشّٗاٜ نظغاً  ذثذٗ        

ٗاىَفيطؽح ٗاىَْثغطح ٗػذٝذ ٍِ اىؽ٘ٝصلاخ اىنشٗٝح اىصغٞشج ذظٖاش مَعَ٘ػاح ؼا٘ه ٕازٓ الأغلاٞح ٗٝطياق ػياٚ  

ا ّذٗتلاصٍٞح  ٗذؽ٘ٛ  . ٗذرلاتٔ نغلٞح اظغاً ظ٘ىعٜ ٍغ نغلٞح اىلثنح ٕزٓ الأٗػٞح ٗاىؽ٘ٝصلاخ نظٖضج ظ٘ىعٜ

اىؽ٘ٝصلاخ ػياٚ  ٍْلاةاخ اىعاذاس اىخيا٘ٛ  ٍصاو ػذٝاذاخ اىرغانش ٗتشٗذْٞااخ ٍٗشمثااخ اخاشٙ ( ٕٗازٓ اىَشمثااخ 

ذرشامٌ داخو اىؽ٘ٝصلاخ شٌ ذْرقو ػْذ لاذَاً ا ّقغاً اىَٞر٘صٛ اىٚ اىصفٞؽح اى٘عطٜ اٗ عطػ اىخيٞح ٗذشعة ٍا٘اد 

دٗسا ٕاٍااا فااٜ ذنااِ٘ٝ ٝيؼثاااُ اظغاااً ظاا٘ىعٜ ٗاىلااثنح ا ّذٗتلاصٍٞااح اُ اٛ اىغااطػ اىثْٞااٜ .   اىعااذاس اىخياا٘ٛ ػيااٚ

 .اىعذاس اىخي٘ٛ 
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  -وظُفت انذكتُىسىياث ) جهاز كىنجٍ ( :

 . ّٙقو اىثشٗذْٞاخ ٍِ اىلثنح اىغاٝر٘تلاصٍٞح لاىٚ اىعغَٞاخ اىخي٘ٝح الأخش 

 . لافشاص اىغنشٝاخ 

 غٞح ذغاػذ فٜ اّض   قَح اىعزس ػْذٍا ٝخرش  اىرشتح . ذفشص ٍِ خلاٝا قيْغ٘ج اىعزٗس اىْثاذٞح عنشٝاخ ٍخا 

 

  -B: ) انًكىَاث غُر انبروتىبلازيُت ) غُر انحُت-   

 :  : Vacuolesانفجـــىاث -1

ذرغٞش ٗ Cell sap خي٘ٛاىؼصٞش اىتغائو ٍائٜ اٗ ذ٘ظذ اىفع٘اخ ػيٚ ٕٞةح ذعاٗٝف داخو اىغاٝر٘تلاصً ٍَي٘ءج 

اىنلف ػْٔ تغٖ٘ىح فٜ اىخلاٝا اىفرٞح ٗذضداد مَٞرٖا تلنو ٍيؽ٘ظ ٍغ َّ٘ ٍنّ٘اذٔ ٍِ خيٞح لاىٚ نخشٙ َٗٝنِ 

فٜ غاٝر٘تلاصً ٕٜ ػثاسج ػِ ٍغاؼح ٍؽاغح تغلاء ٗذ٘ظذ اىفع٘اخ اىؼصاسٝح ٍثؼصشج فٜ اى, ٗ اىخلاٝا ٗذط٘سٕا

اىفع٘اخ ٍغ  اىنصٞف ٗػْذ ّعط اىخيٞح ذرعَغ ٕزٓغاٝر٘تلاصً اىخلاٝا اىؽذٝصح اىَٞشعرَٞٞح ؼٞس ذَريئ اىخيٞح تاى

 تؼعٖا ىرنُ٘ فع٘ج ٗاؼذج مثٞشج فٜ ٗعػ اىخيٞح ٗذنُ٘ ٍؽاغح تغلاء ٕ٘ ظضء ٍِ اىغلاء اىثلاصٍٜ اىذاخيٜ

Tonoplast ىٞلاصق  غاٝر٘تلاصًٕٗ٘ غلاء اخرٞاسٛ اىْفارٝح ٗذذفغ اىفع٘ج ػْذ ذعَؼٖا ٍِ اىفع٘اخ اىصغٞشج اى

 . اىعذاس مطثقح سقٞقح

ىيخيٞح ٕٗ٘ ٕاً ظذا   Turger pressure اعرَشاسٝح ظغػ ا ٍرلاء  ػيٍِٚ ٗظائف اىفع٘ج اىَؽافظح  

مَا نُ ٍِ ٍٖاً اىفع٘ج ذخضِٝ اىَ٘اد الأعاعٞح اىلاصٍح ىيْلاغ اىرَصٞيٜ  ىيرشمٞة اىذػاٍٜ ٗىيرؽنٌ فٜ ؼشمح اىَاء .

ٍ٘اد  ػيٚ صٞشخيٞح ٗاىغاٍح ٕٗنزا ٝؽر٘ٛ اىؼىيخيٞح ٗذخضِٝ ٍْرعاخ اىرَصٞو اىصاّ٘ٝح ٗاىَشمثاخ اىذفاػٞح ىي

ٗاىذُٕ٘ ٗاىراّْٞاخ ٗنؼٞاّا ماىغنشٝاخ ٗالأؼَاض اىؼع٘ٝح ٗالأٍلاغ اىَؼذّٞح ٗاىغاصاخ ٗاىصثغاخ ٗاىقي٘ٝذاخ 

ؼغة  55 – 5ىيؼصٞش اىخي٘ٛ ؼاٍعٞا ا  أّ فٜ تؼط ا ؼٞاُ قذ ٝرشاٗغ تِٞ  pH ٘ساخ ٗػادج ٝنُ٘ اىـاىثي

 ٍنّ٘اذٔ . 

   يىاد اَضُت أخري : -0

اىَا٘اد ا ٝعاٞح  . ػِ اىفؼاىٞاخ اىخي٘ٝح ٗذنُ٘ نٍا ػيٚ ٕٞةح ٍ٘اد ٍخضّٗح نٗ ػياٚ ٕٞةاح ّفاٝااخ ذْرط ٕزٓ اىَ٘اد

٘ص ، ٍاا٘اد تشٗذْٞٞااح ، ىثٞااذاخ ٗتؼااط الأٍاالاغ ػيااٚ ٕٞةااح ييٞغاا، اى( اىغاانشٝاخ ، اىْلااأ    اىَؼشٗفااح اىناستٕ٘ٞااذساخ

ؼااٜ ٍااِ اىثشٗذ٘تلاعااد ىنااِ ٗظ٘دٕااا  لاُ اىَاا٘اد ا ٝعااٞح ذؤىااف اىعااضء اىغٞااش قي٘ٝااذاخ .ٗتياا٘ساخ ، ؼيٞااة ّثاااذٜ 

  .ظشٗسٛ فغٞ٘ى٘ظٞا

   Cell Wallجذار انخهُت  -ثاَُا :

ذؽراض اىنائْاخ اىؽٞح اىٚ دػاٍاخ ٍٞناّٞنٞح ىنٜ ٝنُ٘ ىٖا شنيٖا اىَؽذد ففٜ ػاىٌ اىؽٞ٘اُ نػطٚ الله اىصلاتح     

ر٘ائٖا ػيٚ ٍصو رىل اىعٖاص فاىرذػٌٞ   آٍا فٜ اىْثاذاخ ّٗرٞعح ػذً اؼ ٜ ,ىريل اىنائْاخ ػِ غشٝق اىعٖاص اىؼظَ

ٝنفٜ نُ ٝنُ٘ ٍِ خلاه ظغػ ا ٍرلاء اىَائٚ داخو اىخلاٝا ٗاىزٙ ٝغاػذ تاىطثغ ػيٚ اىرذػٌٞ اىَٞناّٞنٚ ىزىل 

ٝؼرَذ اىْثاخ فٜ اىرذػٌٞ تلنو نعاعٜ فٜ تْاء اىعذاس اىخي٘ٛ اىصية اىغيٞ٘ى٘صٙ ٗ  ٝقرصش دٗس اىعذاس فٜ 

آ ىيقٞاً ت٘ظائف نخشٙ فاىعذاس ٝلرشك فٜ اٍرصا  ٗاّرقاه اىَاء ٗاىَؼادُ ٗفٜ الإفشاص ٗفٜ اىرذػٌٞ فقػ تو ٝرؼذ

تؼط اىْلاغ الأّضَٜٝ . مَا ٝؼرقذ ػيَاء نٍشاض اىْثاخ نُ اىعذس اىخي٘ٝح ٍٗنّ٘اذٖا ذيؼة دٗسا ٕاٍا فٜ ٍقاٍٗح 

  .اىَشض تإػاقح اخرشا  اىطفٞيٞاخ

. ٗتاىطثغ فْٖاك خلاٝا   ٝذًٗ فٖٞا اىثشٗذ٘تلاعد  عٞذ اىعذاس اىخي٘ٛٗٝقً٘ اىثشٗذ٘تلاعد اىؽٜ تإّراض ٗذؼ  

. ْٗٝرط اىثشٗذ٘تلاعد ٍنّ٘اخ اىعذاس  غ٘ٝلا  ٍصو ذيل اىَرخصصح فٜ ٗظائف اىر٘صٞو ٗاىرذػٌٞ ٍصو اىخلة (

نو اىَ٘اد اىخي٘ٛ ٗٝشعثٖا ٍلاصقح ىيغطػ اىخاسظٜ ىيغلاء اىثلاصٍٜ . ٗاىَشمة اىشئٞغٜ ىيعذاس ٕ٘ اىغٞيٞي٘ص ٗذل

ذلنو اىعذس اىصاّ٘ٝح اىَاّؽح ىصلاتح  اىثنرْٞٞح ٗاىَٖٞٞغٞيٞي٘ص ٗاىيعِْٞ ٗاىغ٘تشِٝ ٗاىثشٗذْٞاخ ٍ٘اد اىرشعٞة اىرٜ

اىعذس اىخي٘ٝح. شٌ ذأذٚ اىصفٞؽح اى٘عطٜ ٗاىرٜ ذيصق اىخلاٝا ٍغ تؼعٖا ٗذرنُ٘ ٍِ ؼَط اىثنرٞل ٗاٍلاغ غٞش 

ٗاىَغْغًٞ٘ ٗمَٞاخ ظةٞيح ٍِ اىثشٗذ٘تنرْٞاخ ٗذشظغ صلاتح اىصفٞؽح  رائثح ىؽَط اىثنرٞل ٍصو تنراخ اىناىغًٞ٘
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اى٘عطٜ فٜ اىَشاؼو اىَرأخشج ٍِ ذنِ٘ٝ اىعذاس اىخي٘ٛ ى٘ظ٘د نٍلاغ اىناىغًٞ٘ ٗاىَغْغًٞ٘ ىؽَط اىثنرٞل ٗمزىل 

  .  ػذٝذاخ اىرغنش  ٍصو اىغٞيٞي٘ص ٗفٜ تؼط ا ؼٞاُ اىيعِْٞ

ىؽٞ٘اّٞح ٕ٘ ٗظ٘د ظذاس خي٘ٛ غٞش تشٗذ٘تلاصٍٜ فٜ خلاٝا ٍؼظٌ اىْثاذاخ نٌٕ ٍٞضج ذَٞض اىخيٞح اىْثاذٞح ػِ ا

اىعذاس اىخي٘ٛ ٝغيف اىثشٗذ٘تلاعد ٗٝؽذد شنو اىخيٞح ٗأّ ذشمٞة ٍرِٞ ّغثٞا  ٗػذً ٗظ٘دٓ فٜ اىخلاٝا اىؽٞ٘اّٞح .

شثنح ٍرشاصح  اىعذساُ فٜ اىخيٞح ذنُ٘ شثٔ صية ، ػيٚ دسظح ػاىٞح ٍِ اىَشّٗح َٝنِ ٍقاٍٗرٔ ىيلذ ٗاىعغػ .

اىعذاس اىخي٘ٛ ٕ٘ اؼذ اىْ٘اذط ا ٝعٞح ىيثشٗذ٘تلاعد َٗٝصو ٍادج غٞش ؼٞح ٝفشصٕا اىثشٗذ٘تلاعد  . فٜ ظغٌ اىْثاخ

. 

 -تصُُف انجذار انخهىٌ :

ٗاىخلاٝاا اىْاظاعح ظاذساّٖا عاَٞنح  , ذخريف ظذساُ اىخلاٝا ػِ تؼعٖا فٜ اىغَل . فعذساُ اىخلاٝا اىفرٞح ّؽٞفاح

 -ٍِ شلاز غثقاخ ٕٜ :اىخي٘ٛ ؽٞفح نٗ عَٞنح ذرَٞض ت٘ظ٘د ذشمٞة ٍؼقذ . ٗٝرنُ٘ اىعذاس ع٘اء ماّد ّٗ

 -انصفُحت انىسطً : -1

نشْاااء  ٞؽح اى٘عااطٚ تااِٞ اىْاا٘اذِٞ اىثْاا٘ٝرِٞف٘ظااذ تااِٞ ظااذاسِٝ اترااذائِٞٞ ىخيٞرااِٞ ٍرعاااٗسذِٞ ٗٝثااذن ذنااِ٘ٝ اىصااذ

ذنرَو صفائػ اىخلاٝا اىَرعاٗسج ٍنّ٘اح اىصافٞؽح  ا ّقغاً اىْ٘ٗٛ ػيٚ ٕٞةح ذشمٞة ٝغَٚ اىصفٞؽح اىخي٘ٝح ٗػْذٍا

 اى٘عطٚ . 

  -انجذار الابتذائٍ : -2

ٗتازىل ذناُ٘ اىصافٞؽح اى٘عاطٚ ٍاادج ٗاقؼاح تاِٞ ظاذاسِٝ تؼاذ ذنّٖ٘اا نٗه غثقح ذعاال لاىاٚ اىصافٞؽح اى٘عاطٚ 

 َٞراص تَشّٗرٔ اترذائِٞٞ ذاتؼِٞ ىخيٞرِٞ ٍرعاٗسذِٞ . اىعذاس ا ترذائٜ فٜ الأعاط ٝرنُ٘ ٍِ ٍ٘اد عيٞي٘صٝح ف

 -انجذار انثاَىٌ : -3

ٝظٖش تؼذ ظٖ٘س اىعذاس ا ترذائٜ نٛ تؼذ ذ٘قف اىعذاس ا ترذائٜ ػِ ا ذغااع فاٜ ٍغااؼح اىغاطػ ٗذناُ٘ اىخيٞاح 

ٍشاؼاو  . شلاز غثقاخ   خاسظٞاح ، ٗعاطٚ ، داخيٞاح(ىٔ اىعذاس اىصاّ٘ٛ  . ذ٘قفد ػِ اىَْ٘   اىَْ٘ اىغطؽٜ(قذ ْٕا 

 اىْ٘ع ٍِ اىَْا٘ اٝغَٚ ٕز ,اىخاسظٞح ٗنخشٕا اىذاخيٞح اىَقاتيح ىرع٘ٝف اىخيٞح  ذثذن ٍِ اىطثقح اىطثقاخ ىٖزٓ  اىرنِ٘ٝ

 اّ٘ٛ ٍِ اىغيٞي٘ص تص٘سج سئٞغٞح .ٝرشمة اىعذاس اىص.  (  اىَْ٘ تاذعآ اىَشمض

 :انصفاث انًشتركت نهحُاة

ذَصيٖاا اىخيٞاح اىْثاذٞاح  ٗاىراْٜااخ اىؽٞاح قثو اُ ّرشك اىنلاً ػِ اىخيٞح ٝعة اُ ّؼيٌ اىغَاخ اىَلارشمح ىينائ       

  -:ٕٜاُ إٌ ذيل اىصفاخ  ذصذد دساعرٖا فْعتّؽِ  اىرٜ

 اىرْظٌٞ  - 6           اىؽغـاعٞح  - 5        اىرَصٞو اىغزائٜ - 4       اىَْـ٘ - 3      اىرناشش –2       اىؽشمح – 5

 

 :  اٗ اىشاقٞح ٘اغةحثاذٞح ع٘اء اىْٕاك ّ٘ػِٞ ٍَٞضِٝ ٍِ اىخلاٝا فٜ اىنائْاخ اىؽٞح اىْ

 

 Prokaryotic cellsخلاَا بذائُت انُىاة      Eukaryotic cellsخلاَا حقُقُت انُىاة 

 نُس نها َىاة او غشا  َىوٌ تحتىي َـــىاة

 نُس بها يُتىكىَذرَا تحتىي عهً يُتىكىَذرَا

 نُس بها شبكت اَذوبلازيُت تحتىي عهً شبكت اَذوبلازيُت

 انساَتىبلازوفٍ نُس بها بلاستُذاث وانكهىروفُم حر  عهً بلاستُذاث خضرا  تحتىي

 انراَبىسىياث  حرة فٍ انساَتىبلازو انراَبىسىياث  يهتصقت بانشبكت الاَذوبلازيُت 

 بها عادة كرويىسىو واحذ بها عذَذ يٍ انكرويىسىياث

 تُقسى اَقساو يباشر عُذ انتكاثر تُقسى اَقساو غُر يباشر

 نُس بها اجساو جىنجٍ Golgi apparatus ا اجساو جىنجٍبه
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  -:انفرق بٍُ انخهُت انحُىاَُت وانخهُت انُباتُت 

 :  ذرلاتٔ اىخيٞح اىْثاذٞح ٍغ اىخيٞح اىؽٞ٘اّٞح فٜ ّ٘اغ مصٞشج ٍْٖا

 .  ٘ىعٜ ٗغلاء خي٘ٛمٗنظغاً  امّ٘ذسٍٝاٝر٘ٗ ٍٞح صٗتلااّذٝ٘ظذ فٜ اىخيٞرِٞ ّ٘اج ٗشثنح 

 :  ا خرلال فٖٜنٍا نٗظٔ 

ي٘صٛ  ظاذاس( , ٗداخياٜ ٍيرصاق ٞ, خااسظٜ عاي . اىخلاٝا اىْثاذٞح ذؽر٘ٛ ػيٚ غلافِٞ ػ٘ظا ػاِ غالال ٗاؼاذ5

 ٍٜ . صٝر٘تلااتَْٞا ذؽر٘ٛ اىخيٞح اىؽٞ٘اّٞح غلاء ٗاؼذ سقٞق ع  ٜغلاء عاٝر٘تلاصٍتاىخاسظٜ ٗٝثطْٔ 

ٗٝنااُ٘ غاىثااا ٍعاايؼا , نٍااا فااٜ اىخيٞااح اىؽٞ٘اّٞااح  ٝؼطااٜ ىيخيٞااح شاانيٖا اىََٞااض , ي٘صٛ ٕٞنيااٜ ,يٞ. اىغاالال اىغاا0

 ظائفٖا. ٗفاىغلال غٞش ٍعيغ ؼغة نّ٘اع اىخلاٝا ٗ

, ذقً٘ تاصطْاع ماو  اىثلاعرٞذاخ اىخعش ٍٞح ذذػٚصٝر٘تلااػعٞاخ خي٘ٝح عػيٚ . ذؽر٘ٛ مو اىخلاٝا اىْثاذٞح 8

 . ػيٚ اىثلاعرٞذاخ ٝا اىؽٞ٘اّٞح اىَ٘اد اىلاصٍح  عرٖلاك اىنائِ اىؽٜ اىْثاذٜ , تَْٞا   ذؽر٘ٛ اىخلا

. فع٘اذٖا مثٞشج ٍٗرط٘سج تاعارصْاء اىخلاٝاا اىَشعارَٞٞح   اىعْْٞٞاح( اىراٜ ىٖاا فعا٘اخ صاغٞشج ظاذا نٗ ٍؼذٍٗاح , 4

 .  تَْٞا اىعٖاص اىفع٘ٛ صغٞش ٗغٞش ٍرط٘س فٜ اىخيٞح اىؽٞ٘اّٞح

 . مو اىخلاٝا اىؽٞ٘اّٞح ظغٌٞ ٍشمضٛ, تَْٞا ٝ٘ظذ فٜ  .   ٝ٘ظذ فٜ ٍؼظٌ اىخلاٝا اىْثاذٞح ظغٌٞ ٍشمض0ٛ

                       


