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 الاطياف

 pectroscopySicrowave M مطيافية الموجة الصغرى )المايكروويف(

 لطاقة الدورانيةا

من الممكن تصنيف الجزيئات الكيميائية الى مجاميع وعلى أساس القيم النسبية لعزم 

وهذه العزوم الأساسية الثلاث قد تكون كافية لتصنيف الجزيئات حسب القصور الذاتي، 

اشكالها. ان دوران الجسيم حول ثلاثة ابعاد ربما يكون فيه شيء من التعقيد لذلك فأنه من 

الملائم ان تؤخذ هذه الابعاد او المحاور وفي حالة تعامد مع بعضها في مركز ثقل الجزيئة. 

أنواع أساسية من عزم القصور الذاتي والتي سوف نرمز لها   وهكذا فان الجزيئة لها ثلاثة

𝐼𝑥 , 𝐼𝑦 , 𝐼𝑧  . ونوع العزوم التي تحتويها الى:تصنف أنواع الجزيئات وعلى أساس اشكالها 

 

في هذا النوع من الجزيئات تقع ذراتها على خط مستقيم، وهذا النوع  الجزيئات الخطية: -1

زائدا الجزيئات المتعددة الذرات التي تترتب ذراتها على يشمل جميع الجزيئات الثنائية الذرة  

والاتجاهات   Carbonoxy sulphdeخط مستقيم مثل جزيئة كاربون اوكسي سلفايد 

 الثلاث للدوران يمكن تمثيلها كما مبين في الشكل

 

 
 

𝐼𝑦وكما موضح من محاور الدوران فأن  =  𝐼𝑧   اما عزم القصور الذاتي𝐼𝑥   فأنه يختلف

, 𝐼𝑦عن كل من  𝐼𝑧   وبكلام اخر𝐼𝑦 =  𝐼𝑧   ≠  𝐼𝑥   وعزم القصور الذاتي𝐼𝑥 صغير    

𝐼𝑥جدا وبالامكان تقريبه الى القيمة الصفرية  =  وهذا مجرد تقريب للقيمة.  0

 

من الأمثلة لهذا النوع هي جزيئة   :Symmetric Top Molecules    الجزيئات المتناظرة -2

ذرات الهيدروجين الثلاث بذرة كاربون فتشكل مظلة حيث ترتبط  F3CHفلوريد المثيل 

وكما مبين  ومن جانب واحد بينما ذرة الفلور فأنها ترتبط بالجانب الاخر من ذرة الكاربون

 بالشكل

 
𝐼𝑦وكما هو الحال في الجزيئة الخطية فأن كل من  , 𝐼𝑧   متساويين( 𝐼𝑦 =  𝐼𝑧 )   بينما عزم

فأنه يعتبر محور  C-Fوالذي يقع على طول الاصرة  x   𝐼𝑥القصور الذاتي حول المحور 

 الدوران الرئيسي وذلك لوقوع مركز ثقل الجزيئة على هذا المحور. 



 العزاوي. محمد دأستاذ المادة:      المادة : كيمياء الكم والاطياف      المرحلة الرابعة  

 

52 

 

 

لايمكن اهماله لانه يشمل دوران ثلاثة كتل ذرية )ذرات   𝐼𝑥في هذا النوع من الجزيئات 

هو الذي أعطاها   xالهيدروجين( واقعة خارج هذا المحور. ان دوران هذه الجزيئة حول المحور  

 القمة. اذن العزوم الثلاثة ترتبط بالعلاقة  اظرةتن سمية الجزيئة المت 

𝐼𝑦 =  𝐼𝑧  ≠  𝐼𝑥                            𝐼𝑥  ≠ 0  

 

وهنالك نوعين لهذا الصنف من الجزيئات الأول هو في جزيئة فلوريد المثيل المذكور أعلاه. 

𝐼𝑦اذا كان  =  𝐼𝑧  >  𝐼𝑥    فأن الجزيئة تسمىProlate Symmetric  بينما اذا كان .  

𝐼𝑦 =  𝐼𝑧  <  𝐼𝑥 . مثال هذا النوع هي   Oblate Symmetric Topفأنن الجزيئة تسمى    

في سطح وكما موضح بالشكل ، فأن الذرات الأربعة تقع  3BClجزيئة ثالث كلوريد البورون 

2𝐼𝑦واحد وفي هذه الحالة تكون العلاقة بين العزوم كما يلي :  =  2𝐼𝑧 =  𝐼𝑥  . 

 

 
التي يتماثل فيها وهي الجزيئة  :Spherical Top Molecules  الجزيئات الكروية -3

الأنواع الثلاثة من عزم القصور الذاتي وابسط مثال على هذا النوع من الجزيئات هي جزيئة 

2𝐼𝑦. حيث نجد  4CHالميثان  =  2𝐼𝑧 =  𝐼𝑥 التماثل بين العزوم فأن وعلى أساس    

ثنائي( وبالنتيجة فأنه لا يوجد طيف دوراني لهذا الجزيئة لاتمتلك عزم داي بولي )عزم 

 النوع من الجزيئات.

 

هذا النوع من الجزيئات   :  Asymmetric Top Moleculeالجزيئات الغير مثماثلة القمة   -4

هو النوع الذي تعود اليه عادة معظم المواد. وتحتوي الجزيئة على ثلاثة أنواع من عزم 

𝐼𝑦القصور الذاتي تختلف جميعا عن بعضها أي تكون   ≠  𝐼𝑧  ≠  𝐼𝑥   ومثال هذه

𝐶𝐻2الجزيئات هي جزيئة الماء وجزيئة كلوريد الفينييل   = 𝐶𝐻𝐶𝑙  . 

 

 
 

 



 العزاوي. محمد دأستاذ المادة:      المادة : كيمياء الكم والاطياف      المرحلة الرابعة  

 

53 

 

 



 العزاوي. محمد دأستاذ المادة:      المادة : كيمياء الكم والاطياف      المرحلة الرابعة  

 

54 

 

 



 العزاوي. محمد دأستاذ المادة:      المادة : كيمياء الكم والاطياف      المرحلة الرابعة  

 

55 

 

 



 العزاوي. محمد دأستاذ المادة:      المادة : كيمياء الكم والاطياف      المرحلة الرابعة  

 

56 

 

 



 العزاوي. محمد دأستاذ المادة:      المادة : كيمياء الكم والاطياف      المرحلة الرابعة  

 

57 

 

 



 العزاوي. محمد دأستاذ المادة:      المادة : كيمياء الكم والاطياف      المرحلة الرابعة  

 

58 

 

 



 العزاوي. محمد دأستاذ المادة:      المادة : كيمياء الكم والاطياف      المرحلة الرابعة  

 

59 

 

 



 العزاوي. محمد دأستاذ المادة:      المادة : كيمياء الكم والاطياف      المرحلة الرابعة  

 

60 

 

 



 العزاوي. محمد دأستاذ المادة:      المادة : كيمياء الكم والاطياف      المرحلة الرابعة  

 

61 

 

 



 العزاوي. محمد دأستاذ المادة:      المادة : كيمياء الكم والاطياف      المرحلة الرابعة  

 

62 

 

 



 العزاوي. محمد دأستاذ المادة:      المادة : كيمياء الكم والاطياف      المرحلة الرابعة  

 

63 

 

 



 العزاوي. محمد دأستاذ المادة:      المادة : كيمياء الكم والاطياف      المرحلة الرابعة  

 

64 

 

 


