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 الاسس الوراثية لتربية النبات

تعتبر دراسة الاسس الوراثية والتعرف عمى علاقتيا بتربية النبات ضرورية لتفيم الطاب الى كيفية 
تحسين المحاصيل الزراعية عن طريق التربية وذلك للارتباط الوثيق بين عمم الوراثة وتربية 

 وتحسين النبات.

 النبات:الاسس الوراثية المرتبطة بتربية 

 :Variationsالتغايرات )الاختلافات(  -1

تختمف النباتات فيما بينيا بطرق عديدة وىذه الاختلافات ذات مديات واسعة فقد تكون  
الاختلافات واضحة جداً ما بين نبات وآخر كما ىو الحال في الذرة الصفراء والحنطة، حيث 

 ضافة الى طرق ومواعيد تختمف الذرة الصفراء عن الحنطة بمظيرىا الخارجي بالا
الزراعة والحصاد وكذلك الحاصل. وقد يكون الاختلاف ضيق كما ىو الحال بين الحنطة 
 والشعير وقد يكون الاختلاف ضيق جداً كما ىو الحال بين نباتين من الحنطة لنفس الصنف

رق ينمو الواحد بجنب الاخر. ويمكن قياس ىذه الاختلافات بواسطة مقاييس خاصة تخضع لمط
والانحراف القياسي  (Variance)والتباين  (Mean)الاحصائية كالمتوسط الحسابي 

(Standard Deviation)  والتي سيتم شرحيا في فصل لاحق. ان الاختلافات الموجودة في
او قد تكون ناتجة عن  (Environmental)الكائنات الحية قد تكون ناتجة عن اختلافات بيئية 

كذلك يمكن الاخذ بنظر الاعتبار التفاعلات الموجودة بين  (Genetics)اختلافات وراثية 
 العوامل الوراثية وىنا لا يمكن فصل الكائن الحي عن المحيط الذي يعيش فيو.

ان العوامل البيئية ليست عوامل وراثية إلا إنيا تؤثر تأثيراً عمى التركيب الوراثي لمنبات ومن أىم 
 اخية وظروف التربة والعوامل الحيوية.العوامل البيئية الظروف المن

يمكن أن تؤثر العوامل البيئية عمى الكائنات الحية المتشابية من حيث التركيب الوراثي  
ر ويمكن ملاحظة ذلك بزراعة نباتات متشابية بتركيبيا الوراثي تحت ظروف مناخية بنفس التأثي

يرة بالعناصر الغذائية لا يمكن ان مختمفة حيث ان نباتات الذرة الصفراء المزروعة في ارض فق
تعطي حاصلًا بقدر النباتات المزروعة في ارض خصبة ويمكن ملاحظة ذلك واضحاً عند زراعة 
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زراعة نباتين من الحنطة ليما نفس التركيب الوراثي في بيئات مختمفة وعمى سبيل المثال تكون 
ئة حاوية عمى المرض فيلاحظ احد النباتات في بيئة خالية من مرض صدأ الساق والاخر في بي

بالتأكيد ان حاصب النبات المزروع في بيئة حالية من مرض صدأ الساق أعمى مما ىو عميو في 
النبات المزروع في البيئة الثانية وىذا بالطبع ناتج عن تأثير البيئة المعينة التي زرعت فييا 

كون الكموروفيل في نباتات الذرة النباتات. ومن الامثمة عمى تداخل البيئة مع الوراثة ىو صفة ت
الصفراء فقد تظير نباتات بيضاء المون أي خالية من الكموروفيل الا ان ىذه النباتات سرعان ما 

وذلك لتعرضيا لضوء الشمس وبالطبع  تتحول الى المون الأخضر الاعتيادي بعد فترة من الزمن
وقد تأثرت بالعوامل البيئية السائدة. اما  صفات المرتبطة بالعوامل الوراثيةصفة الكموروفيل من ال

فتعود الى الاختلافات بين الموروثات )الجينات( والتي تعتبر التغايرات نتيجة العوامل الوراثية 
وحدة العوامل الوراثية والمسؤولة عن السيطرة عمى الاختلافات الوراثية. ىذا وان مجموع العوامل 

اما التداخل بين العوامل البيئية  (Genotype)طبق عمييا الوراثية المسيطرة عمى الكائن الحي ي
تفاعل يختمف وىذا التداخل او ال (phenotype)والوراثية ينتج عنو ما يسمى بالمظير الخارجي 

الصفات الكمية د يكون ىناك تأثير كبير عمى بعض الصفات وخاصة في الكائنات الحية فق
(Quantitative characters)  ث تتأثر ىذه الصفة كثيرا بالعوامل البيئية حيكصفة الحاصل

رىا كون تأثكالمون والجنس في (Qualitative characters)المحيطة بيا. اما الصفات النوعية 
السائدة وتعود ىذه الاختلافات الى عدد الجينات المسيطرة عمى الصفة  قميل بالعوامل البيئية

لصفة فالحاصل من الصفات الكمية وتتأثر بالإضافة الى العوامل الاخرى المسؤولة عن تمك ا
بالإضافة الى ارتباطيا بمكونات الحاصل )عدد السنابل في النبات، بالعوامل البيئية المحيطة بيا 

عدد البذور في السنبمة، ووزن البذور( وىذه المكونات تختمف من محصول الى آخر. إن زيادة 
ئية ويكون حساب مقدار ىذا التغاير بمعرفة عدد الجينات يساعد عمى تأثر الصفة بالعوامل البي

وىي عبارة عن  (Heritability)درجة التغاير بمعرفة درجة أو نسبة التوريث أو المكانية الوراثية 
نسبة التباين الوراثي الى مجموع التباين والذي يشمل التباين الوراثي + التباين البيئي او تباين 

 المظير الخارجي.

النبات عمى ثلاث قواعد وراثية اساسية والتي نشأت منيا الاختلافات الوراثية يعتمد عمم تربية 
 وىي:
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 .Mutations    الطفرات الوراثية -1
 .Hybridization  التيجين -2
 .Selection  الانتخاب -3

 تعتمد في الوقت الحاضر عمى ىذه القواعد الاساسية بالاضافةان طرق تربية النبات  
ىذا وقد ساىمت ىذه الاسس اما بصورة ( Introductionالى طريقة استقدام النباتات )الاستيراد 

. ولقد اثبتت الاكتشافات العممية بأن (Evolution)منفصمة او متداخمة في تطور الكائنات الحية 
ام العوامل الوراثية تنتقل من الكائن الحي الى نسمو حيث أكدت ذلك التجارب المندلية في ع

. أما العوامل البيئية فلا تنتقل من الكائن الحي الى 1911والتي اعيد اكتشافيا في سنة  1865
 نسمو ويكمن مناقشة الاختلافات الوراثية الناتجة عن الطفرات والتيجين والانتخاب.

 

 الطفرات:

جينات يمكن تعريف الطفرة الوراثية بانيا التغير المفاجئ او التغير الذي يحصل في تركيب ال
والموجودة عمى الكروموسومات وتعتبر الجينات العوامل المسؤولة عن ظيور الصفات الوراثية 

أو جزاً منو وتعتبر الطفرة الوراثية عممية اساسية  فالطفرات قد تغير التركيب الوراثي لمكائن الحي
. ان في تطور الكائنات الحية حيث يمكن ان ينتج عنيا صفة جديدة لم تكن موجودة سابقاً 

في الطبيعة او  (Spontaneous)حدوث الطفرات قميل جداً فقد تحدث الطفرة بصورة تمقائية 
-Xمثل الاشعاع بانواعو المختمفة  (Mutagens)يمكن احداثيا صناعياً باستعمال المطفرات 

rays  و أشعة كاماGamma-rays الى العديد من المواد الكيمياوية وتوجد بعض  بالاضافة
الامثمة عمى الطفرات التي تحدث في الطبيعة فقد اظيرت نباتات قصيرة من الذرة البيضاء 

Dwarf Plants  قزم( وكان ليا تأثير كبير عمى انتاج ىذا المحصول حيث اصبح من السيل(
 اجراء الحصاد الميكانيكي.

النوع الغير مرغوب والطفرات الناتجة عن الاشعة كثيرة وقسم  ان اغمب الطفرات تكون عادة من
قرار النبات تىذا بالاضافة الى ان تكرار الطفرات المفيدة قميمة جداً وان اس (Lethal)منيا مميت 

 الطافر )الذي حصمت فيو طفرة وراثية( لا زال مشكوكاً فيو.
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ين النبات حيث تساىم في عممية وبصورة عامة فالفطريات الجينية ذات اىمية في تربية وتحس
ايجاد تغايرات وراثية جديدة ذات اىمية في تطور النبات بالاضافة الى كل من الانتخاب 

 – Muller (1867والتيجين ومن أىم الدراسات التي تمت بخصوص الطفرات الوراثية ما قام بو 
يث عرّض بذور من أىم الباحثين في حقل المطفرات الوراثية ح Stadler(. ويعتبر 1891

وحصل عمى طفرات وراثية واستنتج من ذلك بان نسبة الطفرات  Xالشعير بعد انباتيا الى أشعة 
 الوراثية تزداد بزيادة تركيز الاشعاع.

 التهجين:

فيما بينيا لمحصول عمى كائن ىي العممية الثانية في التطور وتتم بتزاوج الكائنات الحية  
حي جديد قد يختمف تماماً عن ابائو او قد يكون مشابيا لاحدىما او لكمييما. ان عممية التزاوج 
تعتمد عمى نقل الجينات من الكائن الحي الجديد وقبل الدخول في ىذا المجال لا بد من التأكيد 

 ل.دنين المندلية والمنسوبة الى غريغور منعمى الخمية ومكوناتيا والقوانين الوراثية المسماة بالقوا

يعتمد انتقال الصفات الوراثية عمى سموكية الجينات والكروموسومات الحاممة ليذه  
لإظيار الصفة او مجتمعا وىذا لا يتم الا بتوفر . ان تأثير ىذه الجينات قد يكون منفرداً الجينات

عمى كروموسوم معين ويتضاعف  (Locus)موقع معين يسمى بـ  . ان لكل جينالبيئة الملائمة
ويظير  (Allelat)عند انشطار الكروموسوم. وتوجد الجينات بشكل متبادل وتسمى بالاليلات 

تأثيرىا في الجيل الاول والجينات التي تكون ليا القابمية عمى تغطية أحد الاليلات تسمى بالجين 
ويظير تأثيرىا في الجيل الاول. أما التي لا تظير تأثير في الجيل نفسو  (Dominant)المتغمب 

والنباتات التي تحتوي عمى جينات  (Recessive)فتسمى بالجينات المتنحية  )الجيل الأول(
 ( aaأو  AA) Homozygousمتشابية في كل زوج من الكروموسومات تسمى بـ 

        

 Heterozygous (Aa)اما اذا اختمفت الجينات فتسمى بـ 

 

   a                                      A 

a                                          A 

 كروموسوم

   A 

a                                         

 كروموسوم
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والمظير الخارجي لمتركيب الوراثي فيطمق  (Genotype)اما التركيب الوراثي لمنبات فيسمى بـ 
 .(Phenotype)عميو بـ 

 

 الانتخاب:

 يعتبر الانتخاب مصدراً ميماً للاختلافات الوراثية بعد الطفرات الوراثية والتيجين. وقد قام الانسان
عممية الانتخاب حيث كان يعزل النباتات الجيدة ليأخذ منيا البذور  ومنذ اقدم العصور باجراء

لغرض الزراعة وفي المواسم القادمة. وقد استمر الانسان باستخدام ىذه الطريقة في تربية 
وتحسين المحاصيل حيث كان ينتخب نباتات معينة من مجتمع خميط لاغراض معينة ويطمق 

ويمكن ان يعرف  Artificial Selectionالاصطناعي  عمى ىذا النوع من الانتخاب بالانتخاب
بانو اختيار مجموعة من النباتات لغرض الحصول عمى حاصل جيد من مجتمع او مجتمعات 

 Naturalخميطة بتركيبيا الوراثي وذلك لعدم تجانس افراده. اما الانتخاب الاخر فيو الطبيعي 
Selection نات الحية وىو أحد العوامل المسؤولة عن والذي يعتبر مصدراً ميماً في تطور الكائ

 الاختلافات بين الاصناف في كافة المحاصيل.

قد تختمف الصفات عند دراستيا وىذا الاختلاف يعتمد عمى طبيعة الجينات )المورثات( وعددىا 
الذي يسيطر عمى تمك الصفات فقد يكون عدد الجينات المسيطر عمى صفةٍ ما قميل وىنا تكون 

المندلية في دراستيا وعادة ىذا النوع من الصفات يدخل  الوراثةبسيطة وعادة تتبع  وراثة الصفة
كصفة المون. بينما توجد صفات اخرى  Qualitative charactersضمن الصفات النوعية 

يتحكم بيا عدد كبير من الجينات كصفة الحاصل والنوعية وصفات اقتصادية اخرى وتسمى ىذه 
. ان دارسة مثل ىذه الصفات اي الكمية يختمف Quantitative charactersالصفات بالكمية 

ويكون انعزاليا وقياسيا  عما ىو عميو في الصفات النوعية ولا تتبع في دراستيا الوراثة المندلية
 خاضع لموراثة الكمية ويدخل الاحصاء كعامل ميم في تحديدىا.

اء )النسل( حسب قوانين ثابتة وقد ان الصفات الشكمية والوظيفية تنتقل من الاباء الى الابن
حيث )حوالي منتصف القرن التاسع عشر(  1865اكتشفت ىذه القوانين من قبل مندل عام 
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اجريت تجارب مندل عمى نبات البزاليا وقد بقيت تجارب مندل في النسيان زىاء نصف قرن الى 
 Von)وىم كل من  1911ان اعيد اكتشاف ىذه القوانين من قبل ثلاثة باحثين في آن واحد عام 

Tschermak, Correns, Devries)  وبذلك بدأ عمم الوراثة واستمرت الدراسات والابحاث بيذا
 العمم الى يومنا ىذا.

( وتلامذتو عمى 1945 – 1866لقد اثبتت تجارب عالم الاحياء توماس ىنت موركان )
( بان الصفات الوراثية تنتقل من الاباء الى الابناء عن طريق حشرة ذبابة الفاكية )الدروسفيلا

العوامل الوراثية الافتراضية المسماة بالجينات وىذه العوامل محمولة في كل نوع من الخلايا عمى 
 الكروموسومات والتي تبدو واضحة خلال عممية الانقسام الخموي.

وال الوراثية من جيل الى جيل آخر ونظراً لمدور الذي تمعبو الكروموسومات في انتقال الع
فقد اتو اىتمام العمماء والباحثين الى دراسة تركيب الكروموسومات وظيرت بأنيا متكونة من 

 وبروتينات. Nucleic Acidsحوامض نووية 

لمجينات، ان  وىناك بعض الادلة تشير الى ان الحوامض النووية ىي المادة الوراثية
اة والتي تعتبر من أىم مكونات الخمية الحية وعند دراسة الخمية الكروموسومات موجودة في النو 

والذي يعتبر الجزء الرئيسي  (Cytoplasm)يلاحظ بانيا تتكون جزئين رئيسيين ىما السايتوبلازم 
(، ويمكن اعطاء فكرة مبسطة عن مكونات الخمية 4لممادة البروتوبلازمية والنواة شكل رقم )

 الرئيسة.
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