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 مباديء المحاصٌل الحقلٌة

 المحاضرة الاولى :

 : Field crops  المحاصٌل الحقلٌة

الذي ٌبحث فً اسس انتاج المحاصٌل الحقلٌة فرع من فروع العلوم الزراعٌة وهو ذلك العلم 

ٌستند الى العلوم الاخرى  لأنهالمحاصٌل الحقلٌة من الناحٌتٌن العلمٌة والتطبٌقٌة ,فهو علم 

ٌعتمد على دقة اجراء العملٌات الزراعٌة وٌعتبر  لأنهوالكٌمٌاء والفٌزٌاء وهو فن  كعلوم النبات 

 -:اقدم من المدنٌة . وٌشمل هذا الفن عدة مٌزات اهمها الزراعةفن 

 جمع وحفظ البذور لبعض النباتات المرؼوبة. -1
 القضاء على النباتات ؼٌر المرؼوبة والتً تنمو فً الحقل. -2
 زراعة من خبرة السنٌن السابقة.تحدٌد موعد ال -3
 تحضٌر الارض وعمل مراقد للبذور. -4
 حماٌة المحصول من الآفات الزراعٌة كالحشرات والامراض والقوارض. -5
 جمع المحصول وتنقٌته وخزنه. -6
 

منذ القدم بدأ الانسان بزراعة المحاصٌل وكان اولها محاصٌل الحبوب كالحنطة والشعٌر والرز 

زراعة محصول واحد او محاصٌل متشابهة فً ارض معٌنة لعدة سنوات ٌسبب , ولاحظ بؤن 

علامات ضعؾ على هذه الارض مما ٌإدي الى قلة الانتاج مما جعل المزارع ٌترك ارضه 

بدون زراعة لفترة سنة او اكثر ثم تعود لزراعتها بع ذلك , ومن هنا بدأت فكرة الدورات 

قت الحاضر اصبح تبوٌر الارض واستعمال الدورات بصورة مبسطة , وفً الوالزراعٌة تظهر 

 الزراعٌة من الاسالٌب الحدٌثة فً الزراعة.

فً الوقت الحاضر من استعمال المبٌدات الكٌمٌاوٌة للقضاء ان الاسالٌب الحدٌثة المستخدمة 

الكٌمٌاوٌة والمركبة  بالأسمدةعلى الآفات الزراعٌة والاستعاضة عن السماد الحٌوانً والرماد 

من اجل زٌادة خصوبة التربة وانتشار الدورات الزراعٌة واستخدام المكابن الحدٌثة جمٌعها 

عوامل ساعدت على حصول نهضة زراعٌة عظٌمة , اضافة الى استنباط اصناؾ جدٌدة ذات 

 فوابد جمة.

ان استخدام البذور المحسنة ذات الانبات العالً اعطت انتاجا وفٌرا ونوعٌة عالٌة فً الزراعة 

مقارنة بالبذور الردٌبة , ومن بٌن الصفات الاخرى التً تمتاز بها مثل هذه الاصناؾ هو 

مقاومة الامراض والحشرات والجفاؾ ودرجات الحرارة المنخفضة ومقاومة الاضطجاع وهً 

وكذلك صفات اخرى كقابلٌة الحنطة للخبز ونسبة الزٌت  بالإنتاجصفات ذات علاقة مباشرة 

 فً البذور الزٌتٌة. وقٌمته الٌومٌة كما
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ان استعمال الحاصدة الدارسة )الكومباٌن( من ابرز صور التقنً الزراعً كما له من اهمٌة فً 

 تسهٌل عملٌات حصاد الحقول الواسعة من الحنطة والشعٌر والرز وباقً المحاصٌل الاخرى.

      (   Agronomy( او )  Crop Scienceاسم ) بالإنكلٌزٌةٌطلق على علم المحاصٌل 

)ادارة الحقل( اذ ٌعالج هذا العلم النواحً الفنٌة للنبات والترب الزراعٌة والعلوم المتعلقة بها 

تحسٌن الحقل وتحسٌن المحاصٌل واستخدامها وٌتمٌز  وإدارةوتطبٌقها فً انتاج المحاصٌل 

الارض التربة الذي ٌعنى بالدراسة العلمٌة لطبٌعته وتركٌب ومراحل و استعمال بذلك عن علم 

العلمٌة لتجهٌز النبات بالعناصر الاولٌة  المبادئالزراعٌة والمحافظة علٌها وتحسٌنها واستعمال 

 الضرورٌة للنمو والانتاج.

وعلٌه فؤن علم المحاصٌل الحقلٌة ٌتضمن الدراسات العلمٌة والفنٌة للمحاصٌل الحقلٌة من جهة 

الكفٌلة بزٌادة الانتاج وتحسٌن النوعٌة  الانتاج والتربٌة والتحسٌن والاستعمال واٌجاد الطرق

 بؤقل التكالٌؾ واسهل السبل تحت ظروؾ المناطق الزراعٌة المختلفة.

وٌتبع تعرٌؾ علم المحاصٌل الحقلٌة تعرٌؾ اخر وهو الخاص بمحصول الحقل , اذ ٌعرؾ 

مع المحاصٌل  بالمقارنةالمحصول الحقلً بؤنه ذلك المحصول الذي ٌزرع بمساحات واسعه 

لبستانٌة والخضراوات وٌنضج وٌحصد فً وقت واحد كالحنطة والشعٌر والرز وفستق الحقل ا

والبنجر وقصب السكري والكتان ... الخ ومع ذلك فؤن هناك بعض الاستثناءات كمحصول 

القطن الذي ٌنضج على دفعات وٌجنى على دفعات وكذلك التبػ تنضج اوراقه على دفعات 

 وٌقطؾ على دفعات.

 -المحاصٌل الحقلٌة فروع وعلوم عدٌدة منها: ٌتضمن علم

 : Crops Improvementفرع تحسٌن المحاصٌل  -1
 ٌعمل هذا الفرع على تحسٌن الانتاج عن طرٌق استخدام علم الوراثة والتكاثر.

 : Crops Physiologyفرع علم وظابؾ المحاصٌل  -2

لفة وهو ٌعتمد على علوم الذي ٌتعلق بدراسة علاقة نمو المحاصٌل بعوامل البٌبة المخت   

 والكٌمٌاء والفٌزٌاء والبكترٌا وؼٌرها من العلوم. Plant physiologyوظابؾ النبات 

  

 : Crops Technologyعلم تقنٌة المحاصٌل  -3

 وسابل اختبارات الجودة واستعمالات المحصول. بدراسةٌختص   

 :    Crop Production فرع او علم انتاج المحاصٌل -4

ص بدراسة طرق ووسابل زراعة المحاصٌل والتعرؾ على انسب العملٌات وٌخت  

 والمعاملات الزراعٌة اللازمة للحصول على انتاج عال ونوعٌة جٌدة.
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 تقسٌم المحاصٌل الحقلٌة :

 التقسٌم حسب الاستعمال او التقسٌم الحقلً : -اولا :

 على المجامٌع التالٌة :ٌعتمد هذا التقسٌم على استعمالات واهمٌته الاقتصادٌة وٌشمل 

 (: Cereal or Grain Cropsمحاصٌل الحبوب ) -1

المحاصٌل التً لؽرض الحصول على الحبوب التً ٌستعملها الانسان فً ؼذابه ومنها الحنطة 
 والشعٌر والرز والذرة الصفراء والبٌضاء والشوفان والشٌلم.

 (:  Palses or Legumes for seedمحاصٌل البقول البذرٌة ) -2

وتشمل محاصٌل البقول التً ٌستعملها الانسان فً ؼذابه واهمها الباقلاء والعدس والحمص 
 والماش والهرطمان.

 (Forage Crops) :محاصٌل العلف الاخضر -3

كعلؾ للحٌوانات وهً خضراء كالدخن والحشٌش السودانً  تستعملوهً المحاصٌل التً 
 ت كالجت والبرسٌم ولوبٌا العلؾ ..الخ.والشعٌر والذرة البٌضاء والصفراء و بقولٌا

 (: Fiber Cropsمحاصٌل الالٌاف ) -4

 محاصٌل تزرع لؽرض الحصول على الٌافها ومنها القطن والكتان والجوت الجلجل.

 (: Sugar Cropsمحاصٌل السكر )-5

المحاصٌل التً تزرع لؽرض استخراج السكر كقصب السكر وبنجر السكر والى حد  وتتضمن
 ة البٌضاء والصفراء السكرٌة .ما الذر

 
  

 ( : Oil Cropsمحاصٌل الزٌوت ) -6

تزرع هذه المحاصٌل لؽرض الحصول على الزٌت من بذورها واهم هذه المحاصٌل هً 
 القطن والسمسم وكتان البذور وفستق الحقل وفول الصوٌا وزهرة الشمس والعصفر والسلجم .

 (:  Drug Cropsمحاصٌل طبٌة ) -7

وعرق السوس والنعناع  كالبابونقالطبٌة  العقاقٌررع لؽرض الحصول على محاصٌل تز
منبهة كالقهوة  والٌنسون وللحصول على مواد مخدرة كالتبػ والتنباك او للحصول على مواد

 والشاي.

 (:  Rubber Cropsمحاصٌل المطاط ) -8

 وتتضمن المحاصٌل التً تزرع لؽرض الحصول على المطاط كشجرة المطاط.
  -ا : التقسٌم النباتً :ثانٌ

اذ تصنؾ النباتات الاكثر  المختلفةٌعتمد هذا التصنٌؾ على التشابه الموجود بٌن اجزاء النبات 
 ضمن مجموعه واحدة وتقسم هذه النباتات الى قسمٌن : العامةتشابها فً بعض الصفات 
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 ( : Angiospermsقسم مغطاة البذور ) -1

 حاصٌل الحقلٌة وتنقسم الى فصٌلتٌن هما :والتً تدخل ضمنها نباتات الم

 فصٌلة ذوات الفلقة الواحدة : وبذورها تحتوي على فلقة واحدة كالحنطة . -أ 
 فصٌلة ذوات الفلقتٌن : وبذورها تحتوي على فلقتٌن كما هو الحال فً نبات الباقلاء . -ب 
 

 صنوبر.والتً تدخل ضمنها اشجار ال ( : Gymnospermsقسم عارٌة البذور ) -2

 ثالثا : تقسٌم المحاصٌل حسب موسم الزراعة :

تقسم هذه المجموعة حسب موسم زراعتها ونموها وٌعتمد ذلك على الظروؾ الجوٌة كالحرارة 

والرطوبة والفترة الضوبٌة خلال وطول فصل النمو وحسب نوع المحصول او مجموعة 

 المحاصٌل , وتقسم على هذا الاساس الى :

 : Winter Cropsٌة المحاصٌل الشتو -1

محاصٌل تزرع خلال الخرٌؾ وٌحصد فً نهاٌة الشتاء او فً بداٌة الربٌع حٌث تكون 

الظروؾ خلال اشهر الشتاء ملابمة لنمو وتطور المحصول ومن هذه المحاصٌل هً الحنطة , 

 الشعٌر, البرسٌم, لباقلاء, الحمص, العدس.

 :  Summer Cropsالمحاصٌل الصٌفٌة  -2

رع فً بداٌة الربٌع وتحصد فً نهاٌة الصٌؾ اذ تكون الظروؾ ملابمة لنمو محاصٌل تز

المحصول خلال اشهر الربٌع والصٌؾ ومن امثلة هذه المحاصٌل هً الرز , السمسم, الماش, 

 الدخن, فستق الحقل, فول الصوٌا , القطن 

الصفراء  المحاصٌل الصٌفٌة الى ربٌعٌة وخرٌفٌة فمثلا هناك محاصٌل مثل الذرة تصنؾ -

تزرع اما مبكرة فً بداٌة الربٌع وتعرؾ عندبذ بالعروة الربٌعٌة او تزرع متؤخرة فً منتصؾ 

الصٌؾ وتنضج خلال الخرٌؾ وتعرؾ عندبذ بالعروة الخرٌفٌة وٌعود سبب ذلك الى ارتفاع 

درجة الحرارة ارتفاعا كبٌرا فً الصٌؾ كما هو فً وسط و جنوب العراق ادى ذلك الى 

عملٌة التلقٌح فً النباتات وخاصة منها التً تتلقح خلٌطا بسبب موت حبوب اللقاح الاضرار ب

ولهذا ٌفضل اما التبكٌر فً الزراعة او التؤخٌر فٌها لتلافً حصول موعد التلقٌح فً الاٌام التً 

 تسود فٌها درجات حرارة عالٌة ورٌاح موسمٌة .
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من تؤثٌر على نسبة تكوٌن الازهار فً  اما التقسٌم استنادا الى الفترة الضوبٌة لما لها

 المحاصٌل فتقسم الى:

 . Long day plantار الطوٌل محاصٌل ذات النه -1
 . Short day plantمحاصٌل ذات النهار القصٌر  -2
 

 -رابعا: تقسٌم المحاصٌل حسب فترة النمو :

عة التً ٌقضٌها المحصول فً الحقل منذ الزرا الفترةتقسم المحاصٌل كذلك حسب 

 وحسب نضجه وجفافه الى ما ٌلً :

 ( :  Annual Cropsمحاصٌل حولٌة ) -1

وهً المحاصٌل التً ٌستؽرق فً نموها ونضجها فتره تقل عن السنة كالحنطة والشعٌر 

والرز والذرة ..الخ وكذلك المحاصٌل التً تزرع لموسم واحد ثم تزال من الحقل كالقطن 

 والخروع.

 (: Biennial Cropsمحاصٌل محولة ) -2

محاصٌل ٌستؽرق نموها اكثر من سنة واقل من سنتٌن وؼالبا تمضً اول موسم فً 

 تخزٌن الؽذاء ولا تزهر ولا تكون ثمارا الا فً العام الثانً كما هو البجر السكري.

 (: Perennial Cropsمحاصٌل معمرة ) -3

ي وكثٌر من وهً المحاصٌل التً تعٌش اكثر من سنتٌن كالجت والقصب السكري والشا

 محاصٌل العلؾ النجٌلٌة .

 خامسا : تقسٌم المحاصٌل حسب استعمالات خاصة :

خاصة فٌمكن تقسٌمها حسب هذه الاؼراض وكما  لأؼراضقد ٌستعمل بعض المحاصٌل 

 ٌلً :

 (: Cover Cropsمحاصٌل التغطٌة ) -1

وهً محاصٌل تزرع لؽرض تؽطٌة الارض الزراعٌة للمحافظة علٌها من عوامل 

والكٌماوٌة كالبرسٌم والشٌلم  الفٌزٌابٌةلتعرٌة والتآكل وكذلك لتحسٌن خواص التربة ا

 .فً العراق لهذا الؽرض لا تزرعوهً 
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 (: Green manure cropsمحاصٌل التسمٌد الاخضر ) -2

محاصٌل تزرع فً الترب الفقٌرة ثم تقلب فً الارض وهً خضراء كالبرسٌم وفول 

 الصوٌا .

 (:  Catch crops) محاصٌل مؤقته -3

وهً المحاصٌل التً تزرع بصورة مإقتة فً ارض معده لزراعة محصول ربٌسً 

 كالقطن ومثال على ذلك زراعة البرسٌم ثم قلبه بالارض بعد اخذ حشه واحده منه.

 (: Silage cropsمحاصٌل الساٌلج )-4

محاصٌل علفٌة تزرع لؽرض حفضها فً حالة ؼضة او عصٌرٌة وهً خضراء فً 

( واهم هذه المحاصٌل هً الذرة الصفراء  Silosماكن معزولة عن الهواء تعرؾ بال )ا

 والبٌضاء والرسٌم وفول الصوٌا وزهرة الشمس .

 ( : Companion Crops محاصٌل التحمٌل ) -5

محاصٌل تزرع مع محاصٌل اخرى ولكن تحصد منفردة مثل زراعة الشعٌر مع البرسٌم 

للبرد خلال  مل البرد المحصول الثانً ؼٌر المقاومحٌث المحصول الاول الذي ٌتح

 الاشهر الباردة وبعد حصاد الشعٌر ٌصبح المجال ملابم لنمو المحصول الثانً.

 -:** العوامل البٌئٌة وعلاقتها بنمو المحاصٌل الحقلٌة 

رؼم ان معظم المحاصٌل الحقلٌة تنجح فً مناطق مختلفة من العالم ذات التباٌن فً 

ٌبٌة الا ان انتاج كل منها لا ٌجود الا فً مناطق ذات ظروؾ اكثر ملابمة ظروفها الب

لذلك المحصول, فالمحاصٌل الحقلٌة تكون بصورة عامه مربحة اذا وزعت فً المنطقة 

الملابمة لها , ان زراعة اي محصول فً المنطقة الملابمة ٌعطً نموا طبٌعٌا وانتاجا 

ر ملابمة فان زراعة اي محصول فً تلك المنطقة عالٌا , وكلما كانت الظروؾ البٌبٌة ؼٌ

ٌحتاج الى عناٌة وخدمة اكثر لكً ٌعطً انتجا اقتصادٌا , وتلعب العوامل البٌبٌة دورا 

بارزا ومهما فً نجاح المحاصٌل وتوزٌعها وانتشارها والعوامل البٌبٌة متعددة ومتداخلة 

 فً تؤثٌرها على المحاصٌل , واهم هذه العوامل :

 امل المناخٌة : درجة الحرارة , الضوء , الرطوبة, والهواء.العو -1
 عوامل التربة الحٌوٌة نباتٌة وحٌوانٌة . -2
 عوامل طوبوؼرافٌة . -3
 العوامل الاقتصادٌة والاجتماعٌة . -4
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ان نجاح المحصول وجودة انتاجه هً محصلة لتفاعل عوامل ولذلك فان مربً النبات 

ت التراكٌب الوراثٌة الملابمة للمنطقة وبنفس الوقت ٌعملون على اٌجاد الاصناؾ ذا

انتاج  افضلتكٌٌؾ عوامل  البٌبة لتلابم عوامل الوراثة للمحصول وبذلك ٌتحقق 

 المحصول.

 -المناخ :

فة نوع المناخ هو العامل السابد الذي ٌحدد نجاح زراعة المحصول فً المنطقة وان معر

ل محصول ٌعتبر افضل مإشر على ملابمة المحاصٌل الحقلٌة والاصناؾ الناجحة من ك

 المنطقة لتلك المحاصٌل والاصناؾ .

ان تباٌن المناخ فً المناطق ٌرجع الى الاختلافات السابدة فً كل منطقة من حٌث موقعها 

بالنسبة الى خطوط العرض والارتفاع فً مستوى سطح البحر وثربها وبعدها عن 

ٌارات البحرٌة والرٌاح الهابة ومصدر هبوب المسطحات المابٌة والمحٌطات وتعرضها للت

 -وسرعتها , وبصورة عامه تقسم مناطق العالم الى :الرٌاح 

 مناطق ذات مناخ قاري : -1

وصٌفا وٌزداد  اتتصؾ هذه المناطق بتفاوت كبٌر فً درجات الحرارة لٌلا ونهارا و شتاء

هذه المناطق بقلة الامطار هذا التفاوت كلما ابتعد موقع المنطقة عن البحار وكذلك تمتاز 

والجفاؾ لبعض السنوات وهذه المناطق تمتاز بزراعة الحنطة وٌقع العراق فً هذا 

 القسم.

 مناطق ذات مناخ بحري : -2

تمتاز بتفاوت درجات الحرارة خلال اللٌل والنهار وفً الصٌؾ والشتاء وزٌادة نسبه 

 الرطوبة .

  -مناخ العراق :

اري ٌمتاز بصٌؾ حار وشتاء بارد وامطار قلٌلة فً الجنوب مناخ العراق على العموم ق

فً مختلؾ المناطق ٌحدد  للأمطاروالوسط  وكثٌرة فً الشمال , ٌتراوح المعدل السنوي 

( ملم , الامطار الساقطة فً المناطق الشمالٌة تكفً لزراعة المحاصٌل 100-300)

 سط والجنوب ٌعتمد على مٌاه السقً.الشتوٌة بٌنما فً الو

( م نهارا فً  50فً الصٌؾ تصل الى ) مرتفعةاما بالنسبة لدرجات الحرارة فتكون 

( م وفً الشتاء تنخفض الى صفر مبوي او دون  20شهر اب وتنخفض فً اللٌل الى )

ذلك , ان الارتفاع فً درجات الحرارة اثناء الصٌؾ ٌزٌد من حاجة المحاصٌل الحقلٌة 
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شدٌد فً درجات الحرارة خلال الشتاء ٌإدي الى تلؾ الى الري بكثرة , اما الانخفاض ال

 بعض المحاصٌل بسبب التجمد الصقٌع .

الرٌاح تكون شمالٌة ؼربٌة صافٌة عند هبوبها اما الرٌاح الجنوبٌة الشرقٌة فتكون ممطرة 

 خلال الشتاء وقد تكون محملة بالؽبار فتسبب تلفا لبعض المحاصٌل.

 -تربة العراق :

 الجؽرافً لترب العراق :التوزٌع الطبٌعً و

 ترب السهل الرسوبً : -1

ترب صالحة للزراعة اذا خلت من الاملاح الضارة اذ تزداد ملوحة الترب كلما اتجهنا 

 جنوبا بسبب رداءة الصرؾ والترب الملحٌة منتشرة فً معظم اراضً السهل الرسوبً.

 ترب المنطقة المتموجة : -2

وصل واربٌل وكركوك , تربتها عمٌقة صالحة وهً على جزأٌن الاول ٌشمل سهول الم

لزراعة المحاصٌل الحقلٌة خاصة الحنطة والشعٌر , اما الجزء الثانً فٌشمل الجزٌرة 

 ملم , ومعظم تربتها جبسٌة ضحلة  ( 250التً ٌقل فٌها معدل سقوط المطر السنوي عن )

 ترب الهضبة الغربٌة : -3

ح والرعً الجابر او تكون فً بعض المناطق تربها تكون كلسٌة ضحلة بسبب تعرٌة الرٌا
ترب رملٌة حصوٌة وتوجد فً هذه المناطق ترب عمٌقة صالحة للزراعة الا ان اٌصال 

 الماء الٌها ٌكون مكلؾ فً الوقت الحاضر.

 ترب السهول المتموجة : -4

هذه المنطقة مكونة من صخور كلسٌة وترب دبالٌة سمراء ضحلة وترب سمراء عمٌقة 
م المحاصٌل الزراعٌة مثل سهل حرٌر وسهل رانٌة وسهل ظود فٌها زراعة معخصبة تج

 شهر زور وسهل زاخو.

 الثروة المائٌة :

ملٌار متر مكعب( فً  78تقدر كمٌات المٌاه الجارٌة فً نهري دجلة والفرات بحوالً )

ٌفا متر مكعب ( اذ استؽل استؽلالا كث 3900السنة ( وٌقدر ما ٌحتاجه الدونم من الماء )

%( محاصٌل شتوٌة , وهذا ٌعنً بؤن  60%( من محاصٌل صٌفٌة و )40بحٌث تزرع )

ملٌون دونم ( استؽلالا كثٌفا , الا ان  19.4المٌاه الجارٌة تكفً لاستؽلال ما ٌقارب )

المٌاه الجارٌة قد قلت فً الوقت الحاضر بسبب الارتفاعات فً درجات الحرارة العالٌة 
 الٌوم بحرب المٌاه . ات الدول بما ٌسمىسوسٌا
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 استعمالات المحاصٌل الغذائٌة والصناعٌة :

بالدرجة الاولى فالحبوب تعتبر ارخص مصدر  للإنساناستعمالها كؽذاء  -1

والحٌوان لاحتوابها على النشوٌات والزٌوت وبعض المواد  للإنسان للكربوهٌدرات

 الؽذابٌة الاخرى كالفٌتامٌنات والمعادن زؼٌرها.

فً صناعه الانسجة المختلفة من القطن والكتان والسكر كالقصب والبنجر تستعمل  -2

 السكري.

 تستعمل لتثبٌت الكثبان الرملٌة ومنع انجراؾ التربة على منحدرات وسفوح الجبال. -3

تستعمل فً صناعة الادوٌة كالمحاصٌل الطبٌة وكذلك فً صناعة المنبهات كاللبن  -4

 ومخدرة كالتبػ .

ل المسطحات الخضراء )ساحات اللعب والحدابق والمتنزهات مثل ٌستعمل فً عم-5

 الثٌل(.

ٌعتمد  على المحاصٌل الحقلٌة فً انشاء المراعً وحقول تربٌة الحٌوان مثل محاصٌل -6

 العلؾ والمراعً .

تستعمل فً تحسٌن التربٌة فً مشارٌع استصلاح التربٌة واستعمالها كسماد اخضر  -7

 فً الاسمدة الزراعٌة .

تستعمل بعض المحاصٌل كمواد اولٌة لصناعة النشؤ والاصباغ ومواد التجمٌل وفً  -8

 صناعة الورق.
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 ** الفرق بٌن المحاصٌل الحقلٌة والمحاصٌل البستانٌة 

 المحاصٌل البستانٌة   المحاصٌل الحقلٌة 

 مساحات الزراعة اقل بكثٌر -1 تزرع فً مساحات واسعة -1

ها حٌث انعها ٌسهل خزن بذور -2
 تكون جافة وقابلة للخزن

ٌصعب خزن منتجاتها الا عن  2-
طرٌق التجفٌؾ الصناعً او 

التبرٌد او التجمٌد لذلك هً شبه 
 استهلاكٌة

تحتاج الى القلٌل من عملٌات خدمة  -3
 التربة والمحصول

تحتاج الى الكثٌر من عملٌات  -3
 خدمة المحصول خلال السنة

لاٌمكن الاعتماد على المكننة فً  -4 ا على المكننةٌمكن الاعتماد كلٌ -4
 الزراعة حتى القطؾ

اسعار منتجاتها اكثر استقرار  -5
 وارخص ثمنا

اسعار منتجاتها اقل استقرار  -5
 واؼلى ثمنا

 

 علاقة درجة الحرارة بنمو المحاصٌل الحقلٌة :

ٌن بدرجة الحرارة تتؤثر المحاصٌل الحقلٌة من حٌث التوزٌع والانتشار والنمو والتكو

حٌث انها تإثر على العملٌات الفسلجٌة والحٌوٌة للنبات كالتمثٌل الضوبً والتنفس 

وامتصاص الماء والمواد الاولٌة , اذ تزداد اي من هذه العملٌات بزٌادة درجة الحرارة 

بعدها ٌبدأ نشاط العملٌات بالهبوط , حتى تكون افضلها فً درجة الحرارة المثلى 

مة فؤن النشاط الحٌوي والنمو للمحاصٌل ٌكون على اقلها فً المدى تحت وبصورة عا

 م. 51الصفر المبوي وفوق درجة 

 لكل محصول ثلاث درجات حرارة هً :

وهً الدرجة التً  -( : maximum temperatureدرجة الحرارة العظمى ) -1

 ٌتوقؾ بعدها النبات بالنمو والنشاط الحٌوي.

وهً الدرجة التً  -( : minimum temperature)درجة الحرارة الصؽرى  -2

 ٌتوقؾ قبلها النبات بالنمو والنشاط الحٌوي.

وهً الدرجة التً ٌحصل  -( : optimum temperatureدرجة الحرارة المثلى ) -3

 فٌها افضل نمو ونشاط للنبات.

رجة عن الحد الاعلى )ارتفاع د مرتفعةولا شك ان النباتات التً تتعرض لدرجات حرارة 

الحرارة( حٌث تزداد سرعة التنفس مقارنة مع التركٌب الضوبً مما تسبب استنزاؾ 
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للمواد الؽذابٌة المخزونة فً النبات واذا صاحب ارتفاع درجة الحرارة هذه هبوب رٌاح 

جافة فؤنها تسبب فً زٌادة النتح و فقدان الماء من النبات وبالتالً جفاؾ الاوراق وتقلٌل 

وان تحمل لنباتات للحرارة تختلؾ حسب اطوار حٌاتها وٌمكن تفسٌر التركٌب الضوبً, 

المخزونة  الكربوهٌدراتالى استنفاذ  المرتفعةسبب قلة نمو النباتات فً درجات الحرارة 

ها وكذلك فً اعادة ق وتكوٌنها وكذلك فً اعادة تكوٌنمما ٌإدي الى بطؤ نمو الاورا

 نباتات .تكوٌن وتعوٌض الاوراق التً تساقطت من ال

اما اضرار درجات الحرارة المنخفضة على المحاصٌل الحقلٌة ) انخفاض درجات 

الحرارة ( فقد تسبب اختناق او موت المحاصٌل الشتوٌة كالحبوب عند بقاءها تحت 

الؽطاء الثلجً لفتره طوٌلة بسبب قلة الاوكسجٌن وكذلك وصول الجفاؾ الفسلجً عندما 

اص الماء من التربة ضعٌؾ بحٌث لا ٌعوض المفقود تكون عملٌة النتح سرٌعة وامتص

مع وجود نقص فً رطوبة التربة ٌجعل  المفاجامن النتح وان انخفاض درجة الحرارة 

 ماء التربة ٌتجمد وهذا ٌقلل من امتصاص النبات للماء .

وعند تجمد الماء فً التربة ٌحصل عملٌة رفع النباتات من اماكنها فٌحص تلؾ بالجذور 

موت النباتات وعندما تكون بلورات ثلجٌة فً داخل الخلاٌا النباتٌة وفً المسافات وربما 

 البٌنٌة تسبب موت النبات لانجماد الانسجة وتلفها.

 -تكٌف النباتات لتقلٌل تأثٌر الحرارة المرتفعة :

. ارتفاع تركٌز السكر فً العصٌر الخلوي لذلك تنخفض نقطة التجمد كما ٌقلل فقدان 1
 النتح.الماء ب

 . زٌادة نفاذٌة الؽشاء الخلوي وزٌادة الماء ؼٌر الحر فً الخلاٌا.2
 . تكون الاوراق صؽٌرة سمٌكة مؽطاة بطبقة من الكٌوتٌن. 3
 مفترشة. النباتات. تكون 4
 . جذورها كثٌرة التفرع ونمو النباتات قصٌرة.5
 

 -اهمٌة التغٌر فً درجات الحرارة وتأثٌرها على العملٌات الفسلجٌة :

خلال فصل  لا ٌمكن للمحاصٌل الحقلٌة ان تؽطً افضل انتاج لها فً درجة حرارة ثابتة

نموها بل تحتاج الى درجات حرارة معٌنة خلال كل طور من اطوارها , فبعض 

الاصناؾ ٌتم تعرٌضها الى فترة برودة لكسر ظاهرة السبات فٌها , ومن الامور 

( وهً عملٌة تعرض  verbalizationع )المعروفة فً هذا المجال هً عملٌة الارتبا

البذور الى درجة حرارة منخفضة لؽرض كسر كونها او لؽرض التبكٌر بالتزهٌر 

 والنضج.
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 -:ما ٌلًالحرارة على العملٌات الفسلجٌة للمحاصٌل الى  تأثٌر درجاتوتتلخص 

ٌزداد التنفس بارتفاع درجة الحرارة حتى تصبح عملٌة التنفس هدامة  -التنفس : -1

 لنبات فً درجات الحرارة العالٌة.ل

ٌزداد النتح بزٌادة الحرارة حتى ٌصل درجة ٌفقد النبات كمٌة كبٌرة من الماء  -النتح : -2

 فٌتعرض الى نقطة الذبول الدابم.

حتى تصل ٌزداد التركٌب الضوبً بارتفاع درجات الحرارة  -التركٌب الضوبً : -3

 م(. 38  -21للدرجة المثلى ثم تنخفض وافضل درجة ) 

درجات الحرارة حتى  بانخفاضتقل قدرة النبات لامتصاص الماء  -امتصاص الماء : -4

تصل الى الصفر لكون لزوجة الماء تصبح ضعؾ ما هً علٌه وتقل الحركة الجزٌبٌة 

 31وبذلك تقل قابلٌة التربة على تجهٌز النبات بالماء وافضل درجة حرارة للامتصاص )

 م(.

الحرارة ونلاحظ اٌضا  بانخفاضتزداد لزوجة البروتوبلازم  -وبلازم :لزوجة البروت -5

 لازم وموت الخلاٌا بارتفاع الحرارة.بتخثر البروتو

هو حصٌلة العملٌات الفسلجٌة والكٌمٌاوٌة التً تحدث فً النبات وٌزداد النمو  -النمو : -6

درجة الحرارة بزٌادة درجات الحرارة وصولا الى درجة الحرارة المثلى , ووجد ان 

 المثلى للتزهٌر وعقد الثمار اعلى من درجة الحرارة المثلى للنمو تحتوي لنفس النبات.
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 *الاسماء العلمٌة* 

 المحصول
 

 العابلة الاسم العلمً الاسم الانكلٌزي

 Common الحنطة
wheat 

Triticum 
Aestivum L. 

Poaceae 

 Row barley Hordeum Vulgare الشعٌر
L. 

Poaceae 

 Rice Oryza Sativa L. Poaceae الرز
 Maizw Zwa Mays L. Poaceae الذرة الصفراء

 Sorghum Sorghum Bicolor الذرة البٌضاء
L. 

Poaceae 

 Pearl millet Panicum الدخن
Miliaceum 

Poaceae 

 Soy bean Glycine Max L. Fabaceae فول الصوٌا
 Peanuts Arachis Hypogea فستق الحقل

L. 
Fabaceae 

 Lentils Lentilla Lwns L . Fabaceae العدس

 Chick peas Cicerari Tinum L. Fabaceae الحمص

 Broad bean Vicia Faba L. Fabaceae الباقلاء

 Sun flower Helian زهرة الشمس
Thusannuns 

Compositae 

 Sesame Sesamum السمسم
Indicum 

Pedaliaceae 

 Cotton Gossypium القطن
Hirstum 

Malvaceae 

 Flax Linum الكتان
Usitatissimum 

Linaceae 

 Tobacco Nicotiana التبػ
Tabacum 

Solanaceae 
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 علاقة العوامل البٌئٌة بنمو المحاصٌل الحقلٌة

 ** علاقة الماء بنمو المحاصٌل الحقلٌة

لٌها قٌام زراعة المحاصٌل توفر الماء من المطر او الري من اهم العوامل التً ٌرتكز ع ٌعتبر

ة طق شحالحقلٌة فً العالم فالمناطق التً ٌتوفر فٌها الماء تمتاز بتنوع المحاصٌل , بٌنما المنا

من المحاصٌل ذات الانتاجٌة المنخفضة, والماء هو الوسط نواع معدودة المٌاه لا تنجح فٌها ا

ات كما ٌإثر الماء على صفات التربة الذي تحدث فٌه جمٌع التفاعلات الحٌوٌة والكٌمٌاوٌة بالنب

 الطبٌعٌة والحٌوٌة والكٌمٌاوٌة . أن اهمٌة الماء فً حٌاة النبات تتلخص بؤربع نقاط ربٌسٌة هً 

من الانسجة النامٌة  95الى  85الماء هو احد مكونات البروتوبلازم الربٌسٌة حٌث ٌشكل من  .1

 للنبات .

 بً والهضم لتحوٌل النشؤ الى سكر .الماء عامل ضروري فً عملٌة التركٌب الضو .2

 والؽازات والمواد الاخرى التً ٌمتصها النبات وتستؽل خلال خلاٌاه. للأملاحالماء مذٌب  .3

الماء ضروري لحفظ خلاٌا النبات فً حالة انتفاخ وجعل الاوراق تحتفظ بشكلها وفتح وؼلق   .4

ٌب الضوبً كذلك فان انتفاخ للمساهمة فً عملٌة الترك CO2الثؽور مما ٌساعد على انتشار ؼاز 

 الخلاٌا الحارسة ٌساعد على فقدان الماء بالنتح والتبخر.

 

 صور الماء واهمٌته لحٌاة المحاصٌل الحقلٌة:

اء الذي ٌحمله الهواء الجوي, وتنشؤ الرطوبة الجوٌة من ٌقصد بها بخار الم -الرطوبة الجوٌة :

انطلاق جزٌبات الماء من الاسطح المعرضة للجو بواسطة التبخر والنتح من النباتات وٌعبر عن 

الرطوبة الجوٌة بتعبٌرات مختلفة مثل الرطوبة المطلقة او الرطوبة النسبٌة , ونقصد ضؽط 

دة عوامل منها: درجة حرارة الرٌاح , الؽطاء النباتً. ة النسبٌة بعببخار الماء , تتؤثر الرطو

والرٌاح الجافة تقلل من الرطوبة النسبٌة بٌنما تزداد الرطوبة النسبٌة فً الجو  المرتفعةفالحرارة 

ٌإثر  فقد الماء من النباتات عن طرٌق النتح , وهذاالمحٌط بالنباتات بزٌادة الؽطاء النباتً وذلك 

 تاجها . على نمو المحاصٌل وان

ان قلة الرطوبة النسبٌة فً الجوو ٌوإدي الوى زٌوادة النوتح فوً النباتوات وقود ٌحصول تسواقط ازهوار 

صاب لبعضها الاخر , وبالتالً انخفاض فً المحاصٌل , خاصوة اذا خبعض المحاصٌل او عدم ا

د رافق انخفاض الرطوبة الجوٌة جفاؾ التربة , ومن ناحٌة اخرى فوؤن زٌوادة الرطوبوة الجوٌوة قو

 تكون عاملا لانتشار بعض الامراض مثل اصداء الحنطة وتؤخٌر النضج.

 الاشكال التً ٌكون علٌها بخار الماء الجوي :

ان بخار الماء الموجود فً الجو ٌتكثؾ على اشكال مختلفة هً )السحاب , والمطر , البرد, 

انه ٌمكن ان ٌمتصه النبات  الثلج , الندى , الضباب( ٌستفٌد النبات من الندى من ناحٌتٌن الاولى

 وٌرطب اوراق والثانٌة انه ٌخفض درجة حرارة الجو وٌقلل من التبخر والنتح.
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 -تقسٌم النباتات حسب حاجتها للماء الى ثلاثة اقسام هً :

 -:Hydro phytesنباتات مابٌة  .1

او  Aquatic Plants باسمتعٌش هذه النباتات فً وسط مابً دابم او مستنقعات تعرؾ عند اذ 

وتكون النباتات المابٌة على عدة مجامٌع   Bog plants باسمتعٌش فً ترب ؼدقة وتعرؾ 

 submerged plantsحسب طبٌعة حٌاتها فؤما ان تكون مؽمورة وتسمى بالنباتات المؽمورة 

او انها تعٌش فً وسط  floating plantsاو طافٌة على سطح الماء تسمى بالنباتات الطافٌة 

 Anchoredق جذورها فً التربة واقسامها الخضرٌة خارج الماء وتسمى مابً ؼٌر عمٌ

emergent hydro phytes .ومن الامثلة على النباتات المابٌة البردى والقصب والرز 

 -: Mesophytesنباتات عادٌة او متوسطة الجفاؾ  .2

ها تشمل اهم النباتات الموجودة فوق سطح الارض من الناحٌة الاقتصادٌة وتدخل بضمن

 المحاصٌل الحقلٌة.

 -:Xerophytesنباتات صحراوٌة  .3

بالػ على  تؤثٌران تتحمل فتره الجفاؾ لمدة طوٌلة دون ان ٌإثر ذلك  هذه النباتات تستطٌع 

% من محتوٌاتها من الماء 75الى  51نموها وتتمٌز بان الذبول المستدٌم لها ٌحصل عندما تفقد 

. 

سم خلال موسم النمو , واؼلب النباتات  25روؾ جفاؾ لعمق ظتستطٌع ان تعٌش فً 

 -الصحراوٌة تصلح للرعً , وتقسم النباتات الصحراوٌة الى قسمٌن ربٌسٌٌن هما:

 الحولٌات قصٌرة العمر :.1

تنمو خلال الشتاء وعند سقوط المطر وتنضج وتجؾ وتنثر بذورها عند حلول فصل الصٌؾ ) 

 نباتات حولٌة(.

 -. نباتات الغضة :2

وسٌقانها السمٌكة فتتحمل الجفاؾ  اوٌة معمرة تستطٌع ان تخزن الماء فً اوراقهانباتات صحر

 الطوٌل فً المناطق الصحراوٌة والجافة ومن امثلتها الصبٌر.
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 -ماء التربة :

 -ٌوجد الماء فً التربة على عدة صور هً :

 روسكوبًدالماء الهاٌ .1

 الماء الشعري .2

 ضًرماء الجذب الا .3

 بخار الماء .4

 لشعري من الناحٌة العملٌة مصدر لجمٌع الماء الذي ٌمتصه النبات من التربة.ٌعتبر الماء ا

 -رطوبة التربة :

 التالٌة: الاصطلاحاتللتعرؾ على رطوبة التربة لابد من معرفة 

( : وهً اكبر كمٌة من الماء ٌمكن ان تحتفظ بها التربة ضد  Field capacityالسعة الحقلٌة ) .1

الماء الزابد من التربة الى الاسفل بفعل الجاذبٌة , وتصل التربة الجاذبٌة الارضٌة بعد تسرب 

نسجة  باختلاؾٌوم من الري او بعد مطرة ؼزٌرة , وتختلؾ السعه الحقلٌة  3-2هذه الحالة بع 

 التربة.

( : وهً الحالة التً تستطٌع النباتات  Permanent wilting pointنقطة الذبول المستدٌم )  .2

تربة فً حالة عدم اضافة الماء الٌها الى ان تصل مرحلة الذبول الدابم , ان تمتص الماء من ال

 بإعادةوٌكون هذا فً الوقت الحار من النهار ولا تستطٌع النباتات العودة الى حالتها الطبٌعٌة 

 توفر الرطوبة فً التربة.

ماء ( : تعرؾ بؤنها ادنى مرحلة ٌمكن للنبات امتصاص ال Wilting pointنقطة الذبول )  .3

عندها , وتظهر على النباتات فً هذه النقطة علامات الذبول ولا ٌعود النبات الى حالته الطبٌعٌة 

 وٌتوقؾ نموه رؼم اضافه الماء الى التربة.

( : وهو الماء الذي تمثل السعه الحقلٌة حده الاعلى وٌمثل  Available waterالماء المتٌسر ) .4

بٌن الماء الموجود فً التربة عند السعة الحقلٌة والماء  هو الفرقالذبول المستدٌم حده الادنى, او 

فً منطقة الجذور خلال عملٌات الموجود عند نقطة الذبول وهو الذي ٌجب العمل على توفره 

 ري المحاصٌل.
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 توازن الماء الداخلً للنبات :

صاص الماء ٌتحدد بدرجة كبٌرة بالتوازن المابً الداخلً , وهو التوازن بٌن امت نمو النباتان 

فً النبات عندما ٌفقد الماء عن طرٌق النتح  الداخلًوفقده من النبات , وٌحصل نقص الماء 

 بكمٌة اكبر مما ٌمتصه النبات عن طرٌق الجذور.

وٌعتمد النتح على عدة عوامل تشمل مساحة الورقة , تركٌب الورقة, سمك طبقة الكٌوتٌن , 

 ذلك عوامل مناخٌة كدرجة الحرارة والرٌاح وؼٌرها.الفترة التً تبقى فٌها الثؽور مفتوحة , ك

اما امتصاص الجذور للماء فؤنه ٌعتمد على حجم المجموع الجذري , سرعة النتح , رطوبة 

 التربة , تركٌز محلول التربة , قوة الشد الرطوبً .

 

 النتح الفعلً(: –**الاستهلاك المائً او الاحتٌاج المائً الحقٌقً ) التبخر 

 ستهلاك المابً للمحصول بعوامل ثلاثة هً :ٌتحدد الا

 نتح . –اقصى تبخر  -1

 النظام الرطوبً للتربة . -2

 طبٌعة المحلول وتفاعلاته الوظٌفٌة ) الفسلجٌة( تجاه بعض الرطوبة . -3

النتح الفعلً ونظام رطوبة التربة تتؤثر بتركٌب وقوة احتفاظ التربة  -ان العلاقة بٌن التبخر  -

 النتح. -ول وبسرعة جهد التبخر بالماء وطبٌعة المحص

 ** كفاءة استعمال الماء فً المحاصٌل :

 نتح -ٌقصد به كمٌة الحاصل المنتج لكل وحدة من الماء تستعمل للتبخر 

نتح تتؤثر بصورة ربٌسٌة بالعوامل  -فالحاصل ٌتؤثر بعملٌات خدمة المحصول بٌنما تبخر 

ملٌات خدمة المحصول تزٌد من كفاءة استعمال المناخٌة ورطوبة التربة . ان كل من التسمٌد وع

 الماء لتعطً افضل حاصل .

 -العوامل المؤثرة على كفاءة استعمال المحصول للماء:

 طبٌعة المحصول. .1

 العوامل المناخٌة . .2

 الرطوبة النسبٌة. .3

 درجة الحرارة. .4

 المحتوى الرطوبً للتربة. .5
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 المقاومة للجفاف :

اء المتٌسر فً التربة الذي ٌنتج عنه نقص فً الماء ( : هو النقص فً المDroughtالجفاؾ )

 الذي ٌحتاجه النبات بشكل ٌإثر على نموه الطبٌعً.

( : فؤنها تعنً مقاومة النباتات النمو والانتاج فً   Drought resistanceاما المقومة للجفاؾ )

 الظروؾ الجافة .

 وهناك عدة عوامل تؤثر على مقومة المحصول للجفاف وتشمل :

 اءة المحصول على الامتصاص كف .1

 مساحة الورقة وتركٌبها . .2

 حركة الثؽور. .3

 حجم الخلٌة النباتٌة وشكلها. .4

 قابلٌة البروتوبلازم لتحمل الجفاؾ. .5

 تكٌف المحاصٌل لتحاشً اضرار الجفاف :

 التكٌؾ من الناحٌة التركٌبٌة تتصؾ بما ٌلً :

 زٌادة حجم المجموع الجذري . .1

 لى المجموع الجذري.قلة نسبة المجموع الخضري ا .2

 صؽر حجم الاوراق. .3

 الثؽور قلٌلة ؼابرة بارزة على السطح. .4

 المسافات البٌنٌة بٌن الخلاٌا صؽٌرة . .5

 طبقة الكٌوتكل سمٌكة تعمل كمادة عازلة. .6

 اما تكٌؾ المحاصٌل لمقاومة الجفاؾ من الناحٌة الوظٌفٌة:

 تكون الثؽور بطٌبة الفعالٌة وقد تبقى مؽلقة..1

 مٌة السكر فً الخلاٌا.. زٌادة ك2

 هو فً الجذور . .ٌكون الضؽط الاوزموزي فً الاوراق اعلى مما3

 . CO2. انخفاض فً سرعة التركٌب الضوبً وانؽلاق الثؽور ٌقلل من امتصاص ؼاز 4

 . مقدار النتح ٌكون قلٌل.5

 . التبكٌر فً التزهٌر والنضج.6
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 -الاجراءات المطلوبة لتقلٌل اضرار الجفاف :

اصناؾ ذات صفات تركٌبٌة ووظٌفٌة تقاوم تؤثٌر نقص  لإنتاجاع طرق التربٌة والتحسٌن اتب -1

 الرطوبة.

اتقان العملٌات الزراعٌة التً تقلل من مقدار الجفاؾ , وتشمل العرق السطحً, مكافحة  -2

الادؼال , واستخدام التؽطٌة الخضراء والتبكٌر فً الزراعة للاستفادة من رطوبة التربة 

 مصدات الرٌاح . وزراعة

اتباع طرٌقة تسمٌد متوازنة والتقلٌل من النتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم بحٌث تكون حسب  -3

 حاجة المحصول المزروع.

 الاضرار التً تسببها زٌادة كمٌة المٌاه عن حاجة المحاصٌل:

 جذور لنقص التهوٌة وقلة الاوكسجٌن .الاختناق  -1

ة نموها خاصة فً الاراضً لٌجة ذلك اصفرار النباتات وقضعؾ عملٌة النترجة وٌظهر نت -2
 الردٌبة البزل.

 رداءة التهوٌة تإثر على نمو الجذور وانتشارها وقلة فعالٌتها فً امتصاص الماء . -3

فً التربة ٌقللان من نفاذٌة خلاٌا الجذور للماء وقلة امتصاص   O2وقلة CO2زٌادة ؼاز  -4

 ة كما انها تإثر على احٌاء التربة.الجذور للعناصر المؽذٌة الاولٌ

 زٌادة رطوبة التربة تكون سببا فً انتشار بعض الامراض . -5

 زٌادة مٌاه الري اول الموسم بعد الانبات قد تسبب موت البادرات النامٌة. -6

الى  بالإضافةزٌادة مٌاه الري اخر الموسم فؤنها تإخر التزهٌر وتحفظ من نوعٌة البذور  -7

 ة الحصاد.صعوبة عملٌ

 علاقة درجة الحرارة بنمو المحاصٌل:

تتؤثر المحاصٌل الحقلٌة من حٌث التوزٌع والانتشار والنمو والتكوٌن بدرجة الحرارة , حٌث 

انها تإثر على العملٌات الفسلجٌة والحٌوٌة للنبات والتمثٌل الضوبً والتنفس وامتصاص الماء 

ات بزٌادة درجة الحرارة المثلى , بعدها ٌبدأ نشاط والمواد الاولٌة اذا ازداد اي من هذه العملٌ

العملٌة بالهبوط وبصورة عامة فؤن النشاط الحٌوي والنمو للمحاصٌل ٌكون على اقلها فً المدى 

 م. 51تحت الصفر المبوي وفوق درجة 
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(  Optimum temperatureلكل محصول ثلاث درجات حرارة , درجة حرارة مثلى )

( ودرجة حرارة عظمى  Minimum temperature)ودرجة الحرارة الصؽرى 

(Maximum temperature  ولا شك ان , )مرتفعةالتً تتعرض لدرجات حرارة  النباتات 

على الحد الاعلى او منخفضة على الحد الادنى تسبب اضرار بالؽة وٌتؤثر انتاجها وقد تموت 

لنمو وقلة فً الاخصاب  تسبب تؤخٌرا فً ا المرتفعةحسب فتره التعرض وشدته , فالحرارة 

عندما ٌصاحب الارتفاع انخفاض فً رطوبة التربة مع هبوب  التؤثٌروالحاصل وٌزداد هذا 

 الرٌاح الجافة .

 

 العوامل التً تؤثر على حرارة الموقع الجغرافً :

 الارتفاع على سطح البحر..  1

 الانحدار. اتجاه. 2

 . الموقع بالنسبة للبحار والمحٌطات .3

 الرٌاح . . اتجاه4

 . مسامٌة التربة والمحتوى المابً.5

 . الؽطاء النباتً .6

 . الموقع بالنسبة لخطوط العرض.7

 . حجم السلاسل الجبلٌة .8

 . التٌارات البحرٌة .9

 . لون السطح.11

 . التدرج الحراري قرب سطح التربة .11

 . الؽطاء الثلجً .12
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 العملٌات الفسلجٌة للمحاصٌل:اهمٌة التغٌر فً درجات الحرارة وتأثٌرها على 

لا ٌمكن للمحاصٌل الحقلٌة ان تعطً افضل انتاج لها فً درجة حرارة ثابتة خلال فصل نموها , 

بل تحتاج الى درجات معٌنة خلال كل طور من اطوار حٌاتها فبعض الاصناؾ تتعرض لفتره 

هً عملٌة الارتباع برودة لكسر ظاهرة السبات فٌها , ومن الامور المعروفة فً هذا المجال 

(Vernalization  وهً عملٌة تعرض البذور الى درجة حرارة منخفضة لؽرض كسر )

 سكونها او لؽرض التبكٌر بالتزهٌر والنضج .

 وٌمكن تلخٌص تؤثٌر درجات الحرارة على العملٌات الفسلجٌة للمحاصٌل بما ٌلً:

 التنفس : -1

عملٌة التنفس هدامة للنبات فً درجات  درجات الحرارة حتى تصبح بارتفاعٌزداد التنفس 

 الحرارة العالٌة.

 النتح : -2

حتى تصل درجات الحرارة حدا ٌفقد النبات فٌها كمٌة ٌزداد النتح بارتفاع درجات الحرارة 

كبٌرة من الماء وٌتعرض الى الذبول الدابم ثم ٌموت خاصة عندما تكون التربة جافة , وتستمر 

ك فرق بٌن حرارة الورقة ودرجة حرارة الهواء المحٌط بها . وفً عملٌة النتح كلما كان هنا

 درجات الحرارة العالٌة ٌكون النتح كم طبقة الكٌوتكل اكثر مما هو علٌه فً الثؽور.

 التركٌب الضوئً: -3

ٌحدث التركٌب الضوبً فً مدى واسع من درجات الحرارة فً الظروؾ الاعتٌادٌة , وتزداد 

لى ثم تنخفض بعد ان درجة الحرارة حتى تصل الدرجة المث بارتفاععملٌة التركٌب الضوبً 

تصل درجة الحرارة العظمى , وان درجة الحرارة المإثرة فً عملٌة التركٌب الضوبً هً ما 

 م. 38-21كانت بٌن 

 الامتصاص للماء : -4

ون درجة الحرارة وخاصة عند الصفر المبوي , لك بانخفاضتقل قدرة النبات على الامتصاص 

لزوجة الماء تصبح ضعؾ ما هً علٌه وتقل الحركة الجزٌبٌة , وبذلك تقل قابلٌة التربة على 

م او اكثر  ) 31تجهٌز النبات بالماء, وان افضل درجة حرارة لامتصاص الماء من التربة هً )

. 
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ان الانخفاض فً درجة حرارة التربة ٌسبب نقصا واضحا فً امتصاص الماء منها فٌحصل 

بات وهذا ما ٌطلق علٌه بالذبول الفسٌولوجً , وهً ظاهرة عدم قدرة النبات على ذبول الن

 الامتصاص للماء من التربة رؼم تواجده فٌها.

ان انخفاض درجة الحرارة تسبب زٌادة فً لزوجة البروتوبلازم فً  -لزوجة البروتوبلازم : -5

لى خلاٌا الجذور عن طرٌق البشرة خلاٌا الجذور , وهذا له تؤثٌر عبى انتشار الماء من التربة ا

, فالخشب من الاوعٌة الناقلة ولهذا السبب فالجذور المتجمدة لا ٌنتقل الماء خلالها , اما ارتفاع 

درجة الحرارة فله تؤثٌر معاكس حٌث ٌقلل من لزوجة البروتوبلازم لكن نلاحظ تخثر 

 اللازم.البروتوبلازم وموت الخلاٌا عند ارتفاع درجة الحرارة عن الحد 

هو حصٌلة عملٌات كٌمٌاوٌة وفسلجٌة متعددة تحصل فً النبات وٌستمر النمو مع  -النمو : -6

ارتفاع درجة الحرارة وصولا الى درجة الحرارة المثلى وقد وجد ان الحرارة المثلى للتزهٌر 

 وعقد الثمار هً اعلى من درجة الحرارة المثلى للنمو الخضري لنفس النبات .

 

 درجات الحرارة المرتفعة على المحاصٌل الحقلٌة : ** اضرار 

تسبب اضرارا مختلفة على المحاصٌل وٌزداد هذا الضرر او  المرتفعةان درجات الحرارة 

التؤثٌر بطول المدة وشدة الحرارة التً ٌتعرض لها المحصول , وان درجة الحرارة ما بٌن   

نباتات المحاصٌل , وتختلؾ حسب  م( تعتبر الدرجة المٌتة لمعظم الخلاٌا فً 61 – 51)

الصنؾ والنسٌج ومدة التعرض للحرارة , وان تحمل النباتات للحرارة  مختلؾ حسب اطوار 

حٌاتها , وٌمكن تفسٌر سبب قلة نمو النباتات فً درجات الحرارة المرتفعة الى استنفاذ 

فً اعادة تكوٌن المخزونة مما ٌإدي الى بطإ نمو الاوراق وتكوٌنها وكذلك  الكربوهٌدرات

 وتعوٌض الاوراق التً من النباتات.

بالمقارنة مع عملٌة ان تؤثٌرات درجات الحرارة المرتفعة ؼٌر المباشرة تشمل سرعة التنفس 

التركٌب الضوبً مما تسبب استنزاؾ للموارد الؽذابٌة المخزونة فً النبات واذا صاحب ارتفاع 

بب فً زٌادة النتح وفقدان الماء من النبات درجة الحرارة هذه هبوب رٌاح جافة فانها تس

 وبالتالً جفاؾ الاوراق مع تقلٌل عملٌة التركٌب الضوبً .

 تكٌف النبات لتقلٌل تأثٌر الحرارة المرتفعة :

 زٌادة عملٌة النتح تعمل على تخفٌض درجة حرارة النبات . (1

 تعرض لها الاوراق .تؤخذ الاوراق وضعا عمودٌا على الساق لتقلٌل الحرارة والاشعة التً ت (2

 وجود زؼب ٌؽطً الاوراق والساق . (3

 وجود طبقة شمعٌة تؽطً الاوراق والساق تقلل من امتصاص الحرارة لكون لونها ابٌض. (4
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وجود طبقة فلٌنٌة تؽطً السٌقان تعمل كعازل ٌقلل من تؤثٌر الحرارة المباشرة على   (5

 الانسجة التً تحتها من اللحاء والكامبٌوم .

 الماء فً البروتوبلازم. انخفاض كمٌة (6

 

  اضرار درجات الحرارة المنخفضة على المحاصٌل الحقلٌة :

ٌقصد بها اختناق او موت المحاصٌل الشتوٌة كالحبوب  ( :  Suffocationالاختناق ) .1

 .ونباتات المراعً عند بقاءها تحت الؽطاء الثلجً لفترة طوٌلة بسبب قلة الاوكسجٌن لها

تحصل هذه عندما   ( : Physiological droughtوجً )الجفاف الوظٌفً الفسٌول .2

ًء بحٌث لا ٌعوض المقصود تكون عملٌة النتح سرٌعة وامتصاص الماء من التربة بط

فً درجات الحرارة مع وجود نقص فً رطوبة التربة  المفاجابالنتح , فالانخفاض 

 ٌجعل ماء التربة ٌتجمد وهذا ٌقلل من امتصاص النباتات للماء .

هً عملٌة رفع النباتات من اماكنها وٌحصل تلؾ للجذور وربما   ( : Heavingع )الرف .3

موت النبات وتحصل نتٌجة تجمد الماء فً التربة ٌؤخذ الماء الحر فً التربة شكل خٌوط 

 ثلجٌة تتجه بصورة عمودٌة على سطح التربة مسببة ضؽط على سطح التربة.

لجٌة فً داخل الخلاٌا النباتٌة وفً عملٌة تكوٌن بلورات ث (: Freezingالتجمد ) .4

 المسافات البٌنٌة مسببة موت النباتات نتٌجة لانجماد الانسجة وتلفها .

ٌحصل الضرر للمحاصٌل عند انخفاض درجة الحرارة فوق  (: Chillingالصقٌع ) .5

 درجة الانجماد بقلٌل جدا.

  منخفضة:اهم الممٌزات التً تمتاز بها المحاصٌل المقامة لدرجات الحرارة ال

ارتفاع تركٌز السكر فً العصٌر الخلوي نتٌجة لتحول النشؤ الى سكر بذلك تنخفض نقطة  .1

 التجمد كما ٌقل فقدان الماء بالنتح .

 زٌادة الضؽط الاوزموزي فً العصٌر الخلوي نتٌجة لزٌادة تركٌز السكر فٌها . .2

 ازدٌاد نفاذٌة الؽشاء الخلوي .  .3

 خلاٌا و زٌادة فً الماء ؼٌر الحر فً الخلاٌا.زٌادة فً البروتٌن الذابب فً ال  .4

 اهم ممٌزات المحاصٌل المقاومة لدرجات الحرارة المنخفضة من ناحٌة الشكل الخارجً:

 ذات اوراق صؽٌرة سمٌكة مؽطاة بطبقة من الكٌوتٌن. .1

 تكون النباتات مفترشة  .2

 بذورها كثٌرة التفرع ونمو النباتات بطًء. .3
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 رة:طرق تقدٌر كفاءة درجة الحرا

 طول موسم النمو. .1

 الحرارة المتجمعة .  .2

نظام الوحدات الحرارٌة : ان اهمٌة استعمال نظام الوحدات الحرارٌة تتجلى فً   .3

 النواحً التالٌة:

 المختلفة للمحاصٌل. للأصناؾتمٌٌز موسم النمو  -

 التنبإ بموعد الزراعة. -

 تنظٌم عملٌات حصاد المحصول. -

 السٌطرة النوعٌة للمحصول. -

 ضوء بنمو المحاصٌل الحقلٌة:علاقة ال

الضوء هو مصدر الطاقة المهمة للنباتات وتحصل النباتات الخضراء على الطاقة 

الضوبٌة من اشعة الشمس مباشرة حٌث تتحول الطاقة الضوبٌة الى طاقة كٌمٌاوٌة ٌستفاد 

منها النبات عن طرٌق سلسلة من العملٌات الفسلجٌة , وتكمن اهمٌة الضوء فً التركٌب 

لضوبً وتكوٌن الكلوروفٌل وانبات البذور ونمو الاوراق والساق والتزهٌر وعقد الثمار ا

 –وحتى فً سبات البذور والالوان التً ٌمتصها النبات تقع فً المنطقتٌن البنفسجً 

الاحمر واقلها امتصاصا الاصفر والاخضر, اما الاشعة ؼٌر  –الازرق والبرتقالً 

ى النمو الطبٌعً للنباتات لالا انها تعتبر مهمة لبعض المربٌة فلٌست لها تؤثٌرات عل

فوق الحمراء ٌعتقد بان لها تؤثٌر محفز لاستطالة سٌقان  فالأشعةالعملٌات الحٌوٌة , 

البذور , اما الاشعة فوق البنفسجٌة وما هً اقصر منها فؤنها ذات اثر  ولإنباتالنباتات 

رمونات المإدٌة الى وقؾ نمو فً تكوٌن الانثوسٌانٌن وكذلك تإثر على بعض اله

السٌقان , اما اشعة اكس وكاما الاقصر من الاشعة فوق البنفسجٌة فؤنها تسبب اضرارا 

 1811للمحاصٌل, وبصورة عامة ٌزداد نمو النبات بزٌادة شدة الاضاءة حتى تصل 

 قدم . /شمعة 

 -العوامل التً تؤثر على شدة ونوع الضوء الواصل الى المحاصٌل:

كلما زاد الارتفاع عن مستوى سطح البحر الى اعالً الجبال كلما  -لجوي :الؽلاؾ ا (1

الجوي وقل امتصاصه للضوء فتزداد شدة الضوء, وتتؤثر شدة  الؽلاؾقل سمك 

الضوء بالضباب والؽٌوم وزاوٌة سقوط اشعة الشمس على سطح الارض فكلما 

ا كلما مرت بطبقات زادت المسافة التً تقطعها الاشعة نتٌجة انحراؾ زاوٌة سقوطه

اكثر من الؽلاؾ الجوي وبالتالً فؤن شدة الضوء تقل وعلى هذا الاساس فؤن شدة 

 الضوء فً المناطق الاستوابٌة وفً الصٌؾ تكون كبٌرة مقارنة بالقطبٌن والشتاء .
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المواد العالقة فً الهواء : تعمل المواد العالقة كعازل ٌقلل من شدة الضوء الذي ٌصل  (2

رض كالدخان والؽبار وتكون النباتات المؽطاة بالزؼب او مواد لزجة الى سطح الا

اكثر تؤثرا من الاشجار المتساقطة الاوراق اكثر تؤثرا وكذلك الاشجار دابمة الخضرة 

 المواد العالقة . لأضراربسبب استمرار تعرضها 

الضوء الؽطاء النباتً : ٌعمل الؽطاء النباتً على تضلٌل سطح التربة فٌقلل من شدة   (3

المتساقط على السطح تحت النباتات , ففً الؽابات فؤن الاشجار العالٌة تستلم كمٌة 

 كافٌة من اشعة الشمس بٌنما الشجٌرات اقل , اما الاعشاب التً تحتها اقل .

انحدار الارض على شدة الضوء وطول الفترة  ٌإثر اتجاهتضارٌس الارض:  (4

 .الضوبٌة وتكون واضحة فً المرتفعات العالٌة

 لإكمالالتً ٌحتاجها المحصول  الفترةهً (:  Photoperiodismالفترة الضوئٌة )

تإثر  لأنهادورة حٌاته وهً مهمة فً نجاح وانتشار زراعة محصول ما او من انتشاره 

تقسم النباتات استنادا الى  الأساسعلى نمو المحصول وتزهٌره ونضجه , وعلى هذا 

 الفترة الضوبٌة الى :

( : هً النباتات التً تحتاج الى نهار  Long day plantsوٌلة النهار )النباتات ط (1

ساعة لؽرض تكوٌن الازهار فالنهار الطوٌل ٌعجل  12طوٌل نسبٌا اكثر من 

بالتزهٌر والنضج لهذه المحاصٌل وٌقلل فترة النمو الخضري لها , ومن هذه 

 المحاصٌل الحنطة والشعٌر.

( : هً النباتات التً تزهر اذا   Short day plantsالنباتات قصٌرة النهار )  (2

تعرضت لفترة ضوبٌة اقل من الفترة الحرجة واذا زاد على هذه الفترة فؤنها تمٌل الى 

النمو الخضري وٌتؤخر التزهٌر , ومن محاصٌل هذه المجموعة الذرة الصفراء 

 والبٌضاء والرز والدخن .

نباتات التً لا ٌتؤثر تزهٌرها (: هً ال Neutral day plantالنباتات المحاٌدة )  (3

 بالفترة الضوبٌة ومن امثلتها القطن وزهرة الشمس.

  -اهمٌة الضوء للنباتات :

الضوء هو مصدر الطاقة المطلوبة لعملٌة التركٌب الضوبً التً عن طرٌقها ٌنتج الؽذاء 

المنتجة الذي ٌحتاجه النبات للاستمرار فً الحٌاة والنمو وٌجب ان تكون المواد الؽذابٌة  

عن طرٌق التركٌب الضوبً تعادل او تكون ما ٌستهلكه النبات عن طرٌق التنفس 

 لأي( . وتحسب نقطة التعوٌض  Comprensation pointوتسمى بنقطة التعوٌض )

محصول فً اي وقت ما بمعرفة كمٌة الاوكسجٌن التً ٌنتجها خلال عملٌة التركٌب 
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مها فً التنفس لاكسدة المواد الضوبً وحساب كمٌة الاوكسجٌن التً ٌستخد

 الكربوهٌدراتٌة .

 تكٌف النباتات للضوء :

 قسمت النباتات من حٌث مقاومتها لشدة الضوء الى قسمٌن: 

(: هً النباتات التً تكون محبة للشمس وتحتاج الى  Helophytesنباتات الشمس ) (1

ً , وان عدم الضوء الشدٌد لكً تنمو بصورة طبٌعٌة والقٌام بعملٌة التركٌب الضوب

توفر الضوء الكافً لهذه النباتات ٌعرقل نمو الجذور ومن محاصٌل هذه المجموعة 

 بالأسبابالجت والبرسٌم . وٌمكن تعلٌل حاجة بعض المحاصٌل الى الضوء الشدٌد 

 التالٌة :

 القٌام بعملٌة التركٌب الضوبً . -أ 
 التحفٌز على التزهٌر . -ب

 . CO2ة كافٌة من ؼاز فتح الثؽور للحصول على كمٌ -ج 

 تحلل المواد العضوٌة فً التربة . -د 
 التؤثٌر على الفطرٌات والكابنات المضرة للنبات. -ه 
 نمو الجذور وزٌادة حجمها . -و
 

( : هً النباتات التً ٌلابم نموها الضوء الضعٌؾ  Sciophytesنباتات الظل ) (2

حت هذه الظروؾ وتمتاز هذه وتستطٌع القٌام بعملٌة التركٌب الضوبً بكفاءة اكبر ت

النباتات بزٌادة محتواها من الكلوروفٌل والاوراق تكون نسبة عالٌة من النباتات 

 ومجموعها الجذري جٌد فؤؼلب نباتاتها تنمو فً الؽابات .

اهم الصفات الظاهرٌة ) المورفولوجٌة ( التً تتمٌز بها نباتات الظل عن نباتات  -

 الشمس .

 والسلامٌات قصٌرة.تكون السٌقان سمٌكة  (1

الاوراق صؽٌرة النصل , الثؽور صؽٌرة وكثٌرة العدد واتجاه الاوراق فً وضع   (2

 ؼً عمودي مع اشعة الشمس .

الكٌوتكل وجدار الخلاٌا سمٌك والبلاستٌدات الخضراء قلٌلة لكنها كبٌرة وكمٌة   (3

 الكلوروفٌل قلٌلة.

 الساق . الجذور اطول وكثٌرة التشعب مع زٌادة نسبة الجذور الى (4

 زٌادة فً عدد وحجم العقد الجذرٌة للمحاصٌل البقولٌة. (5

 زٌادة فً الوزن الطري والجاؾ للمجموع الخضري والجذري. (6
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 اهم الصفات الفسلجٌة ) الوظٌفٌة( التً تمتاز بها نباتات الشمس عن نباتات الظل: -

 زٌادة فً سرعة التنفس . -1

بب ذلك الى حصول هدم انخفاض فً سرعة التمثٌل الضوبً وٌرجع س -2

 للكلوروفٌل فً ظروؾ الاضاءة الشدٌدة .

 زٌادة فً سرعة النتح وانخفاض المحتوى المابً . -3

ارتفاع محتوى الخلاٌا من الاملاح والسكر وزٌادة الضؽط الاوزموزي ونقص  -4

( للعصٌر الخلوي وارتفاع نسبة الكاربوهٌدرات الى النتروجٌن فً خلاٌا  PHفً )

 النبات.

 

 تكٌؾ المحاصٌل لتقلٌل اضرار الاضاءة الشدٌدة: -

تتجه انصال الاوراق الى الاعلى فتضٌق الزاوٌة بٌن الانصال والساق وتصبح  (1

 علٌها . عمودٌةاشعة الشمس ؼٌر 

 تتجه البلاستٌدات الخضراء الى السطح السفلً من الاوراق. (2

 ا النبات .ٌتناقص عدد البلاستٌدات الخضراء فتقل كمٌة الضوء التً ٌمتصه  (3

 النواحً التطبٌقٌة لتؤثٌر الضوء على التزهٌر للمحاصٌل الحقلٌة: -

تحدٌد موعد الزراعة : ٌجب اختٌار الموعد الملابم لزراعة المحصول على نوع  -1

 النمو خضرٌا او بذرٌا .

الحصول على البذور بوقت اقصر من الوقت الاعتٌادي عن طرٌق التعجٌل  -2

 جارٌة.الت للأؼراضبالتزهٌر 

من ناحٌة تربٌة النبات فؤن المربٌن ٌهتمون بمعرفة استجابة الاصناؾ والسلالات  -3

  لفترة الضوء للحصول على تزهٌر فً وقت واحد لؽرض توفٌر الوقت.

 

 

 

 

 


