
Well Completion البئر إنهاء 

Placement of Casing 1- التغلٌف 

Cementing of Casing 2- التغلٌف( تثبٌت) لحم 

Placement of well screen 3- المصافً تركٌب 

Gravel packing 4- الحصوي الحزام وضع 

 الأمر عملها. ٌتطلبفً الصخور الصلبة ٌمكن ترك الببر كحفرة فقط دون إجراء هذه العملٌات إذا لم 

 Well Casing البئر تغلٌف -١

 ٌمنع ، الببر جدران أومن الخارج من سواء الببر داخل إلى الانهٌارات ٌمنع ، دابما   مفتوحا   الببر لبقاء ٌستعمل

 الصافً الحدٌد من أنابٌب التغلٌف فً تستخدم .أو جوفٌة سطحٌة كانت سواء فٌها المرغوب غٌر المٌاه دخول

 .تسرب أي لمنع الانابٌب تلحم أو بعضها فً أسنان تعشق شكل على الوصلات. المخلوط أو

 الجهاز بطرٌقة حالة الحفر فً بٌنما الببر داخل التغلٌف انابٌب دق ٌتم الحبلً الجهاز بطرٌقة الحفر حالة فً

 . الحفرة من قطرا   أصغر لأنها الانابٌب انزال ٌتم الرخوي

 Cementing of Casing الغلاف تثبٌت -٢

 الببر إلى النوعٌة المٌاه ردٌبة دخول ومنع الصدأ من لحماٌتها بالأسمنت تعبؤ التغلٌف بؤنابٌب المحٌطة المنطقة

 بعدة الأنابٌب( بالاسمنت الأنابٌب حول تعببة الفراغ) تسمٌت وٌتم. المنهارة الصخور من الأنابٌب ولحماٌة

 خط خلال من الاسمنتٌة( Tremie pipes) ثقب فً وضعه ٌتم الخلطة احلال طرٌق عنر احداها طرق

 إلى قسمت الغرض لهذا تستخدم الأسمنت من أنواع وٌوجد .التغلٌف انابٌب خارج ٌسمى الحفرة صغٌر أنبوبً

 وتحتاج. ج ب، أ، رتبة البورتلاندي الاسمنت وأهمها الأمرٌكً، البترول مواصفات معهد على بناء رتب عدة

 ٌمكن لا التغلٌف حٌث أنابٌب طول لكامل واحدة دفعة على تتم أن ٌجب لأنها فابقة عناٌة إلى عملٌة الحجب

 من طولً متر لتعببة باللتر الخلطة الإسمنتٌة حجم ولتقدٌر. كافٌة غٌر كونها حالة فً أخرى خلطة دفع عملٌا

 .الحفرة ثقب التغلٌف وقطر أنابٌب قطر من كل معرفة ٌجب الفراغ

 Placement of well screenالمصافً  تركٌب -

 حالة فً ولكن تركٌب مصافً إلى الحاجة دون الببر إلى مباشرة المٌاه تدخل الصلبة الصخور ذات المناطق فً

 .الببر داخل إلى مصافً إنزال ٌتوجب المفككة المتكونات

 :على تعمل المصافً

 ظروف تحت الببر إلى من المٌاه كمٌة بدخول ٌسمح -٣ الببر إلى الرمال دخول منع -٢ الببر جوانب تثبٌت -١

 .قلٌلة هٌدرولكٌة مقاومة



 أنابٌب تسحب حٌث Pull back method  طرٌقة بواسطة المصافً انزال ٌتم الحبلً الجهاز استخدام عند

 )مخرمة أنابٌب من المصافً تتكون .وتثبت المصافً أعلى إلى تصل حتى المصافً إنزال عند لأعلى التغلٌف

open area)  على % ١٥  المخرمة للأجزاء النسبٌة المساحة ملم وٌفضل ان تشكل 6-1 من قطرها فتحات لها 

 .للمصافً الكلٌةالمساحة  من الأقل

 الرمال بواسطة الفتحات وقفل الماء دخول .كبٌرة   اختلافات   اقطارها وتختلف المصافً لفتجات أشكال عدة توجد

Screen clogging الببر إلىدخول الماء  سرعة فً التحكم الببر ٌجب فقد لتقلٌل. 

 والزجاج   والخشب والاسبستوس الخرسانة، ، البلاستٌك ، المعدنٌة السبابك مثل مختلفة مواد من الصافً تصنع

 .Fiber glass  الصناعً

 Gravel Packing الحصوي الحزام -٤

 المحٌطة المنطقة فً ٌوضع الصناعً الحصى من غلاف عن عبارة هو الحصوي الحزام

 :ٌلً فٌما ٌفٌد وهو ، بالمصفاة

 .للماء الحاملة الطبقة ٌثبت -١

 .الرمال شفط من ٌقلل -٢

 . عظمى مفتوحة ومساحة كبٌرة ثقوب ذات مصافً باستعمال ٌسمح -٣

 .الببر وعطاء الفعال القطر من تزٌد عالٌة نفاذٌة ذات دابرٌة منطقة ٌوفر -٤

 الحصى حجم فً التدرج بٌن تربط كثٌرة معادلات توجد سم   30سمك واكبر سم١ هو ٌستخدم حصوي حجم أكبر

 ٌكون أن ٌجب كما الببر، حول وضعه قبل وغربلته الحصى غسل ٌجب .للماء الحاملة الطبقة حبٌبات وحجم

 .خلاله من التسرب لٌقلل بالببر المحٌطة المنطقة تماما   ٌعبا أن ٌنبغً كما .للتآكل ومقاوم دابري الحصى

 وعلى الببر قاعٌصلان الى Termie Pipes  أنبوبٌن انزال خلال من هً الحصى لوضع المتبعة الطرٌقة  

 .الأنبوبان هذان ٌسحب ذلك وبعد خلالها من الحصى ضخ أو غسل أو سكب ٌتم ثم ومن (الغلاف حول) الجانبٌن

 

 

 

 

 

 



 

 : إلى الأمثل التصمٌم وٌهدف أنشابه،

 . المنتجة الطبقة قدرة مع متناسب انخفاض أقل مع عالً عطاء على الحصول -١

 .التلوث من حماٌة مع جٌدة مٌاه نوعٌة -٢

 .الرمال من خالٌة مٌاه -٣

 (.أكثر أو سنة ٢٥)  طوٌلة أعمار ذات آبار -٤

 . معقولة تكالٌف -٥

 عالٌة كفاءة ذي ببر لتصمٌم علٌها الحصول ٌفضل الببر عند هامة معلومات هناك

 :وتشمل

 .طبقات من ٌعلوها وما للماء المنتجة للطبقة المكونة الصخور عن معلومات -١

 للمٌاه المنتجة للطبقة والتخزٌن النقولٌة معاملات قٌم -٢

 .للماء المنتجة للطبقة المدى وطوٌل الحالً المابً المٌزان -٣

 الصخور نوع على والتعرف المابٌة للطبقة المفككة للحبٌبات حجمً تحلٌل -٤

 .والمعادن

 .المٌاه نوعٌة -٥

 :هما أساسٌٌن جزئٌٌن من البئر ٌتكون

 عزله ٌتم ما عادة النطاق هذا وأجزابها،  للمضخة كبٌت وتستخدم: للماء المنتجة الطبقة تعلو التً الطبقات -١

 مٌاه دخول بسبب للمٌاه الحاملة الطبقة من الإنتاج نوعٌة أو كمٌة على السلبً التؤثٌر ومنها الأسباب من لسبب

 بؤنابٌب ماٌحاط وعادة. المفككة الرواسب حالة فً خاصة التربة انهٌار عدم لضمان أو أخرى، طبقات من

 نوعٌة وكذلك التغلٌف، فً المستعملة لأنابٌبا ونوعٌة وأقطار أطوال تحدٌد ٌنبغً ذلك ولتحقٌق Casing تغلٌف

 .فً منعه المستعمل الأسمنت

 .المنتجة الطبقة من السطح باتجاه للماء رأسً كمعبر الجزء هذا عتبروٌ

 المطلوب العطاء كمٌة على الببر من المنتج الجزء طول ٌعتمد  Intake Area :للماء المنتجة الطبقة -٢: 

 فً .ردٌبة مٌاه أو منخفضة نفاذٌة ذات مشبعة نطاقات ووجود الهٌدرولٌكٌة وخصابصه المابً التكوٌن وسمك

 ٌتم .المناسب الحصوي الغلاف حولها ٌوضع كما خلالها من الماء بمرور تسمح التً المصافً تركب النطاق هذه

 المابً للتكوٌن والهندسٌة الجٌولوجٌة الخصابص على بناء الحصوي والغلاف المصافً من كل مواصفات اختٌار

 .الجوفً الماء ونوعٌة



 

 للماء المنتجة الطبقة تعلو التً الطبقة :أولا

 التغلٌف انابٌب وقطر طول -أ

 إجراء طرٌق عن دابما ٌتم التغلٌف أنابٌب وطول الببر عمق وبالتالً الببر فً المنتجة الطبقة وسمك عمق لتقدٌر

 الجٌوفٌزٌابٌة المسوحات وتشمل .جٌوفٌزٌابٌة مسوحات وإجراء اختبارٌه آبار حفر تشمل سطحٌة تحت دراسات

 .الزلزالٌة والطرٌقة الكهرومغناطٌسٌة والطرٌقة الكهربٌة المقاومة طرٌقة ومنها الطرق من عدد تطبٌق

 :بهدف وذلك للماء الحاملة الطبقة قاع إلى عمقه ٌصل بحٌث الببر حفر ٌجب

 .للببر النوعٌة السعة تزداد وبالتالً الببر لتغذٌة مصدرا   لٌشكل المابً التكوٌن من جزء أكبر استغلال -１

High specific capacity 

العالً  والضخ الجفاف حالة فً حتى الببر عطاء بزٌادة ٌسمح مما للانخفاض أكبر عمق توفٌر -２

.Overpumping 

 

 حٌث جدا   السمٌكة المابٌة الطبقات حالة فً وذلك جزبً اختزاق ذات آبار حفر فٌها ٌمكن خاصة حالات هناك

 للماء المنتجة الطبقة من جزء أي فً النوعٌة ردٌبة مٌاه وجود عند وكذلك اقتصادي غٌر الكلً الاختزاق ٌصبح

 توضع الذي الجزء ٌحوي الببر من النطاق هذا أن حٌث .الردئ الماء دخول ٌمنع عمق عند الببر أنهاء ٌفضل فإنه

 متوقع هبوط أقصى عن ٌزٌد أن ٌجب والتً المراوح طول إلٌه ٌصل الذي العمق مراعاة فٌجب المضخة فٌه

 تكالٌف على تؤثٌره بحكم وذلك بالغة أهمٌة له التغلٌف أنابٌب قطر اختٌار .الببر عمر خلال الجوفً الماء لمستوى

 الحفر.



 .العمق مع القطر ٌقل قد بٌنما لأسفل أعلى من ثابت قطر ذو الببر ٌكون قد

 :هما أساسٌٌن غرضٌن لتحقٌق اختٌاره ٌمكن التغلٌف قطر

 كافٌة مساحة اعطاء مع المضخة باحتواء معه ٌسمح الذي الحد إلى كبٌر التغلٌف أنبوب قطر ٌكون أن ٌجب -١

 .تامة بفعالٌة بعملها وقٌامها المضخة لتركٌب

 .أقل أو (ثانٌة/م١ ) ثانٌة/قدم ٣ تساوي لأعلى مرور بسرعة لٌسمح كافً التغلٌف قطر ٌكون أن ٌنبغً -٢

 قطر ضعف من أكبر التغلٌف قطر ٌكون أن ٌفضل حٌث المضخة بحجم مباشرة مرتبط التغلٌف أنبوب قطر اختٌار

 لٌسمح وذلك  pump bowlsالمضخة أوعٌة من أكبر التغلٌف قطر ٌكون أن ٌنبغً الحالات كل وفً .المضخة

 pumping المضخة تغذٌة منطقة فً لٌدخل head lossبحد ادنى من الفقدان الرأسً  أسفل إلى الماء بمرور

intake  

 : حٌث التدفق وسرعة التعرٌف بمعدل وثٌقة علاقة له التغلٌف قطر فإن كذلك

 

 

 

 

 

 :الآبار مصافً تصمٌم -أ

 :على للمصفاة المناسب الطول إختٌار ٌعتمد

 .المابً التكوٌن سمك -١

 .الببر فً الماء سطح مستوى فً الانخفاض -٢

 .المابً التكون تطبق مدى -٣

 وضع إلى الحاجة دون مفتوحا الحفرة ثقب ترك ٌمكن فانه متماسكة المابً للتكوٌن الصخرٌة المكونات كانت إذا

 .الماء مع خروجها ومنع المفككة المواد لحجز الأغلفة تلك توضع حٌث المفككة التكاوٌن بعكس مثقب، غلاف

 :وهً المٌاه آبار فً تستخدم التً المثقبة الأغلفة من أساسٌان نوعان ٌوجد

 وأطوال بؤقطار طولٌة شقوق فٌها تعمل عادٌة تغلٌف أنابٌب من تتكون والتً آلٌا المثقبة التغلٌف أنابٌب -١

 .مختلفة



 ملفوفة أسلاك من سفلً أو رأسٌة أسٌاخ على ملفوفة أسلاك من أما وتتكون أشكال عدة ولها الآبار مصافً -٢

 .مثقبة أنبوبٌة قاعدة على

 على الكبٌرة قدرتها إلى إضافة جدا الصغٌرة وخاصة فتحاتها حجم فً التحكم لإمكانٌة الثانً النوع ٌفضل عادة

 .المفتوحة مساحتها وكبر التآكل مقاومة

 :التالٌة الأسس على بناء ٌتم المصافً طول اختٌار

 .المشبع السمك% من 08-08 المصافً تغطً أن ٌنبغً المتجانسة المحصورة المابٌة التكاوٌن فً 1

 النفاذٌة ذات الطبقات من% 08-08 المصافً تغطً أن ٌنبغً المتجانسة غٌر المحصورة المابٌة التكاوٌن فً-2 

 .العالٌة

 حٌث الطبقة من السفلً النصف أو الثلث مقابل المصافً توضع المتجانسة المحصورة غٌر المابٌة التكاوٌن فً-3

 .الضخ أثناء ٌجفف قد العلوي الجزء إن

 الطبقة من السفلً النصف أو الثلث مقابل المصافً توضع المتجانسة غٌر المحصورة غٌر المابٌة التكاوٌن فً-4

 .نفاذٌة الأكثر

 ثم المعمل فً مٌكانٌكً تحلٌل لها وٌعمل المشبعة للطبقة المكونة المواد من عٌنات تإخذ المصافً فتحات لتحدٌد

 الأفقً المحور على الحبٌبً الحجم أساس على المصافً فتحات حجم ٌختار .بٌانً ورق على التحلٌل نتابج توقع

 الناعمة التكاوٌن حالة فً وذلك الرأسً المحور على% 58-48 بٌن تترواح التً المتبقً الوزن لنسبة المقابل

 %.58-38 بٌن تتراوح لنسبة المقابل الحجم فٌختار الخشنة للتكاوٌن بالنسبة أما المتجانسة

 لمرور كافٌة تكون بحٌث للمصافً مفتوحة كلٌة مساحة على الحصول أساس على المصافً قطر اختٌار ٌحدد

 المفتوحة الكلٌة المساحة فً وٌتحكم .ثانٌة / قدم ٠,١ عن تزٌد لا وبسرعة إنتاجها المتوقع الجوفً الماء كمٌة

 .فتحاتها وحجم وقطرها طولها للمصافً

 :التالٌة العلاقة باستخدام المفتوحة للمصافً الكلٌة المساحة حساب وٌمكن

A= Q / v 

 

 م/ثا. المصافً إلى الماء دخول سرعة  V/ثا 3م المتوقع الإنتاج  Q 2م المساحة الكلٌة المفتوحة A أن حٌث

 المنتجة للطبقة الممثلة للعٌنات Sieve analysis المٌكانٌكً التحلٌل دراسة من المصفاة فتحات حجم تحدٌد ٌتم

 :التالٌة العوامل أساس على المصافً فتحات حجم تحدٌد ٌمكن فإنه وعلٌه عٌنة لكل التحلٌل منحنى رسم وٌتم للمٌاه

 لنسبة المقابل الجٌبً الحجم أساس  على المصافً فتحات اختٌار ٌتم متجانسة ناعمة رمال من المكونة الطبقة -أ

 .الرأسً المحور على  40-50%



 والطمً الرمال من بنسبة . تحتفظ التً المصافً فتحات تختار وحصى خشنة رمال من المكونة الطبقات فً -ب

 %58-38 بٌن تتراوح

 فً المواد تدرج على بناءا   المصافً من المختلفة القطاعات فتحات اختٌار ٌتم متجانسة الغٌر الطبقات فً -ج

 :التالٌتٌن القاعدٌٌن مراعاة مع ب و أ الفقرتٌن فً سبق كما حدة على طبقة كل وتعامل المختلفة الطبقات

 عن تقل لا لمسافة الناعمة للمواد المصممة المصافً تمتد أن فٌجب الخشنة المواد تعلو الناعمة المواد كانت إذا .١

 .أسفلها التً الطبقة داخل متر

 فتحتات حجم ضعف عن الخشنة للمواد القابلة المصافً فتحات حجم ٌزٌد ألا ٌجب  ( 1) الحالة مثل فً .٢

 .تعلوها التً الناعمة للمواد المقابلة المصافً

 من عدٌدة أنواع وتوجد .المتانة ومتطلبات البكتٌرٌا ووجود الجوفٌة الماء نوعٌة فٌها ٌتحكم المصافً نوعٌة اختٌار

 المقاوم الفولاذ من المصنوعة تلك المعدنٌة المصافً أنواع أشهر ومن .المعدنً وغٌر المعدنً منها المصافً

 الزجاجٌة والألٌاف الصناعٌة اللدابن من نٌةالمعد غٌر المصافً تتكون بٌنما النحاسٌة، السبابك ومن للصدأ

 .وغٌرها

 

 المنتجة للطبقة المكونة المواد بإزالة وذلك بالمصافً المحٌط الحلقً الفراغ فً حصوي غلاف وضع عادة ٌفضل

 ولتحدٌد .لببر الفعال القطر وزٌادة المنطقة هذه نفاذٌة زٌادة بهدف وذلك الحجم فً متدرجة أخشن بمواد واستبدالها

 ممثلة تربة لعٌنات المٌكانٌكٌة التحالٌل بنتابج خاص منحنى رسم ٌجري الحصوي للحزام المناسب الحبٌبً الحجم

 الحجم هذا ٌضرب .الاجمالً.  العٌنة وزن من % ٠٠ لنسبة المقابل الحبٌبً الحجم علٌها ٌعٌن ثم المنتجة للطبقة

 التدرج على الدال المنحنى لرسم البداٌة نقطة الضرب حاصل قٌمة وتعتبر 6- 4 بٌن قٌمته تتراوح ثابت معامل فً

 معامل منحى ٌرسم النقطة هذه خلال من .التدرج من % ٠٠ نسبة مقابل توقع حٌث الحصوي الغلاف حجم فً

 :أنه على التجانس معامل وٌعرف .  2.5 عن ٌزٌد إلا ٌنبغً تجانسه

 

 

 المنحنى طول تغطً بحٌث الحبٌبات أحجام نم خمسة أو أربعة باختٌار الحصوي الغلاف مواصفات إعداد وٌتم

 .الأحجام لهذه المقابلة المبوٌة النسب استقراء ثم ومن

 منها عدٌدة بمواصفات وتتمٌز المثالً الببر تصمٌم عند المهمة الأمور من الحصوي الغلاف مواد نوعٌة وتعتبر

 أسطح وذات مستدٌرة و متجانسة تكون وان دقٌقة مواد من خلوها بها وٌقصد نظٌفة المستخدمة المواد تكون أن

 الصخور من تتكون أن ذلك إلى أضف الدقٌقة، المواد بواسطة الانسدادت عملٌة من والحد للإقلال وذلك ملساء

 صٌانة عند وخاصة مستقبلٌة مشاكل حدوث فً ٌتسبب قد كربونٌة مواد استخدام أن حٌث السٌلٌكاتٌة والمعادن



 مواد فً انسدادات إلى تإدي كٌمٌابٌة تفاعلات تحدث أن ٌمكن حٌث للتنظٌف الأحماض استخدام عند الآبار

 .الحصوي للغلاف النفاذٌة انخفاض إلى تإدي بدورها والتً الغلاف

 ٌنبغً كما كامل حصوي غلاف تكوٌن لضمان سم 0 عن الحصوي الغلاف سمك ٌقل ألا ٌنبغً أخرى ناحٌة من

 الببر جدار إلى الغلاف تخترق أن التطوٌر عملٌة أثناء المبذولة الطاقة تستطٌع حتى سم 28 على السمك ٌزٌد ألا

 .الببر حول من الناعمة المواد وإزالة الحفر سابل بقاٌا من والتخلص الحفر نتٌجة حاصل عطب أي لإصلاح

 لعملٌات المصاحب الارتفاع ذلك فً النقص معادلة لٌمكن المصفاة مستوى من أعلى ٌكون أن ٌجب الغلاف ارتفاع

 .الآبار تنمٌة

 

 

 

 

 



 

 

  

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 


