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راثة     Geneticsعل ال

مة  ق   ال

اول دارسة Genetics راثةعل ال فات  ه العل ال ی قال ال اء.  اءالآ مة ان الى الأب
راثة   عى ال اء ت اء الى الأب فات م الإ قال ال ة ان ل ا    heredityع  Genetics is the study of, ل

heredity  .  راثة نات    و ی عل ال ةدارسة ال راث فات    ال ةوال راث اس   ال ائ حي او ج م الاج ل
ات  ائ عة  الإضافةأو م ة،  فات.   ح ه ال ث على ه ي ت ات ال  الى الال

ة مع  راثة عل ال لله ق اة وعل  ال و م ال ام عل انأق ) Anthropology(الان
ة ( اء ال ة (Biochemistryوال ل ف (Physiology) و عل الف ) و عل Psychology) و عل ال

ة ( م  الإضافة )،Ecologyال .الى عل ة  راثةا ان لعل ال أخ اش قات م ي ت ه ال وال ئ
ات الام ةض افي أل راث ها  ال ة عل قات  الإضافةوال ةالى ال را فةله  ال ات عل  و تع مع اساس

عل ا راثةال ء مه م ال قاته ج ي.  وت  ل

ن م  أك ال ال على  ل ة  ثلاث ت ا )1310 × 3(خل لا ه ال ة م ه ل خل  ،
اة   ورة لل مات ال عل نامج  ال اء)ت ب م ال ات ال ا  ة (ما ع مات م خل عل ه ال قل ه . ت

ي ام ال اء و م الى اخ خلال الانق اء الآ ة  الى الاب م ث ا ال لا ة هي ال ا م م خلال خلا
)Germ cells( ات ام  Oocytes، ال  .   Spermatozoaو ال

مات  عل ه ال قل ه ة ان ت راث ل الى أمانة  ال ،تامة م ج  ان ذل الى  الإضافة اخ
ن لها  أقلقا ت ة ال اتعلى  بل غ . ان  ال لة الام ة  اءال مات  ق الأخ عل انة ونقل ال ث خلال ص ت
ة راث ها  ال اء وت ه الاخ ام معق لل ع ه د ن غ م وج ه  على ال ج ع ه اءو ی ما  الأخ

ة   راث ات ال ف عى ال ن mutationsی ات. ی وت ة ال اس ة ب ات ال ائ ة في ال ات ال ل . ت مع الع
وت م ي ال ل خ ل ت ب ة ت اض الام لة م الاح د ال ( سل ع وم ث ی  )polypeptideم

ا  فة ه ی ت وو د الى ت ا ی د ب أخ وه ع ت مع م عاد أو ق ت ل ثلاثي الا وت ش ال
مات  عل ل ال . ت وت ةال راث ات ال وت اء ال ة ل ات الاساس لا ال ا في ال لا ج ال ة. لا ت ا ال

اس   ق ال ة وال ل ع ال عا ل دة ت عة م ج م ات بل ت وت اع ال اجكل ان مات   لإن عل ف ال . ت وت ال
ة راث عى  ال ات خاصة ت ات في وح وت ع ال اصة ب ات ال رثات أو ج  .  )Genes(م
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ات    Genesال

ة  ح ات هي ال ة ال الاساس
عة  راثةلل ل في ق ل ل ب وهي ت

DNA    ع  ق ف ل وت و ق  ت ب
وت ف ل ها لا    .م

ة الـ  وج اع ال ل الق و  DNAت
ج ال  ی ة  وج اع نای ارع ق

DNA هي الادی ،Adenine   
ان  ا   Guanineوال و ال

Thymine     س ای   Cytosineوال
م الي.  A G T Cلها ب  ی على ال

ي  ة الع ال اض الام ف الاح ت
ة   ة ال ف ل ال ة ت وج اع نای ة م ثلاث ق ة شف اس ي ب ائ ال ل ال  Tripleأو    Genetic codeت

codon   . 

ة ات ال ائ ات في ال اد ال لف اع ،    ل عام  ت ائ عا ل تعق ال اوح  وت الي    ت ج   5000ب ح
ا الى  ائ و  6241ال دها  13601في ال لغ ع ا ی ة الفاكهة. ب ا ة ذ ف   ج 22000في ح

وت ا ی ل ان. م ف  في الان د م قلة ه ع ة م اة خل ع ال ات اللازمة ل د ال ة ان ع ه ال
الي  ا، ح اة. في 400-250ن ة ال ائ ات ب ائ   ال

ع   ة لان م راث مات ال عل عىال ي ی ائ ال ل الـ  Genome ل اة و  DNA(و  د في ال ج ال
قة ال  ات ح ائ را في ال ن ای ات و ال لاس ى اة)ال ي  ائ ال ات في ال وت ع ال ل م ال . و

Proteome  ى ع ت اض ه ال رس ه ي ت م ال الي.  Proteomicsو  Genomicsوالعل  ، على ال

مات، و س وم ات على ال ي   تقع ال اكهي  ال ن م  ت ة ت ل اة ال ج في ن ة ت ات  DNA  معق وت  و
ل ازوا مات  س وم اني م الام. خاصة. تأتي ال ا  م الاب وال ه  ج، أح

ان  ى م 23ل الان مات، ت س وم م  الإضافة 22-1 زوجا م ال س وم م  Xالى  س وم  Yو
مي  س وم جل أو  أة ع  Xع ال ل ج ال م، ول س وم ل ال ي على  ل خ ات  ت ال . ت

عى  م ی س وم د على ال قع م  .  Gene locusم
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ة   ف لات م ل مة في ت ق ات ال ائ ات في ال ت ال عى     Coding sequenceت لات  و  Exonsت ل  ت
ة  ف عى  Non-coding sequenceغ م د وح الIntrons ت ات م ح ال وع لف ال  ـ. ت

exons  ,ة    الإضافة لات ال ل ة ) Regulatory sequences(الى ال لات ال ل د ال . ت
ي  ع ال عى ال ي ت ة ال ة ال ة (Gene expression)حالة الفعال ای ا ال لا ات في ال . مع ال

ن غ فعالة. ان   ة ت ات  DNA% م الـ  90وال ائ ات.    لل وت ة لل ف مات م ل معل مة لا  ق   ال
  
  
  
  
 

 

راثة  خ عل ال  تار

فات  قال ال ة ان فة  ع ان ل ل الان ةان ف راث ها. ف  ال ة نف ان م الان ة ق مهي ق ر  أق الع
. لاح ارس في عام   ع أقاره اده و ائه واج ن ا ه اء  ان ان الاب لاد ان   300لاح الان ل ال ق

رث م  ي م ال ان ت قة ال ى  اف وح ع و الا ة لل فات ال هال اء وت اء.  الا في الاب
عة ال و ان  ة ول الع  راثةی ات أل ل ي ت في  ان م ال ان ال ان   وراثةامل والق فات  ال

ی م  اك الع ان ه مة.  اتغ مفه ف ة ال ال ائ قادات ال اكقة م الاع ل ال والالهة  آن م
قادات  ةوالاع ا .   ال  الاخ

لا     ة الاك ق ان ال  ، ق ان ال  لفي ذل ال عات  ة    راثةال ل ،  هي ع اء   لانخل الاب
ة وه  ة الق ائ في الازم ف ال ا مع ال لائ ل م م ال ان مفه اء.  فات الا لفة ل ا م ون ت ه

. نه ه ع الاخ لا  ائه وال ن ا ه اء  ع الاب اذا  ة   ف ل فات ال ة ال ار ن ه الاف ه ه ت
ع  نا. 22للعال لامارك    ق

ة لات ت ل ة ت لات ت ل  ت

Intron 

Exon 

ب  ك سط ل ل م ة النواة الج ش ق   حق
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ر قام  1864في عام  غ هان غ ل ی اءم ات  إج ت
ل  ج م اته، اس ائج ت ادا الى ن ازلاء و اس ات ال ة في ن ت

قل راثةان ال ن م دة ت امل مف ع و  ةت الى ع ها ال ع ع 
ولا  ل عامل م ن  قع، و ل الى اخ ب م امل م ج قل الع ت

ها   ة م ملاح ي  ع صفة مع فة ال ى ال ات. س على ال
ه  ال ال تها  اه مات Phenotypeم عل ة. أما ال راث ي  ال ال

اها  فة س ه ال د ه ام Genotypeت ل ا اه ال م . ل تلقى اع
  . ن الع ة الق ا ى ب  ح

لح   فات    Geneادخل م قل ال ي ت امل ال لالة على الع لل
ة راث ي  م 1909عام  ال ار ن جي ال ل ای ل العال ال ئا م العام  Wilhelm Johannsenق ، 1901و ب

م ال ان.   راثةاس ى الان انات وح اتات وال فات في ال ارث ال ا ت ل ان ل ة في ت ل  ال
  

ح ما   حقلا  1910في العام    راثةعل ال  أص قلا ع ا م عل
ع ة الفاكهة  Thomas H. Morgan أخ ا  Drosophilaذ

melanogaster  ة دراساتالى ا  وراث م ل ة في جامعة  ام ن
ت  ه رك. أ راساتفي ن ة ال راث اللاحقة على ال  ال

Drosophila  ت مات ب س وم ت على ال ات ت ان ال
ل  عي. أج ا ة في  Morganت م س وم ة ال ائج في ال ه ال ه

راثة و ذل في عام   Chromosome theory of inheritance  ال
1915 .  

ة وال ات اء ال قة ب ال ث اء  راثةأص العلاقة ال ل العل ما أث ع ة ع و    Beadleاه
Tatum  ة ، (ن له على ف One gene, one enzymeان واح ) (ج واح ) م خلال ع

Neurospora  1941في العام .  

أ عل  ة في العام  وراثةاب ه اء ال ل م    1943الاح ف  ما اك   Salvador E. Luria، ع
ف   Max Delbrückو    ا. وم اال راتت في ال اف  ال ة هي اك ا العل في تل الف ة له ه ال

ا  ةاعادة الارت راث وسات و في  Genetic recombination ال ا و الفای فاج.   ال  ال

  

Thomas Morgan
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راثة وال    DNA ـال
ان 1928في عام  F. Griffithلاح  اث تغ  ةام ةت ااس ئ  وراث هاب ال ا الال ة في  دائ

)Streptococcus pneumonia ج م سلالات اخ م ا م لا ل خالي م ال ة م اس ) ب
ا ذات ض  ل  انف ال أ ال ة وه ما وضع الاساس ل ف ) Transformation principle(وة عال . اك

مات    DNAان    McCartyو    MacLeodو    Averyكل م   عل ل ال ي ت ة ال ةهي ال راث ا   ال في ال
اع على  ل، ووانه ه ذاته العامل ال رك عام  Rockefellerفي معه  ذل ال  . 1944في ن

 
  

  
ة   افات العل ه الاك حمع ه ضع   DNA  ـت ال  أص ا ال ا. ت حل ه ج ل ة في ال ث العل ر ال م

ي  الغ م الع  James D. Watsonعلى ی الام اصلعاما  22ال اك وال ة في اعلى زمالة در  آن س
ائي  ا، مع الف ان ل ب الغ م الع  Francis H. Crickالان في جامعة  عاما في م 36ال

د ان  22. في جكام ان  1953عام  ن ا العال اح تقام ه دوج DNAال  اق ون م  Double ل

Watson and Crick

ا الالتهاب الرئوي ك ة  التحول الورا    )Griffith(تج
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helix    لة اف ح ال Natureوذل في مقال ق في م ا الاك ع ه ة لعل الا.  .  راثةو عاص  اش  ال
ل م  DNAال  ت ل  اس الى  ال Rosalind Franklinو Maurice Wilkinsم خلال ع

ة  تها تق ي وف مات ال عل افال ة الأشعة إن   .X-Ray Diffraction ال

    
  

اخل ق ساع  DNAان ت ال   ة الى ال وج ای اع ال د الق دوج مع وج ون م على تف اث م   ل
ة في  فا الاساس ة آال راثةل مات  ، الاولال عل ن ال ةه خ راث ي قابل لل ال اني ه ا قفي ن خ ءة وال

مات   عل اعف ال ةت راث . ان ت ال    ال ل الى اخ مات م ج عل ه ال قال دق له ان ان اع   DNAل
ی في عل ال ة عه ج ا اة Genetics راثةب ي  و عل ال وق اد ذل  Molecular Biologyال

اف مات  الاك عل ة الى فه ت ال اش ةم راث  .  ال

مات 2004في العام  عل ف لل ي ت ة ال ات الاساس ح امل لل ل ال ل ی ال ة، ت ت راث في  ال
ة ت ة دول ل م ان م ق ات ال  الان وع ال ی م دول العال وذل م خلال م  Human( الع

Genome Project ( ع م م الهائل في  تازاالإنوه  ق ا ال . ورغ ه عاص اة ال ة في عل ال ه ال
ة  راثةعل ال ات ال ة تفاعل ال فة  ل مع لا ق قى  ةفان ال ی راث ها في ت مع  ال ع

ة.  ات ال ائ  ال

X‐Ray Diffraction of DNA
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