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ᡵᣎد. رأفت حمدي الحدي  

   Geneticsعلʤ الʦراثة 

  الʸقʗمة 

الى الأبʻاء.  Ǽاءالآʧ مॽɿॽؗة انʱقال الʸفات  هʨ العلʦ الȑʚ یʻʱاول دارسة ʦ Geneticsراثةعلʤ ال
 Genetics is the study of, لʚا    heredityعʺلॽة انʱقال الʸفات مʧ الإǼاء الى الأبʻاء تʙعى الʨراثة  

heredity  .  راثةʨال ʦعل ʧʺʹʱنات    و یʨȞʺةدارسة الॽراثʨفات    الʸةوالॽراثʨاس   الʻالاج ʧم ʝʻحي او ج ʧلؔائ
 الى الالॽات الʱي تʕثʛ على هʚه الʸفات.   حॽة، Ǽالإضافةأو مʨʺʳعة ؗائʻات 

لʸǼله قȄʨة مع  ʨراثةʗʺǽ علʦ ال ) Anthropology(الانʶانأقʶام علʨم الॽʴاة وعلʦ  الʖʢ وؗ
) و علPsychology ʦ) و علʦ الʻفʝ (Physiology) و علʦ الفʶلʳة (Biochemistryوالॽʺॽؔاء الȄʨʽʴة (

ʜʳǼئॽه الȑʛʤʻ والʰȄʛʳʱي تॽʰʢقات مॼاشʛة  ʨراثةؗʺا ان لعلʦ ال أخȐʛ.الى علʨم  Ǽالإضافة )،Ecologyالʯʽʰة (
اساسॽات علʦ  و تعʙ معʛفةله  الʜراॽɺةالى الॽʰʢʱقات  Ǽالإضافةوالʛʢॽʶة علʽها  الʨراثॽةض ʛافي ألॽات الام

 لʰʢي.  وتॽʰʢقاته جʜء مهʦ مʧ الʱعلʦॽ ا ʨراثةال

، ؗل خلॽة مʧ هʚه الʵلاǽا )1310 × 3(خلॽة  ثلاثʧʽ تʛلʨʽن مʧ  أكȑʨʱʴǽʛʲ الʦʶʳ الȑʛʷॼ على 
. تʱʻقل هʚه الʺعلʨمات مʧ خلॽة (ما عʙا Ȅʛؗات الʙم الʛʺʴاء)تȑʨʱʴ بʛنامج ȑʨʱʴǽ الʺعلʨمات الʹʛورȄة للॽʴاة  

مʧ خلال خلاǽا مʸʸʵʱة هي الʵلاǽا الʛʳثʨمॽة  الى الابʻاء الآǼاء و مʧ الى اخȐʛ خلال الانقʶام الʢॽʵي
)Germ cells( اتʹȄʨʰال ،Oocytes  ʧامॽʴو الSpermatozoa   . 

ʖʳ ان ذلॽɾ ʥالى  Ǽالإضافة اخʛ،تامة مʧ جʽل الى Ǽأمانة  الʨراثॽةʖʳǽ ان تʱʻقل هʚه الʺعلʨمات 
تʙʴث خلال صॽانة ونقل الʺعلʨمات  ʙق الأخʢاءالॽʯʽʰة Ȅʨʡلة الامʙ. ان  الʱغʛʽاتعلى  بلॽة الʱأقلʦقا تʨؔن لها 
ما  الأخʢاءو یʱʻج عʧ هʚه  على الʛغʦ مʧ وجʨد نʤام معقʙ للȑʛʴʱ عʧ هʚه الاخʢاء وتʴॽʴʸها  الʨراثॽة

. تʦʱ معʦʤ العʺلॽات الȄʨʽʴة في الؔائʻات الॽʴة بʨاسʢة الʛʰوتʻʽات. یʨؔʱن mutationsیʙعى الʢفʛات الʨراثॽة  
ومʧ ثʦ یpolypeptide(  ʚʵʱمʱعʙد الʧ) ʙʽʱʰʰ سلʶلة مʧ الاحʺاض الامॽʻʽة تʛʱتʖ بʶʱلʶل خʢي الʛʰوتʧʽ م

الʛʰوتʧʽ شȞل ثلاثي الاǼعاد أو قʙ تʛتȌॼ مع مʱعʙد بʙʽʱʰ أخʛ وهʚا یʕدȑ الى تʙʴیʙ تʟʸʵ ووॽʣفة هʚا 
ǽا الॽʴة. لا تʱʻج الʵلاǽا في الʵلا الʺʢʢʵات الاساسॽة لʻʰاء الʛʰوتʻʽات الʨراثॽةالʛʰوتʧʽ. تȞʷل الʺعلʨمات 

  ʖاسʻʺال ʗقʨة والॽلʵع الʨʻعا لॼدة تʙʴعة مʨʺʳج مʱʻات بل تʻʽوتʛʰاع الʨاجكل انʱمات   لإنʨالʺعل ʛفʷت .ʧʽوتʛʰال
 .  )Genes(مʦرثات أو جʻʹات الʵاصة بॽʻʸʱع الʛʰوتʻʽات في وحʙات خاصة تʙعى  الʨراثॽة
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  Genesالʻʱʹات 

الاساسॽة الʻʽʳات هي الʨحʙة 
وهي تʲʺʱل بʶʱلʶل في قʢعة  ʨراثةلل

DNA    ʙع  قॽʻʸʱل ʛفʷت  ʦʶو ق ʧʽوتʛب
ʧʽوتʛʰل ʛفʷǽ ها لاʻم.  

و  DNAتȞʷل القʨاعʙ الʛʱʽʻوجॽʻʽة الـ 
ʙجʨال  یǼ ةॽʻʽوجʛʱنای ʙاعʨع قȃار

DNA ʧʽʻهي الادی ،Adenine   
 ʧʽانʨؔوالGuanine   ʧʽʺǽاʲو ال

Thymine     ʧʽسʨʱایʶوالCytosine  
ʜمʛلها ب  یA G T C  .اليʨʱعلى ال

تʷفʛ الاحʺاض الامॽʻʽة العʧȄʛʷ الʱي 
 Tripleأو    Genetic codeتȞʷل الؔائʧ الʴي بʨاسʢة شفʛة مʧ ثلاث قʨاعʙ نایʛʱوجॽʻʽة تȞʷل الʷفʛة الॽʻʽʳة  

codon   . 

جʧʽ   5000بʧʽ حʨالي    تʛʱاوح  وتॼعا لʺȐʙ تعقʙʽ الؔائȞʷǼ    ،ʧل عام  تʱʵلف اعʙاد الʻʽʳات في الؔائʻات الॽʴة
ʷǽفʛ   جʧʽ 22000في حʛʷة ذǼاǼة الفاكهة. بʻʽʺا یʰلغ عʙدها  13601في الʵʺائʛ و  Ǽ6241الȄʛʽʱȞॼا الى 

ʧʽوتʛʰل ʛʽʲان. مʺا یʶفي الان  ʠفʵʻد مʙع ʨقلة هʱʶة مȄʨاة خلॽʴال ʦعʙات اللازمة لʻʽʳد الʙة ان عʷهʙال
  الؔائʻات بʙائॽة الʨʻاة. في 400-250نॽʰʶا، حʨالي 

الʺʨجʨد في الʨʻاة و  DNA(و ʷǽʺل الـ  Genome لؔائʧ الʴي یʙعىالʺعلʨمات الʨراثॽة لان مʨʺʳع  
 ʨʻقة الॽʁات حʻا في الؔائȄرʙنʨ ʨؗʱات و الʺایʙʽʱلاسʰى اة)الʺʶǽ يʴال ʧات في الؔائʻʽوتʛʰع الʨʺʳل مʲʺالȃو .

Proteome  ىʺʶع تॽاضʨʺه الʚرس هʙي تʱم الʨوالعلGenomics  وProteomics  .اليʨʱعلى ال ، 

 وʛȃوتʻʽات  DNA  معقʙة تʨجʙ في نʨاة الʵلॽة تʨؔʱن مʧ  تʛاكʖʽهي  الʱي   تقع الʻʽʳات على الʛؔومʨسʨمات، و
 ج، أحʙهʺا Șʱʷǽ مʧ الاب والʲاني مʧ الام. خاصة. تأتي الʛؔومʨسʨمات ȞʷǼل ازوا

ʛومʨسʨم  Xالى ʛؗومʨسʨم  Ǽالإضافة ʧ1-22 زوجا مʧ الʛؔومʨسʨمات، تʶʺى م ǽ23ʺلʥ الانʶان   Yوؗ
. تʛʱتʖ الʻʽʳات ȞʷǼل خʢي على ʨʡل الʛؔومʨسʨم، ولؔل جʧʽ الʺʛأة عX  ʙʻعʙʻ الʛجل أو ʛؗومʨسʨمي 

 .  Gene locusمʨقع مʙʴد على الʛؔومʨسʨم یʙعى 
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 تʶلʶلات  و  Exonsتʙعى     Coding sequenceتʛʱتʖ الʻʽʳات في الؔائʻات الʺʱقʙمة في تʶلʶلات مʷفʛة  
 ـ. تʱʵلف الʻʽʳات مʧ حʘʽ الʦʳʴ وعʙد وحʦʳ الIntrons تʙعى  Non-coding sequenceغʛʽ مʷفʛة 

exons  ,الإضافةǼ    ةॽʺॽʤʻʱلات الʶلʶʱالى ال)Regulatory sequences ( ةॽʺॽʤʻʱلات الʶلʶʱد الʙʴت .
. معʦʤ الʻʽʳات في الʵلاǽا الʺʱʺایʜة (Gene expression)حالة الفعالॽة الॽʻʽʳة الʱي تʙعى الʱعʛʽʰ الʻʽʳي 

  الʺʱقʙمة لا ʴǽʺل معلʨمات مʷفʛة للʛʰوتʻʽات.    للؔائʻات  DNA% مʧ الـ  90والʺʸʸʵʱة تʨؔن غʛʽ فعالة. ان  
  
  
  
  
 

 

 تارȂخ علʤ الʦراثة 

العʨʸر  أقʙمهي قǽʙʺة قʙم الانʶانॽة نفʶها. فʺʚʻ  الʨراثॽةان فʹʨل الانʶان لʺعʛفة ॽɿॽؗة انʱقال الʸفات 
قʰل الʺʽلاد ان   300لاحȎ الانʶان ان الابʻاء ʰʷǽهʨن اǼائهʦ واجʙادهʦ وȃعʠ أقارȃهʦ. لاحȎ ارسʨʢ في عام  

 ʧرث مʨان ت ʧȞʺʺال ʧي مʷʺقة الȄʛʡ ىʱوح ʛافʣو الا ʛعʷة للʜʽʺʺفات الʸالʛهʤاء وتǼاء.  الاʻفي الاب
الʸفات ؗانʗ   وراثةʨامل والقʨانʧʽ الʱي تʦȞʴʱ في  ؗانʗ مʧ الʺʶلʺات ألॽɻॽʰʢة ولʧؔ الع  ʨراثةیʙʰو ان ॽʰʡعة ال

 ʧم ʙیʙاك العʻه ʗمة. ؗانʨمفه ʛʽاتغʛʽʶفʱة ال الʙائʶقادات الʱالاع ʧقة مʱʷʺاكʚوالالهة  آن ʛʴʶل الʲم
 الاخȐʛ.   الʛʵاॽɾةوالاعʱقادات 

الابʻاء   لانخلȌ،  هي عʺلॽة    ʨراثةالʺʱʳʺعات Ǽان ال  لȐʙفي ذلʥ الʨقʗ، ؗانʗ الȄʛʤʻة الاكʛʲ قʨʰلا    
 ʨة وهʺǽʙة القʻفي الازم ʙائʶال ʛʽؔفʱلائʺا مع الʱم Ȍلʵم الʨاء. ؗان مفهǼفات الاʸلفة لʱʵم ʅॽɾاʵون تʛهʤǽ

.ʦنهʨهʰʷǽ لا ʛالاخ ʠعॼوال ʦائهǼن اʨهʰʷǽ اءʻالاب ʠعǼ لʺاذا ʛʶفǽ   ةॼʶʱȞʺفات الʸة الȄʛʤه الافؔار نʚه هॼʷت
 ʙعǼ لامارك ʦنا. 22للعالʛق  

 تʴلʴلات تʹॻʸॻʢة تʴلʴلات تʹॻʸॻʢة

Intron 

Exon 

كᘭب  ᡨᣂسط لᛞشᜓل م ᡧ ᢕᣌة النواة الجᘭقᘭحق ᢝ
ᡧ

ᣚ 
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تʹॼȄʛات  Ǽإجʛاءمʙʻل یʨهان غȄʛغʨر قام  1864في عام 
تॽʰȄʛʳة في نॼات الॼازلاء و اسʻʱادا الى نʱائج تʹॼȄʛاته، اسʱʻʱج مʙʻل 

عǼ ʧعʹها الॼعʠ و  ةتʙʻʱʶ الى عʨامل مفʛدة تʨؔن مʱʶقل ʨراثةان ال
تʱʻقل العʨامل مʧ جʽل الى اخʛ بȌʺʻ مʨʱقع، وʨȞȄن ؗل عامل مʕʶولا 

على الॼʻات. سʺى الʸفة الʱي ʧȞʺǽ عʧ صفة معʻʽة مʺʧȞ ملاحʱʤها  
 ȑʛهʤʺال ȌʺʻالǼ تهاʙاهʷمPhenotype ماتʨة. أما الʺعلॽراثʨي  الʱال

. لʦ تلقى اعʺال مʙʻل اȑ اهʱʺام Genotypeتʙʴد هʚه الʸفة سʺاها 
  .ʧȄʛʷن العʛة القǽاʙى بʱح 

للʙلالة على العʨامل الʱي تʻقل الʸفات    Geneادخل مʢʸلح  
ي  مʧ 1909عام  الʨراثॽة ، 1901و بʙئا مʧ العام  Wilhelm Johannsenقʰل العالʦ الॼایʨلʨجي الʙنʺارؗ

 الʺʙʻلॽة في تʴلʽل انʺاȋ تʨارث الʸفات في الॼʻاتات والʨʽʴانات وحʱى الانʶان.   ʨراثةاسʙʵʱمʗ ال
  

علʺॽا مʱʶقلا عʙʻما   حقلا  1910في العام    ʨراثةعلʦ ال  أصॼح
 DrosophilaذǼاǼة الفاكهة  Thomas H. Morgan أخʹع

melanogaster  ة دراساتالىॽا  وراثॽʰمʨلʨؗ ة في جامعةॽامʤن
اللاحقة على ال  الʨراثॽة الʙراساتفي نʨȄʨʽرك. أʣهʛت 

Drosophila  ʖʽتʛمات بʨسʨومʛؔعلى ال ʖتʛʱات تʻʽʳان ال
هʚه الʱʻائج في الȄʛʤʻة الʛؔومʨسʨمॽة في  MorganتʱاǼعي. أجʺل 

و ذلʥ في عام   Chromosome theory of inheritance  الʨراثة
1915 .  

و    ʣBeadleاهʛة عʙʻما أثʗʰ عʺل العلʺاء  ʨراثةأصʗʴॼ العلاقة الʨثॽقة بʧʽ الॽʺॽؔاء الॽʴاتॽة وال
Tatum  ةȄʛʤن) ،ʙواح ʧʽج) ( ʙواح ʦȄʜانOne gene, one enzyme ʛʢعلى ف ʦخلال عʺله ʧم (

Neurospora  1941في العام .  

 ʦأ علʙʱة في العام  وراثةابȄʛهʳʺاء الॽ1943الاح    ʧف ؗل مʷʱما اكʙʻع ،Salvador E. Luria  
الʺهʺة لهʚا العلʦ في تلʥ الفʛʱة هي اكʷʱاف  الʨʢʱراتت في الȄʛʽʱȞॼا. ومʧ االʢفMax Delbrück   ʛو   

 ȋاॼةاعادة الارتॽراثʨال Genetic recombination  وسات و فيʛا و الفایȄʛʽʱȞॼفاج.   الʨȄʛʱȞॼال 

  

Thomas Morgan
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   DNA ـالʦراثة وال
 ȎلاحF. Griffith  1928في عام ॽانȞةام  ʛʽʽاث تغʲʴʱةت ااسॽوراث  ȑʨئʛهاب الʱا الالȄʛʱȞǼ دائʺة في

)Streptococcus pneumonia ʧم Ȑʛسلالات اخ ʧج مʛʵʱʶا مǽلاʵال ʧخالي م ʟلʵʱʶة مʢاسʨب (
 ʛا ذات ضȄʛʱȞॼال ʝل  انفʨʴʱأ الʙʰʺما وضع الاساس ل ʨة وهॽوة عال)Transformation principle ( فʷʱاك .

  ʧكل مAvery    وMacLeod    وMcCarty    انDNA    ماتʨل الʺعلʺʴي تʱة الʯȄʜʳةهي الॽراثʨا   الȄʛʱȞॼفي ال
 . 1944في نʨȄʨʽرك عام  Rockefellerفي معهʙ  ذلʥ الʨʴʱل، ووانه هʨ ذاته العامل الʺʶاعʙ على 

 
  

  
ʖʽ ال  أصॼحمع هʚه الاكʷʱافات العلʺॽة   ʛؗـت  DNA   عʨضʨʺا الʚحل ه ʦا. تॽجʨلʨʽʰة في الॽʺث العلʨʴॼر الʨʴم

سॽة في اعلى زمالة در  آنʚاك والʴاصلعاما  22الॼالغ مʧ العʺJames D. Watson  ʛعلى یʙ الامȞȄʛي 
في جامعة  عاما في مʛʰʱʵ 36الॼالغ مʧ العʺFrancis H. Crick  ʛالانؔلȑʜʽ بʢȄʛانॽا، مع الفȄʜʽائي 

ʖʽقام هʚا العالʺان  1953عام  نʶॽان  22. في جكامʛʰد ʛؗاح تʛʱاقǼ  الDNA دوجʜون مʜلʴؗ Double 

Watson and Crick

ᗫا الالتهاب الرئوي ᡨᣂكᗷ ᢝ
ᡧ

ᣚ ᢝ
ᡵ

ᣍة  التحول الوراᗖᖁتج)Griffith( 
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helix    لةʳفي م ʛʽʸفي مقال ق ʥوذلNature ʜال ʛʳاف حʷʱا الاكʚه ʙعǽ .الا ʦة لعلȄراثةوʨ  .ʛالʺعاص  Șʱاش 
ʖʽ ʛؗال  تDNA  ʧخلال عʺل ؗل م ʧمMaurice Wilkins وRosalind Franklin ȑʚالى  ال ʙʻʱاس

  .X-Ray Diffraction الॽʻʽʶة الأشعة إنʛʴافالʺعلʨمات الʱي وفʛتها تقॽʻة 

    
  

ʖʽ ال   ʛؗان تDNA  ʙساع ʙاخل قʙة الى الॽʻʽوجʛʱایʻال ʙاعʨد القʨدوج مع وجʜون مʜلʴؗ   ʧم ʧʽʻاث ʛʽʶعلى تف
ءة والʲاني هʨ اʛ قفي نʺȌ خʢي قابل لل الʨراثॽةهʨ خʜن الʺعلʨمات  ، الاولالʨراثةلॽة آالʺفاʦॽʂ الاساسॽة في 

ʖʽ ال    الʨراثॽةتʹاعف الʺعلʨمات   ʛؗان ت .ʛل الى اخʽج ʧمات مʨه الʺعلʚله Șʽقال دقʱلʹʺان انDNA   ʛʰʱاع
وقʙ ادȐ ذلMolecular Biology  ʥالʯȄʜʳي  و علʦ الॽʴاة ʨ Geneticsراثةبʙاǽة عهʙ جʙیʙ في علʦ ال

ʖʽ الʺعلʨمات  الاكʷʱاف ʛؗت ʦة الى فهʛاشॼةمॽراثʨال  . 

في  الʨراثॽة، تʦ تʙʴیʙ الʶʱلʶل الؔامل للʨحʙات الاساسॽة الʱي تʷفʛ للʺعلʨمات 2004في العام 
 ʦ)Human العʙیʙ مʧ دول العالʦ وذلʥ مʧ خلال مʛʷوع الʻʽʳات الȑʛʷॼ  ʹالانʶان مʧ قʰل مʤʻʺة دولॽة ت

Genome Project ( ʧم ʙعǽ ʨازاالإنوهʳم الهائل في  تʙقʱا الʚه ʦورغ .ʛاة الʺعاصॽʴال ʦالʺهʺة في عل
Ǽعʹها في تʧȄʨؔ مع  الʨراثॽةفان الȘȄʛʢ یॼقى Ȅʨʡلا قʰل معʛفة ॽɿॽؗة تفاعل الʯȄʜʳات الȄʨʽʴة  ʨراثةعلʦ ال

 الؔائʻات الॽʴة. 

X‐Ray Diffraction of DNA
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