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 Algae  انطحبنت  

ٟ٘ ع١ّغ إٌجبربد اٌٛاؽئخ اٌزٟ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌؼٛئٟ ٚاٌزٟ لارز١ّض اعغبِٙب ثٛعٛد 

ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ اٚ ِزؼذدح اٌخلا٠ب ٚرخزٍف فٟ اؽغبِٙب اخزلافب وج١شا  الاٚػ١خ إٌبلٍخ ٚرّضً ِغب١ِغ ِخزٍفخ 

ِزش  022ِب٠ىش١ِٚز١ش( اٌٝ وج١شح عذا رظً اؽٛاٌٙب اٌٝ اوضش ِٓ 1ِٓ دل١مخ عذا لارشٜ ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح )

 ، رؼزجش افشاد أٛاع اٌطؾبٌت اٌّظذس اٌشئ١غٟ ٌلاٚوغغ١ٓ  Macrocysist pyrifiraوّب فٟ ؽؾٍت 

رمغ اٌطؾبٌت ػّٓ اوضش إٌجبربد وضبفخ ػٍٝ اٌىشح الاسػ١خ.  ٌلأٚوغغ١ٓار ٠ؼبٟ٘ أزبعٙب  فٟ اٌطج١ؼخ 

 Cyanobacteriaاٌّؼشٚفخ ثبٌغ١بٔٛثىزش٠ب  Blue-green algaeٍِّىز١ٓ ,اٌطؾبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ  

خش ػّٓ ٍِّىخ اِب اٌمغُ الا Prokaryotaٚرؼُ وبئٕبد ثذائ١خ إٌٛاح Moneraػّٓ ٍِّىخ الا١ٌٚبد 

 . Eukaryotaٟٚ٘ وبئٕبد ؽم١م١خ إٌٛاح  Protistaاٌط١ٍؼ١بد 

رؼذ ٚع١ٍخ ِّٙخ فٟ رظ١ٕفٙب  غ١ش أٙب وض١ش ِب  اٌطؾبٌت ِٓ اٌىبئٕبد اٌّخزٍفخ ثشىً وج١ش فٟ اٌٛأٙب ِّب

 رزغ١ش ثزغ١ش اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚاْ اٌزظ١ٕف اٌظؾ١ؼ لاثذ ِٓ اْ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌّؼب٠ش اٌظؾ١ؾخ ِٕٚٙب

( α,β,γ( ٚاٌىبسٚر١ٕبد )a,b,c,d,eاٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍظجغبد اٌزّض١ٍ١خ اٌزٟ رزّضً ثبٌىٍٍٛسٚف١لاد )

, Anthraxanthinٚاٌضأضٛف١لاد اٌزٟ رؼُ ,Phycoerythrine,Phycocyaninٚاٌج١ٍجشٚر١ٕبد ِٕٚٙب 

,Taraxanthin   Myxoxanthin   

 اهًيتهب:

ثؼغ اٌذٚي وٛٔٙب رغزؼًّ فٟ عٛأت ِزؼذدح ِٕٙب اٌغزائ١خ ٚاٌظٕبػ١خ  الزظبد٠بدٌٙب دٚسا ِّٙب فٟ 

ٚاٌطج١خ ٚاٌظ١ذلا١ٔخ ٚاٌضساػ١خ فؼلا ػٓ اٌغٛأت اٌج١ئ١خ , ار رغزؼًّ وغزاء ٌلأغبْ فٟ ِٕبؽك ِخزٍفخ 

اٌّضسلخ ٚ اٌج١ٕخ ٚ –ِخزٍفخ ِٕٙب اٌطؾبٌت اٌخؼش  لألغبَٔٛػب رؼٛد  02ِٓ دٚي اٌؼبٌُ ٕٚ٘بن اوضش ِٓ 

ؾّش اعزؼٍّذ ٌٙزا اٌغشع  ٚرز١ّض ثؼغ الأٛاع ثبٔٙب غ١ٕخ ثبٌّٛاد اٌجشٚر١ٕ١خ  ٚاٌىبسث١١٘ٛذسار١خ  اٌ

ار رظً  Spirulina platensisِٚٓ اٌطؾبٌت اٌغ١ٕخ ثبٌجشٚر١ٕبد ؽؾٍت  ثبلإػبفخ اٌٝ اٌّٛاد اٌذ١ٕ٘خ 

١ٕخ جٌت اٌ% . ٚفٟ اٌغبٔت اٌظٕبػٟ رؾزٛٞ ِغزخٍظبد ثؼغ اٌطؾب02ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ف١خ اٌٝ 

ٚاٌؾّشاء ػٍٝ ِٛاد و١ّ١بئ١خ ِّٙخ فٟ ٘زا اٌغبٔت ِٕٙب أزبط ِبدح الاوبس اٌزٟ رؼزجش ِٓ اٌّٛاد اٌّّٙخ فٟ 

 Gracilaria ٚ Gelidiumرظٍت الاٚعبؽ اٌضسػ١خ ٚرٕزظ ِٓ ثؼغ أٛاع اٌطؾبٌت اٌؾّش ِضً 

اٌزٟ رذخً فٟ طٕبػخ ِؼبع١ٓ الاعٕبْ  ِٓ اٌّٛاد اٌظٕبػ١خ  اٌّّٙخ   Carrageenansٚرؼزجش ِبدح 

ِبدح   Laminariaٚطٕبػخ الاخزبَ ٚاٌّضٍغبد وٛٔٙب ِٛاد غش٠ٚخ ٚرٕزظ ثؼغ اٌطؾبٌت اٌؾّش ِٕٚٙب 
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Alginates  ٟػجبسح ػٓ عىش ِزؼذد رؤدٞ دٚسا طٕبػ١ب ِّٙب وٛٔٙب ِبدح شذ٠ذح اٌٍضٚعخ رغزؼًّ ف ٟ٘ٚ

 طٕبػخ اٌّطبؽ ٚالأغغخ اٌظٕبػ١خ.

ٌطج١خ ٚاٌظ١ذلا١ٔخ ِٓ خلاي أزبعٙب ِشوجبد و١ّبئ١خ فؼبٌخ ػذ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد ِٓ إٌبؽ١خ ا

ٚاٌىلا٠ىٛع١ذ٠خ ٚاٌزب١ٕ١ٔخ ...اٌخ . رٕزغٙب  ٚاٌف١ٌٕٛ١خ ٚاٌججز١ذ٠خ ٚاٌفب٠شٚعبد ِزّضٍخ ثبٌّٛاد اٌم٠ٍٛذ٠خ 

رٕزظ اوضش ِٓ اٌّضسلخ ِٓ اٌطؾبٌت اٌّّٙخ فٟ ٘زا اٌغبٔت ار -اٌطؾبٌت اٌؾّش ٚاٌخؼش ٚرؼذ اٌخؼشاء

.   Chlorellin ٚ Calothrixinٔٛع ِٓ اٌّشوجبد اٌى١ّبئ١خ اٌفؼبٌخ ار رُ رشخ١ض أزبط اٌّؼبد  022

اِب فٟ اٌغبٔت اٌج١ئٟ رىّٓ ا١ّ٘خ اٌطؾبٌت فٟ اٌضساػخ ِٓ خلاي ثؼغ أٛاع اٌطؾبٌت اٌخؼشاء 

اٌٝ ٔزشاد رغزط١غ إٌجبربد اِزظبطخ ثغٌٙٛخ ِٚٓ  اٌّضسلخ اٌزٟ رمَٛ ثزضج١ذ إٌزشٚع١ٓ اٌغٛٞ ٚرؾٌٛخ

اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ خلا٠ب ِضجزخ ٌٍٕزشٚع١ٓ رذػٝ   Nostoc ٚ Anabaena  اُ٘ أٛاع اٌطؾبٌت 

وّب ٚرغزؼًّ ثؼغ أٛاع اٌطؾبٌت وغّبد فٟ اٌزشثخ  ٌّب رؾز٠ٛخ  Heterocystsثبٌؾ٠ٛظلاد اٌّغب٠شح 

فؼلا ػٓ ِٛد اٌطؾبٌت اٌزٞ ٠غبُ٘  اٌطؾبٌت اٌؾّشِٓ ِؼبدْ ِغز٠خ ٌٍٕجبد وّب فٟ ثؼغ أٛاع 

،وّب اْ ثؼغ أٛاع اٌطؾبٌت رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌزؼش٠خ )رؾ١ًٍ اٌظخٛس(ػٓ  ثبٌزغ١ّذ اٌزارٟ ٚرغز٠خ إٌجبد ،

 .رؾٛي اٌظخٛس اٌٝ رشة ٠ّىٓ صساػزٙبؽش٠ك افشاصارٙب ار 

اٌغبصٞ اٌج١ئٟ ِٓ خلاي ؽشػ  وّب رٍؼت اٌطؾبٌت دٚسا ِّٙب فٟ أزبط اٌغزاء ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌزٛاصْ

غبص الاٚوغغ١ٓ ٚاخز غبص صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ِٓ اٌغٛ ٚا١ٌّبٖ ٌٚٙب دٚسا ِّٙب فٟ ػ١ٍّخ الاصاٌخ 

ٚخبطخ فٟ اٌج١ئبد اٌّبئ١خ ِٓ خلاي عؾت اٌفؼلاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌظٕبػ١خ   Bioremediationاٌؾ٠ٛ١خ 

ٚلاع١ّب اٌضم١ٍخ ِٕٙب ِٓ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ار رشوض اٌطؾبٌت ٘زٖ اٌّشوجبد فٟ داخً اعغبِٙب ٌزؾٌٛٙب اٌٝ 

  .ِشوجبد ِف١ذح ٌخ١ٍخ اٌطؾٍج١خ ٚاٌج١ئخ اٌّزٛاعذح ف١ٙب

 تىاجذهب:

ٚاٌزٟ اِب رىْٛ فٟ ث١ئخ ا١ٌّبٖ  Aquatic algaeرزٛاعذ فٟ ث١ئبد ِخزٍفخ فٟٙ رٛعذ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ 

اٌؼزثخ اٚ فٟ ث١ئخ ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ٟٚ٘ اِب رىْٛ ؽبف١خ ػٍٝ عطؼ ا١ٌّبٖ ٚرغّٝ ثبٌٙبئّبد إٌجبر١خ 

Phytoplankton   فأِب رىْٛ ٘بئّبد ؽم١م١خ ٟٚ٘ ػٍٝ أٛاعEuphytoplankton  ٟاٌز ٟ٘ٚ

رمؼٟ فزشح ؽ١برٙب وٍٙب ٘بئّخ اٚ ػبٌمخ خلاي ػّٛد ا١ٌّبٖ ،اٚ لذ رىْٛ ٘بئّبد غ١ش ؽم١م١خ 

Tychophytoplankton   ٚاٌزٟ رىْٛ ِضجزخ ٍِٚزظمخ ػٍٝ اؽذ اٌغطٛػ ٌىٕٙب رظجؼ ٘بئّخ ثغجت

ب ٚثضٚاي ثؼغ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٌّٚذح ِؾذدح ِٚٓ ٘زٖ اٌظشٚف اٌش٠بػ،ؽشوخ اٌز١بساد اٌّبئ١خ ٚغ١ش٘
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. ٚلذ رزٛاعذ  Benthic algae فٟ اٌمبع  اٚ ٍِزظمخ ٘زٖ اٌظشٚف رؼٛد اٌطؾبٌت اٌٝ ؽبٌٙب اٌٍّزظك.

ٟٚ٘ اِب اْ رىْٛ ٔب١ِخ ػٍٝ عطؼ اٌزشة ٚاٌظخٛس اٚ   Terrestrial algaeاٌطؾبٌت ػٍٝ ا١ٌبثغخ 

اد ذاٌزٟ رزّضً ثبٌٛؽ Arial algaeعزٚع الاشغبس اٚ شمٛق الاشغبس .ٚلذ رزٛاعذ اٌطؾبٌت فٟ اٌٙٛاء 

اٌزىبصش٠خ ٌٍطؾبٌت . ٚلذ رزٛاعذ ثؼغ أٛاع اٌطؾبٌت ِزؼب٠شخ ِغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ الاخشٜ ٚرذػٝ 

Symbiotic algae  ٝار رزٛاعذ فٟ اعغبَ ثؼغ اٌؾ١ٛأبد اٌّبئ١خ ٚرذػEndozoic algae  اٚ لذ

ٚرّٕٛ ثؼغ الأٛاع اٌطؾٍج١خ ػٍٝ  Endophytic algaeٚرذػٝ  رزٛاعذ فٟ اعغبَ ثؼغ إٌجبربد 

. رّٕٛ ثؼغ الأٛاع اٌطؾٍج١خ  Parasitic algaeثؼغ اٌؾ١ٛأبد ٚإٌجبربد ٚرذػٝ ثبٌطؾبٌت اٌطف١ٍ١خ 

 . Lichenِزؼب٠شخ ِغ اٌفطش٠بد ٚرذػٝ ثبلاشٕبد

 تغزيتهب: 

رؼزّذ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌجٕبء  Photoautotrophsرؼزجش اغٍت ِغب١ِغ اٌطؾبٌت رار١خ اٌزغز٠خ اٌؼٛئ١خ      

وّظذس  CO2اٌؼٛئٟ فٟ رٍج١خ اؽز١بعبرٙب الا٠ؼ١خ ِغزخذِخ ػٛء اٌشّظ وّظذس ٌٍطبلخ ٚغبص 

. وّب رؾزٛٞ اغٍجٙب أ٠ؼب ً ػٍٝ أٔٛاع ِزجب٠ٕخ اٌزغز٠خ  ATPٌٍىبسثْٛ لأزبط اٌىشث١٘ٛذساد  ٚ 

Heterotrophic ٛاعطخ اِزظبص اٌّٛاد رؾظً ػٍٝ اٌىبسثْٛ اٌؼؼٛٞ ِٓ اٌج١ئخ اٌخبسع١خ اِب ث

اٌزائجخ ) ػ١ٍّخ الاصِٛص٠خ ( اٚ ِٓ خلاي اثزلاػٙب ٌخلا٠ب أخشٜ وبٌجىزش٠ب ٚغ١ش٘ب         ) ػ١ٍّخ اٌجٍؼّخ 

( ، ٚثبلإػبفخ اٌٝ رٌه فبْ ِؼظُ أٔٛاع اٌطؾبٌت اٌزٟ لارغزط١غ اْ رجٕٟ اٌف١زب١ِٕبد اٌؼشٚس٠خ ٌٙب ٚ 

.   Auxotrophicأ٠ؼب ً ٌزا رؼشف ٘زٖ اٌطؾبٌت ثـ  الاؽّبع اٌذ١ٕ٘خ رؼًّ ػٍٝ اخز٘ب ِٓ اٌخبسط 

ٚػٍٝ أٞ ؽبي فبْ اٌطؾبٌت اٌزٟ رؼزّذ اعزشار١غ١بد ِخزٍفخ ٌٍزغز٠خ ٚرغّغ ث١ٓ اٌزغز٠خ اٌزار١خ ٚ اٌزغز٠خ 

أٞ ِخزٍطخ اٌزغز٠خ ٌزا رمغُ اٌطؾبٌت ثبلاػزّبد ػٍٝ اعزشار١غ١برٙب  Mixotrophicاٌّزجب٠ٕخ رؼشف ثـ 

 الغبَ ٟٚ٘ :  اٌغزائ١خ اٌٝ أسثؼخ

  Obligate heterotrophic algaeطحبنت يتجبيُخ انتغزيخ الاججبسيخ  – 1

ٟٚ٘ اٌطؾبٌت اٌزٟ رىْٛ رغز٠زٙب ثبلأعبط ِزجب٠ٕخ ٌٚىٕٙب رؼزّذ اٌزغز٠خ اٌؼٛئ١خ ٚرٌه ػٕذِب ٠ىْٛ       

 .  Gymnodium gracilentumاٌّظذس اٌخبسعٟ ِؾذدا ً ٌّٕٛ٘ب اٌّزجب٠ٓ ِضً ؽؾٍت 

 Obligate phototrophic algaeطحبنت ضىئيخ انتغزيخ الاججبسيخ   - 2
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ٟٚ٘ اٌطؾبٌت اٌزٟ رىْٛ رغز٠زٙب ثبلأعبط ػٛئ١خ ٌٚىٕٙب رغزط١غ دػُ ّٔٛ٘ب ِٓ خلاي ػ١ٍّخ       

 Dinobryon diverginsاٌجٍؼّخ اٚ الاصِٛص٠خ  ٚرٌه ػٕذِب ٠ىْٛ اٌؼٛء ػبِلا ً ِؾذدا ً ِضً ؽؾٍت   

 . 

 Facultative mixotrophic algaeختهطخ انتغزيخ اختيبسيخ طحبنت ي – 3

ٟٚ٘ اٌطؾبٌت اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رّٕٛ وطؾبٌت ػٛئ١خ اٌزغز٠خ ٚأ٠ؼب ً وطؾبٌت ِزجب٠ٕخ اٌزغز٠خ ِضً        

 .  Fragilidium subglobosumؽؾٍت 

 Obligate mixotrophic algaeطحبنت يختهطخ انتغزيخ الاججبسيخ  - 4

ٟٚ٘ ؽؾبٌت ػٛئ١خ اٌزغز٠خ ثبلأعبط ٌٚىٕٙب رؼزّذ ػ١ٍّبد اٌجٍؼّخ اٚ الاصِٛص٠خ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ      

 . Euglena gracilisثؼغ اٌّٛاد الأعبع١خ ٌّٕٛ٘ب وّب فٟ ؽؾٍت 

 :انطحبنت أشكبل 

 Unicellular – form  انخهيخ وحيذح طحبنت :أولا

 أٚ Chlamydomonas ؽؾٍت ِضً ِزؾشوخ رىْٛ أْ إِب ٟٚ٘ ٚاؽذح خ١ٍخ ِٓ ٠زىْٛ اٌطؾٍت عغُ 

 . Chlorella ؽؾٍت ِضً ِزؾشوخ غ١ش

 Multicellular – form انخلايب يتعذدح طحبنت :ثبَيب

 : أشىبي ثؼذح ٚرىْٛ

ٟٚ٘ اِب اْ ا ٚشىً صبثذِٓ اٌخلا٠ب  ٟٚ٘ رغّؼبد راد ػذد صبثذ  : Ceonobium يُىثيىوانس -أ

 . Pediastrium ؽؾٍت فٟ وّب ِزؾشوخ غ١ش أٚ Volvox رىْٛ ِزؾشوخ

خ اٌزٟ ٌٙب اٌطؾٍج١ اٌخؼش٠خ اٌخلا٠ب ِٓ وج١ش ػذد غرغّ ػٓ ػجبسح ٟ٘ : Colonies انًستعًشاد - ة

 اٌزغّؼبد غ١ش صبثذ ٟٚ٘ ػٍٝ ػذح اشىبي : ٘زٌٖزٌه ٠ىْٛ ػذد ٚشىً  اٌمذسح ػٍٝ اٌزىبصش اٌخؼشٞ

 Pallmiloid form  اٌجب١ٌٍّٟ شىً اٌ 1-

 . رىْٛ اٌخلا٠ب اٌخؼش٠خ ِطّٛسح فٟ وزً غ١ش ِٕزظّخ ِٓ اٌّبدح اٌٙلا١ِخ 
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 Dendroid form اٌشىً اٌشغ١شٞ  2-

 ثشىً اشجٗ ثبٌشغشح رؾ١طٙب ِٓ اٌخبسط اٌّبدح اٌٙلا١ِخ. ِزغّؼخ ؽؾٍج١خ اٌخؼش٠خ اٌخلا٠ب رىْٛ

  Amoeboidal form  الأ١ِجٟ ٌشىً ا 3-

 . الا١ِج١ب رشجٗ ِٕزظّخ غ١ش رغّؼبد ثشىً  اٌطؾٍج١خ اٌخؼش٠خ اٌخلا٠ب غرزغّ

 Filamentous form  انشكم خيطيخ انطحبنت – ثبنثب

 ػٍٝ ٟٚ٘ ِغزم١ّخ طفٛف ئخ ١٘ ػٍٝ أٚ ٚاؽذ طف فٟ , خ١ٛؽ ىًش ػٍٝ اٌطؾٍج١خ اٌخلا٠ب ُرٕزظ

 : ٔٛػ١ٓ

 Simple filamentous  ثسيطخ خيىط  -أ

 رىْٛ غ١ش  أْ أٚ Rivularia ٟٚ٘ اِب ِغزذلخ إٌٙب٠خ   ػٗ ِزفش غ١ش رىْٛ اٌطؾٍج١خ اٌخ١ٛؽ

 Oscillatoria.  ؽؾٍت ِضً إٌٙب٠خ ِغزذلخ

 : لغ١ّٓ إٌٝ رمغُٚ Branched filamentous  يتفشعخ خيىط - ة

 ٚرىْٛ ١ظئاٌش ٌٍّؾٛس اٌّىٛٔخ اٌخلا٠ب غِ ِغزّشح ع ٌلأفش اٌّىٛٔخ اٌخلا٠ب: بؽم١م١ رفشػب ِزفشػخ 1-

 . Cladophora ؽؾٍت فٟ وّب ُ اٌؾغ فٟ ِؼٙب ِخزٍفخ أٚ ِزشبثٙخ 

ػٓ أجؼبط اٌخ١ؾ اٌطؾٍجٟ ار ٠جذٚ ٌٍٕبظش اْ  شع اٌزف ِٓ  عإٌٛ ٘زا ٠ؾذس: وبرثب رفشػب ِزفشػخ 2-

اٌطؾٍت ِزفشع ٠ٚؾظً رٌه ٔز١غخ ٌّٛد اؽذ اٌخلا٠ب اٌطؾٍج١خ اٚ ٔز١غخ لاططذاَ اٌخ١ؾ اٌطؾٍجٟ ثغغُ 

 . Tolipothrixٌٍز١بساد اٌّبئ١خ وّب فٟ ؽؾٍت   طٍت اٚ رؼشػخ

 Siphonous form  انشكم الأَجىثيخ انطحبنت – ساثعب

١٘ئخ خ١ؾ رٕؼذَ ف١ٗ اٌؾٛاعض اٌخ٠ٍٛخ ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ ػذد وج١ش ِٓ الا٠ٛٔخ وّب فٟ  ػٍٝ اٌطؾٍت ٠ىْٛ

 . Vaucheriaؽؾٍت 

 : ٔٛػ١ٓ ػٍٝ ٠ٚىْٛ Paranchymatous form  انشكم انجشَكيًيخ انطحبنت – خبيسب
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 True Paranchymatous form  انحقيقي انجشَكيًي انشكم 1-

خ فٟ طف ٚاؽذ ٚفٟ ِغزٜٛ ِؼ١ٓ ِٚٓ صُ أمغبِٙب فٟ ِغزٜٛ ج٠ٕشأ ِٓ أمغبَ اٌخلا٠ب اٌخؼش٠خ اٌّشر

 . Ulvaاخش ٚ٘ىزا وّب فٟ ؽؾٍت   

 False Paranchymatous form  انكبرة انجشَكيًي انشكم 2-

٠ٕزظ ػٓ أزظبَ اٌخ١ٛؽ اٌطؾٍج١خ ثشىً طفٛف ِٓ دْٚ أمغبِٙب ثؾ١ش رؼطٟ شىً ٠شجٗ إٌغ١ظ  

  Nemalion ؽؾٍت فٟ وّباٌجشٔى١ّٟ  ٌىٕخ وبرة وٛٔخ ٌُ ٠ٕزظ ػٓ أمغبَ اٌخلا٠ب 
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