Al jall CUalill avaal
Concrete Mix Design

daxial)_\

s i La: Proportioning U sSal At} adsl) waat ey duile Al) clhalil) avaat
(i 9 B Al (o Lglo 8 Ol Candd alaliuls 3 () 95, (st Jard & sllaall el
8 ubad e A dulia (§ b (46 8 g Empirical Proportioning Ao sl dsdlly
e Jia) Balaial] Ailu A 8 4 glhnall o) gad) g Aasdicaal) 3 gal) ) 6B (paas

A gl Jia Dl A) delina clllnial A8Lally (5 yall da glial) o) JlasSU Lgsia glial
Al Al mhad (Finishing $45Y) ) 4eilgid) 4 gedl) 5 Placing cual) g & glialldeadial)
duluall § jhl) 038 5 cagliaal) L&) Jard) £ gf on Aaliai®y) CAIS) Ble) o pa el
i Ailu A e L4l Juesil Available Mhterials 3253 sall 3 gall aladin) ) ciags
Required <L) J8 el g 5alatall g 4 juall g) Ak )l aillal) 2 4 glha al A

553 (sa (i Jakudall Al A 4 glia () Jliie) (Sas9 Qualities at Minimum Cost
Aa jual) &L Al Baga (s2a (e Slump B¢ dad s LaS Baluaial) ALe A Quality

oy Al AN Baga e 5 A Jagall anl (e Alu AN AR o baad e
O a L Lalig Wgiaga B Ablte clilu A e Jguanl) (Saal) (ab g g putial) clpabiad)
LU 9a et e Al A cUaldl ) dlamY) aaing g, ) gall il (pa () 4S5 Lganaa
) Ul aal culadl) pomag cliggal) el JAI) (i Jled) sl e
Al AL gIa T a0 LGRS e 1,08 T il AR 80053 Auedd 555 (1) g Al A

e gl i

Expressing Propoetionsailu all ciligfa s ol 4l =¥

?‘SJ.“J t:;ln..\.u;;'r g.bj Granular }Iaterialsa._lﬁ._iﬂ'l J'l_}a.“ (e :Li'].uuﬂl ﬁu_js.a CJ:.""'.ig
ha? Asana g 4 Ratios e A o Sl o) (A A8 Mg bl gl pe )
slina £ 2 ¥ ;) ALl 6 Laaie

el Jayll cdad)

¢ Y \



AN A (a5 S Aa g po L ALY (a g ilanl) (1 55 (e (5 g8
Las) g analls culacd) Auat g8 sl (el aded ()5 ol cacadll Gl () o5 (1)) Jualil g
.ts..\i:u..ml'l Compaction ladl) (gda J:g'l.’\:x (s ana l.g_'(@j.l'.a.aa:l uﬂ'r E\.I_MSH J:’&:i 3*53 ?EJ.“
Aash L Bulking a2al) 5205 5 U 0 dans 1y 38 aelil) Al () Las

Cement/Agrregates Ratio 203 alS 1) g ciacdl) G dadC dpunl) 9 5all (i 5 [

e ) 538 Gy ()N AU #1 ) Ay e 3l e 1 T2 A S

\ ahtdy Lni 3._:.16 FEENEN J:ﬁl:l £ -9 FENERT) Rich or Lean Mix L'L..Uil'u Jmé! j'l u.'l..év
580 Alatd @ A .

cuiacd) Cpa datal) ASle Al cagall el A gas Loy Al M gall cad Gl B8y [

il S aaally alS jl g gl culacdl) (s O e S AlS )N 5 skl alS g
. Adald Siad WA sie ciluagl

P ey APV
tTﬂS.AJ:LAt,A tTﬂS.ﬁ):lA!,i fhlrﬁj.‘:ls T'«.

Ll All (ra % fia N ga plalls Lhald ses Ly ji5 daes cilaaSl) 538 £ ganag
Aajual ) &

) 138 g Aa jual) Adlu AN e caSall jall (lSY) aae cled) G s () (Sas LS
LS T e Lgta casall gall (g gian ddld Siad Cement Factor <iasy) Jalra coc
sl jall (g gins Ad (g ATAkIg (a8 slSo (s pu ) culad
toeS) £ e e carkall jiall (g ging 8 i AL gl (ST A o Lga
- = e
Ta A Tav,t bS]
A Ly Al 38 () gl cilandY) (g A Al o AalA) A P plal) daaS (g
Al Al Cagall gl & caladd) (g ale M ¢ 0Jgl b0 = cladl) L) slal)
plall elld aaa (o (e (Al g Jalil) o) Y 4 o U plal ()5 (o (el Aa
5 s A U Ailus A (po conSal all A B0 LAY pla dpeS (b 38 Uil , il
sadald Miad

-

sla Pty Jau Calad
)ﬁ\ﬂn r‘: v A rt:-,i eﬁfec



(A ) e a3S Yy Al a3l AR 510t s Ul Adle AN (e caal) ) () (o
Cro Al Aasal) jial) ased b AdalA oY 30 gall (pa 4 glhaal) ciliall) caviaig pla il VO
sl Asla AN

addiial) cuiacl) )y (e A pha A Ll (b o _cita g o) L) A (g
:“1 I-\- :l“ 'E "! ]cn-.l

¢ la s Ja Catacd

)ﬂ\ﬂv "?1’(\ Pe"i ?_rjnr"

Aallal @ gh€Fuy X v, = 1 = asdieaal) cbialal) (5 O a0 clials 0 Y L
Aol Ale Al e cxSal)

Aggregate-Paste Relationship dilan) ddaal) g als ) a33lal)-v

e Aol A A glia aaiad g (Jald) alS ) 5 (Aadd) Aiand Alne (o Ala Al S
Jo) B il g Al l) A glial Al han By ol ) da gl () s Aal) s glie
il dlae UL L) 138 a8l Jga (3 ghall jai g Adsaal) L Ladla (95 Aatil) AL )
Highhjwt Adle Llu A o Jugas L8 a1 5} A glia (e o i Taa Alle 44 glia
s (LN (B a5 alia L g (5% 4\ sStrength Concrete

(V) JSa A LS o g )Al

Aisall gaadli g JAAS g Ala) il (pa i Al A Jiu ALE O SA ) (a g
il g 353 e Jil geall Ailes A0 4,305 dait LaS, Adaal) A ga jlaiay i g ols I
Aaal) (e @ ()9S adlal) Al A AN (AlaCi) (18 ell) 1) ABLAYL 9 Aiiand) Alaal)
A (g Ailandy)

Lal€ 5 (¥) JS& plall A il Suspension (3ixa (e 8 jbe () o< Aiiad) Alaall g
Aliaal) b Gt Aaiill g calacd) el (o A8Leial) ) JLalS ghal) 3€ 5 da 0 ddd
ol el ) plall s aa AuSe Ao Alu Al Bl 4 glia O g 13 g
cuiand) el o Bala (e g plall (e Jal) (sS0d cuiandl AaLaY) ddes jasi Latie g
ABLaY) ) jain) aa 138 5 Ade ) ciland) aaa Cinda ) dada Juas B 530

Al 4, U ga dudany Jad) Juay Aa A JS 5 Jad) (585 e



(53 e ol 0k (1) 2



Mix Design Methods ~ 4ailu sl cllalall ayaiai (3 )¢

Empirical Method 2sx&y/ ;:ig/.b)/ : Tl
L Jaaindl A3l Experience 8 sl dai dlu Al il 68 Lo 4k yhal) 538 a3a3
S g3 gl 185 Small Jobs 5 staall ciglaall \ghaslia g \giaidla &i jhal o3 o 3
2335 B g paal) gl (1) gl i Al o (aanlil ¢ Ja gl ¢ ey Aalial) o) gal) s
g Plastic 438 &hld Jlo Lans Guay WA e Lile ] yal o 5 gl a 3300 plal) duas
£ il lub cilziall 8 Sule Aaddiuuall ()1 )¢90 Al A3 @l S0 g Workable (i)
b LS o ol Al Al da glial G gl Al AL

AUV PWWh | PY RRPOV-CX B P RO

¥ \ Y \ \ e daglha i duie Akl
1 \ 2 Y \ A gia Al
A | o Y A

dunidis daglaa i) 5 08 Adals

dadiioiall dauan gl el g A5 () 6S5Y Cailia

rf‘.,.\ r?"i ;"SU"

G ot 0 (WAC) cuiantl (a 4aciS plall dad - ) i g A ghnall g dsaliall plal) AsaS s
ALAl g Jar) £ g5 Watasd " crian) AxaS Lol Jand) Aagud LgaS daag (58l ¢,V
Nt l RS e N Yue (e Mot 7o) S ua B 08 o) A2 o Ja Ad AU

Jpinall (puaigal) plall duaS g calan) AaS 23nsg Al A (o cuaSall Sall (ys)
gkl s Alae) il 9o 08

(A LAl 8 el 4k k) 038 cage g [
Janll g 1 AS g iagBasaa pb (Ufp) eyl / plal A Y
Ja LY N Ui aaal) Juay dbg cylall aan B Laga ) a s ¥ 5 gidall Apedl) Y
CulBall g 4a j2 g Al N £ o5 Juaa) AliaSla pa T Y (A 9 Al A i/ Ja i daus ¥
LAl da gl pulea Jlea) S g Al pSY) (5 Laey)
A a8 g (S Y IS g Al Al Al (el s3] Aaaus ity o Jganl) (e Y -t
Al Al o3g) Jaliiaiy) da glaal A2y



Trial Method ﬂ)y’ M/ﬁ : t‘gJU'

4l ol il Jas ajbs Asila Al ALY 2 W\C daesd 42 jpa o 45 pal) 038 aadad
claal) G cilie 3ga g AL jhal) ada allaii g ALldal) cilaldl) g AT al) 3 gall Gy
A slhaal) da glial) IS g WAC A 0n3 o LS Ja ) 5wl g

A glanal) 48 jha Ales A Al aanal i ghadld (adla L Lady [

LS Y,0 g i) Ga s B _

(J92ad (e gh Al cisinial (a5l 8l (ha () Al a3

o) G A gl clan) Adae (oSl plal) g catandy) Bl

=10 LS dila ) g gadiall alS ) aladi) Qi g aanll g Ja gl (e daaS gl -
E/T 08 23 Y (s pitall juall) 2l 0/) (o ST (5 e (ulall 335 Y
() Lagl) zaledl) saa (ELE] (s AdLual)

o) Adlas A0 ) g8 aaay a8 T AdalA) alds g o) g Ja ) (e ciliaS L 5 cilia -
asthal) o) il Joas Al ARtAl) ) Juai 0

Alarioial) () ) oY) aend Lgtan g Alial) cileall) élldany (55 -

Jaxd) a8 gal Badimall dilu AL Adald Jaxt 4 gthall anall g ) ) gl cilbaalll ot -

Absolute Volume Method ‘}wi qur ",.v",,/.b B

gl o gall Aalhaal) agaall £ gana 94 Alu Al Glhaall aaall o) 45 skl o244 i
ok LaS plall g Jal 3 5 Ja M) g cuiacdU 3lhall aaall (5] Concrete Ingredients A Al

Absolute Volume = £ + E + E +— = 1000 Liters

Ge G Ge

C Al A (e cagall fall a3 8 2 gl clan¥ (35 = C
‘% 66 & ‘e ‘e ‘¢ J"J‘“ UJ3 =S

‘6 te ke ‘i T 66 u«aa.“ O =G
€k e e pligig =W

Al o aalgJadgciandl o4l (i = G, , G, , G,



LG 5 Strength salaaiall Aila Al Aa glia cililia G SIS Laad o 48y k) sda B
145 ) Al A1 Workability i)
Al A (pa caSall jiall da U cilacd) daaS Y
Al AN (e cafal) mall plal) A () st el ) plal) A ¥
paianall AS I (B sl Al A sall oS ) Ao ¥
Juall alS M g s AS 5l g culandll o gl ()6l -

(s Practice Alaad) 72l (4a 3 Experience 3 3l a3) g (sa o3le) ililad) 2aai g
2l G/S ¢ WIC « C 4 aaas L ) Laboratory Tests 4 ssdall o jLady)
ol Cpa JS ()9 (il SN ARy Alslaall gkl a3 G,.G, G, A.c-,.di',um‘sl
a L A€ 51 anally g culandll ) gl Adlu Al ‘_lu,sauu._m.m iy ) g il
B @bl g (e il g (Sal) jiall (339 5T) (renlly Ja gl cpa JSU panad) (sl 48 ra
el

2 AN Jlall A Al el i g

Suas g Plastic o) sl Ada8 4 jlal) Adle Al () 585 s Ldles A Adl3 s o lhaal)
Blelya pa, am/paS YE o goludiag YA aau bl daglia <)) Saluaial) 4ilu Al) (¢S5
s Ok alaliae VYl JASA (e 0 £ Ased Ada pay ardieaad) Bl IS ) ()
Ja/adS ¥, o= cilandll o gl 0 6l
.r";...;;?_jsv,'.az axll gl Jajllals U1 e 5l )8l
ans/aRSV Vo o= aall gl Ja bl alS 11 Lanald) 54l

J~

JAZal (e jlall jime ( paandl) paSU alS N ) (Sl ) el alS ) A Gl
wlul SOl waﬂl‘,bw‘)muyﬁlﬁ\ﬁff(47ﬁ)whﬂl
,%1. 6 g paall Ml 0% o (o gbuci auddl) 3 Ja 4 gial)
aladiol) Anilal) Al g - Aleall (@l ged) g 8 el W (420 a0 08 Auiadl) 028 ;ALaaNLa
Yo (5gheid aan) ) Ja ) A g1 alS 0% Y bl o 5 il i i B
Ll AN 4a gl8a Gubesd o Al A o coSal) jiall 4o U cutacd) el (2 85 -
gl g Adla AN Dliacs Apald (5 ¢ il of (ulad o gl ags YA S Baluatal)
L Jaad A
A8t 238 aladin) (pSas Aulaal) 5 A} (ag
Voo Mo+ T as/prSag YA da bl e = coSall pall A PO clend) A



Taas T =

Vi 4+ = caSall el da U culand) duag )

Aalil) b Cuiacd) o ginal s Ailu A (e caSall jiall 4a 0 plal) dag Gy -
28 Al o2 g A glhaal) Jebaial) ALLi8 da 13 IS g adiiucal) Al (s LS Y) (ulall g
(1) Il iYL g1 5 Al G § pilae i i
V0 = (0p) O LR A Jal 1 B
Ve = Al Al e caSall jiall glal) dsaS ()

ccarl gy L L .8 o A (1) B0

W\C 4ad e palial
Al A Casa jia S akS culand (g ginal als it sy
£an Yoo Yiowa Yoo A (?A)
§!£c .ri\’o u,Do o,-Lo o'V- A
1!‘“/\0 ariTD 1120 0190 n*ﬂa h
nT‘V »r"/\o -'i\'o -,i/\ -"H £
:&M@hﬁ\%\yﬁ%_d
300 1.58 150
Absolute Volume = # + 3 = 1000 litres
3.15 2. 65 2565 1.0
.ejs R 4= &% & & o Jad
ASY Y= 0w o el g
p (sl Al Al Al s O
& La -t Jay e
?ﬁ‘oi ‘:.iﬁ\\"-o ?iSAli ?ﬁftt
t,o e t T,‘V = ‘
sla a Jay o
)ﬂ‘o. ¢ 4 S . A vy Yo
t‘ YW ? YW Ge -
A Yo r‘:t,\’\ r‘: eV Cbas) 1



O (S (ranl ) S Al ) (Sl ) psiaal) alS N A (s ) ) 5 L) i
Dl Aala 5 Al e Al

Optimum Unit Weight Method (seuaid| diliad] i o -

AL Y Gl o Ailia Lol o (5 g Tk cilal) ol ) (a clhll Jae o Lgd g
?:Lé—‘-ﬂdﬂd})-“ihjde&l:ﬂtﬂo/ﬁ \io“" so/ﬂ.Tt i%‘t sn/bJJi&d:mb‘.}]ﬂi
Baa g ladie ()5S Al Ja i A alad) Aadal) 138 (e (San g Aada o gl il an
@A) (T) JS& Cpa el ity g, ma@@a._.._.sdéiqhdwmi 5 a8 Ayl 3 gl

ARl alS 8 GG Ban g ) Jai¥ 04 Ja ) dad O Craw

=

,g S )
z':' /
e o]
9
._3
36%
0 10 20 30 140 S0 160 70 80 90 00
Jaldlh alg 1 (B Ja ) dpes
Lol 6N (gl 2t (v) S

Surface Area Method g6 ull duidaed] i beid| & e -

Al Al ALl 2 coadd) Adae daS (i daa 1) g8 Al ) oda B aled) (bl

) dragdibana (pu Glaily) dlae alady dadac Calas o3 oS U Aadhdd) Aalaall g
e iianal) dsaS B 3 Zliag 4G (ulial) el al€ ) cld Aila Al cllaldl) 8 4dly
Aalicall afadiicd A 5y gS3all paill § sk oan) g alS ) 13gd Aol Asblosal) B2l

4 glhaal) BliuaiN) da glia 43 s €ll g Al JAN Jalialy) da glia g Jauldl) ol 5 Aabacal)
A/ s YT A Y E (gl Aadis Jaddl) alS U dabal) dalaal) (i 28 ) Al Al
Al B Ja i A gl ogllnal) r ) aaad Ml g Aagliall dad pSi LIS daes 1
Jalad)



	Screen Shot 2020-03-11 at 12.29.47 AM
	Screen Shot 2020-03-11 at 12.30.00 AM
	Screen Shot 2020-03-11 at 12.30.08 AM
	Screen Shot 2020-03-11 at 12.30.27 AM
	Screen Shot 2020-03-11 at 12.30.48 AM
	Screen Shot 2020-03-11 at 12.31.03 AM
	Screen Shot 2020-03-11 at 12.31.12 AM
	Screen Shot 2020-03-11 at 12.31.20 AM
	Screen Shot 2020-03-11 at 12.31.37 AM

