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                                الخلية في جسم الانسان     

 الثالثة والرابعة تالمحاضر 
 ظيفيةة  و   اةة خ الخميةةت عةة  اا  ةةت  بات يةة   وةة   فةةج يعيةةك الات اةةتة الويةة   اةة    الخليةة 

  ةع  عيع عة  الخميةت الع هةتبي  فةج ال  اية   فةج الاةت   الوةج و  بع  ععلي  اع هت  او   خلي 
 وية  فةج ي ة  ااا ةت  هةج صغة    وة   بات ية الخلية    و  ال ج  ؤ ي ععةت   ظيفة  ععياة  بتلا يخ 

 ي يةة  فةةج ي ةة  ااا ةةت   و  ةة   بتل ظةةت ح الوي يةة عع ةة   ال  ايةة  علةة    يةة  ابيةة   عةة  ال اظةةي  
   ب ة  علة  دية   ة    يلية   خلية  وية  ص  صامة  يعاايةت صتع   هةا  وة الجع   ااة ا  عة  الخميةت 

يعاايت ص   عي    لية  اف ةيت إذا عةت  ة ف ة ليةت فةج ال ة ا   اذ فج بعض الوتلاة    الأب الويت  إل
صيةةءار   ي ةةي  اعةةت  مةةم و ي يةة  الاةة ا  عةة  ال  اةة   الخميةةت و   العويطةة  بيةةت عةة ا  ع ذيةة  عات ةةب 

  .الا ا وال ي  بمء و يال هتر الخل  هج  هته  بتلعيي  الض  ج 
الخلي  عل  صايت ا ل  غ ي   ع  العت   الوي  )الب    بمءعي ( يويط بيةت   غح يعا   

 70العتر ال  ط ال ت   ال  ي ج للخلي   با ب     ا ح بةي    يها  غهتر بمءعج فج   طيت ا ا 
بتلع ا  العض ي  عم   الات ب هي  اة %   ذا  فيه الامي  ع  الع ا  الايعيت ي  ال ج   ع   85  

الب  ت ةي     الع اي ةةي      عمة   الب   ياةتة  الة ه    الاوعةتض الا  ية   العة ا   غية  عضة ي  
  اعيةةةتة غةةة ي   عةةة  الغةةة  ي     الال  يةةة    الاتل ةةةي     ععةةةت يوفةةةظ الف  ةةةفتة   البيا ب اةةةتة 

الاابةة  عةة   الأيةةءارو   هةةا  الب   ياةةتة العمدةة  الع بت لةة  بةةي  ال ةةت لي   اخةة  الخليةة    خت ييةةت
    اخة  وةالخلي  بع  العتر   ا   ب   ياتة باي  الخلي   الااءيعتة ال ج      بتل فتعمة ال ةج  

عةة   ااةة ا  للخميةةت ال ةةج  اةة   عخ لةةح اا ةةي  الي ةة   هةةج ) الخميةةت العظعي ةة و  هاتلةة  و الخميةةت
 .ال ض  في  و العغبي  و اليل ي  و العضلي  و ااف اءي  و الُ هاي  و ال   و يذعي  (

 وظائف الخلية وخواصها
 يطلةةةل علةةة  ال بةةة لاة الايعت يةةة  ال ةةةج  وةةة   فةةةج ععلي ةةةج : الاستتتب أو او الب تتتور الخلتتتو . 1

 .ال عم  ا   الا   م  ال عم    ضت 
 يعاةج اا ة   العة ا  ال ذا ية   اخة  الخلية   ياة خ عة  ذلة    لية  )ايت(   البنفس و الاخبمار. 2

ي عةةذ   غةة   الا ا ةةيي   ليةة  الخميةةت ل  ليةة  ال ةة    عةة  ط يةةل الاخ عةةةت   دةة    و ا يةة   عاةة عت
 . الاو   يا خ وتعض اللب    وتعض الا ب اي     للا ب هي  اة و

 ف ء الخميت ع ا  عض ي  عم  الي ع اتة   اللعت    الخعت   صعةت الافة ا  : الافراز و الافراغ. 3
 . الفضمة عم  اف ا  الب   في  ط ح

 ه  ع     الخميت عل  ا خت  عاتغ  ص  ع ا  عاول  إل  بتطايت :الامبصاص4 

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%AA%D9%88%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B2%D9%85
https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D8%A7%D8%A9
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عةة  إعاتايةة  ا ةة يتب  الخميةةت عاةة    هةةج صهةة  ختغةةيتة الخليةة  و  هةةج عبةةت  : قابليتتة الاثتتار . 5
فيءيةةت ج ص  ايعيةةت ج و    غةةح اامةةت   ب وةة      الفعةة  عيعةةت اخ لةةح العابةةه و عمةةت    ابيييةةت بعابةةه

 (.ذل  )اا بتض الا يتة البيض عا   ع ضيت للض ر ص  الاي بتر ص  ال ض
علةة  ا ةة  ال ابيةةه الوةةت   عةة  عاةةت  و  مةةه إلةة  عاةةت   خةة   الخليةة هةةج دةة     :قابليتتة الن تت . 6

 . الختغي  ب ض ح فج الخميت العغبي    ظي  هذه
  هج و اتة يءي ت يت الوي   غي  الوي    الاة ا    داخليةللخلي  ا عت  ع  الو ا  : الحركة. 7

  هةةةةةةةةةةةةةج   يةةةةةةةةةةةةة  الخليةةةةةةةةةةةةة  لعاتايةةةةةةةةةةةةةت عمةةةةةةةةةةةةة  خارجيتتتتتتتتتتتتتةالو اةةةةةةةةةةةةة  الالا يةةةةةةةةةةةةة    ال  غةةةةةةةةةةةةةاتة    
 . الاطح ) الوي ااتة العا ي (   الب يضتةو ا  

 

 مكونات الخلية 
  و غشاء الخلال اولًا:

 بعضيتة الخلي  ال اخلي   اليه يعءى ها  الخلي   ه  عبت   ع  غهتر يويط
 ي ا   ال هتر ع  ال ه   جو  ه  يها  ال طح الوي ي بي  الخلي   عويطيت الخت ي

  غ  ص   الا ب هي  اة بإو اهعت ص  الييعت اعي  ع  الب   ياتة ال ج يعا  ص  ي غ  
 ال هتر يفا  إلا ص  عا ات ه فج وتل   ي   ع  ع 

 : و  هات  ممم  اغاتح ع  الاغهي  باتر عل  ا ب  الب   ي  ال اخ  فج  ا ياه  هج
%  ه   75 ي ي  فج الييتء العغبج  يو  ي عل   Myelin لميلينغشاء ا – 

 .   ي ب   %20%  ا يتة   5 
 .الوع ار ال   ا يتةاع   ه    ب   ي   ايضت ي ا   غشاء البأزما  –
 . % ب   ي 5الذي يو  ي عل   غشاء الحبيبات الخي ية –

 :الغشاء الخلو  وظائف
   ال وممرا الا   م للع ا  المءع  للخلي   الفضمة الات ي  ع   ععب ايها   - 1

 . ص  هبه اف ذ اف ذاالععل عتة ب  مي  الي ع اتة  ابضتة الأعغت   ليذا لا ب  ص  يا   
 اهيطيت  يؤ ي  جالخعت  ( ال ج  ه    فج امي  ع  ال فتعمة ال) تةعللأاءيوتع   - 2

 . الذي يع  عغ   الطتد  ATP وغ  إل  
ي ا   ع  خلي  إل    اعت ي ي  عل  ال هتر ه ا   الالس : إ  الا غت   اخ  الخلي   - 3

  لعوتفظ  عل  هذه ال ضعي  الض   يصخ ى بفض  الاعغت  ص  الي ع اتة ال ت     ل
 ه ا   الال ج.ب ا ط  
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 ص  الايعت ي   ؤ ي إل  ا  يتب  الخلي  الفيءي ل يي  اعت ي ي  عل  ال هتر ع   بمة - 4
 ص  و ا  الع ا   الععل عتة    فج الا يتهي  ال اخلج  و   ا   الععل عتة الع   بل و 

اف ذي ه لا عي  ع  العوتلي  ال هاي  ال ج   طل  ع  عب  ال هتر  ليذا لا ب   الخت يج 
 .للعوتلي  العت ي   ي   م   صاب  ععت ه  الوت 

 : بعد   ريق هيوبكون الانبشار عبر غشاء الخلية بعملية  الموادعبور وببم عملية  
 اخ مح إ  الاا هت  ال لبج ص  ال ل ت ج للع ا  يع ع  عل  : Passive بيةل ري ة س  -ص

 . اليي  ا  فت ل   ايء العول   عل  يتابج ال هتر و  هذا عت يع ح بةتلفت ل الايعت ي
 .الخلي   ا ييت  ل    اا هت  بعض الع ا  بفع  الطتد  ال ج : Activeايجابية ري ة   
 يعا  ص  يو  ي ال هتر عل  ع   ابي  ع  الم    ععت : Flowالجريات  ري ة   –ج

 .ي تع  عل    ع  اا هت  الع ا  بت يته ال يت  العول  
الذا ب  فج العويط  إ  العب   للع ا  ال ذا ي  : Pinocytosis الامبصاص الخلو  –  

 و يغلهل ا    تافغتليت ع  اليي  الخت يجبالبمءعت   الخت يج للخلي  يطع هت غهتر 
  الخل ي ص  ه   الخلي  بتلاع غتصو    اخ  الخلي   ع ح 

 

  Cytoplasm السيبوبأزما ثانياً:
بععظ  صععت  الخلي   يخ لح   ايبه ي     عت   اليي لي ال ي  بمء   ه  عبت   ع  

ي يتاس فج صي خلي  و  يو  ي عل   اعت صاه لا  ت ح العخ لف ظفج الخميت ذاة ال  
 : ي يعتة ع ا ع  هج

 :Mitochondrion الميبوكوندريا -1
 و الي ا عختطج مات ج غهتر يتعلي   بتل ت    يويط و يغلهعل  ها    هج  ا        

 Pyruvic ي    و ي  ال ا يتة إل فعمم ي    اخ  العي  ا ا  يت اا    الع ا  ال ذا ي و 
Acid) )   فج ال هتر ال اخلجاعت صاه ي    خءي  الطتد   ايضتال هاي     الاوعتض الاعياي 

 ATP  عع  ي و    ATP  (Adenosine Trio Phosphates)عل  ها  للعي  ا ا  يت
 .و  ليذا يطلل عل  ) بية الطتد (هتفج عع  الع ابتة الخل ي   ا   الع ا   ال  لص  غي  

 :: Lysosomes الجسيمات الحالة -2
 هج ذاة اهات  بيضت ي  ص  غي  عا ظع    ام  ختغ  فج ا يتة ال   البيضتر 

 (RNA)اهط     طيك  ولي  الب   ياتة  عاتغ  بخعت  البلععي  و   ع لجر   الخميت
(DAN)   فييت     ععلي     ال ا يتة  يب   ص  ععليت الا ت ج ه  ال ولي  ص  ااذاب و
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لهبا  ال اخلي   عا اتة الخلي  عم  العي  ا ا  يت  اليض   هج  عع  عل   ولي  بعض 
خعت   فعتل   عع  عل   اعت إايت يعا  ص   عع  عل   ولي  الخلي  اف يت  ذل  بإف اء

صاه عفي  فج بعض الاويت   غي  خطي ا ولي  ص  إذاب  غهتر الخلي    بعت ب ا هذا صع   
 .حفظة الانبحارم   ع ت ي ي    ليذا بخمي عا عت يا   لا ب  ع  ا  ب ا  الخميت ال  يع 

 : Golgi Apparatus ولجيك اجسام – 3
ه  عبت   ع  ي   ي ك د   الهباي  ال اخلي  الاتعع  و  د   عج بت   العتل  

 يظي   وة العيي  االا   اج عل  هي    Camillo Golgi الذي اا هفه  ه  الايطتلج
بتلهباي  ال اخلي  الاتعع  ب ا ط  ع   ع  العاب ط  ال ج   غ   عيع عتة ع  الفي اة
  لأخ ى و  فج عل  وبيبتة اف اءي  و  يخ لح فج عظي ه ع  خلي الو يغمة العو  ي 

ب و  صط اح الا ا  و  في ا ه ال طوي  ) العل ي  ( عا فخ    ليجا اي ت العت   يويط 
 . فعاب ط   اتعع   غهتؤهت مات ج الي ا    ا  ي  و صعت ال فلي 

 هج الاف اء   اا تج الع ا   اخ  الخلي  و الاي ت  هيب   ص  ال ظيف  الا ت ي  ليذ  
  ذل  ب ب   ي   الوبيبتة الاف اءي  عل غ   به و  د  يا   ذ   ظيف  اف اءي  عتلي 

 . فج الباا يتس Acinar اعت فج الاععتر  فج الخلي  العابي 
 بتلع ا  العل ا  و فإف اء الخلية  الةه د     ال  ا  ع  هذه ال ظيف  ب ا ط  ال غ ي  

ليج يهةةا  الععةة  الايبةةت ي اةة   هاةةذا فةةإ  ييةةتء ع وةة  عةةك ال ةةا يتة  عبةةت   عةة  بةة   ي 
 يةة   هةةذا عةة  ط يةةل الو يغةةمة ال اغةةل  بةةي  الييةةتء  والخليةة  ليعيةةك العةة ا  ال ةةج  ف ءهةةت

 .الخلي   طح 
 : Endoplasmic Reticulum الشبكة الاندوبأزمية – 4

  ةطيت   عبت   ع  ااتبي    و يغمة   ي    ط ال ةي  بمء  و  ي ية  فةج هج 
ع غل  عبتهة   عةك  ةطح الخلية  و  الو يغمة   هذه ف و  ع اءي  ضي     ع  الو ض

ك يغةةةا   ةةة   بال ةةةج الاةةة ا    غهةةةتؤهت ع غةةة  ب هةةةتر و   غةةة  فيعةةةت بيايةةةت ب ا ةةةط  الوةةة ض
 ضةةةك ال يب ء عةةةتة علةةة  الهةةةباي   اظةةة   ل غةةةاك الب   ياةةةتةو ال ةةةج بةةة   هت   ال يب ء عةةةتة

هةةج )عةةء (  ا ةة  الب   ياةةتة ال ةةج  ليةةتتلهةةباي  الخهةةا   ال ظيفةة  الأ ت ةةي  ب يةةتعلييطلةةل ف
اعةةت  غةاع يت ال يب ءع عةةتة  ععظةة  هةةذه الب   ياةةتة لي ةة عغةةا ع  لوتيةة  الخليةة  اف ةةيت  ا 
و اليضعي   الي ع اتة بعض هذه الب   ياتة يه ع  عل  الخعت    هج للإف اء الخت يج و
ييتء ا    اخلج يعع  عل    يي  و ا  الع ا  ع  يي  إل  اخ ى   هاذا ف ع ب  الهباي 



 د. لبيب زويان الدليمي                                                                                                                                   
 

ص  الهةةباي    غةة  ب هةةتر الاةة ا  عبةة  م ةة   فةةج هةةذا ال هةةتر   ةةعح   يموةةظ و اخةة  الخليةة 
عة   إل  ال ي  بمء   بةتلعاس  هاةت  بعةض الهةبايتة ال اخلية  الاتع بع    الع ا  ع  الا ا 

الخهةةا   دا ا يةةت ااب بيةة  الهةةا    هةةج غيةة  ع غةةل  بتلهةةباي  الاا  بمءعيةة  الاتععةة  الهةةبا 
صايةت  ال ه    الي ع اتة ال  ي  ي ي  صام  عايت عاب ط   يع    ص  هذه الهباي       بغاك

صايت  و ي صع ا ا     و ي إاءيعتة   وا  فج  ول  اليليا يي  عا عت ي  عع  ل  لي  الطتد  
 و ةل    ابي   ع  اااءيعتة ال ت    عل  اء   ةع   العة ا  ال ةج  ةؤذي الخميةت عمة  الع ةتدي 

 . ذل  بتل خمي 
 : Ribsome الريبوزوم – 5

 هج عبت   ع  وبيبتة ذاة علعس خه  هاليت هباج خيطج   ل غل بتل طح 
 يب ء   بة ال اخلي  الخها   د   عي ال اخلج لل هتر ال ي  بمءعج ص  عل   طح الهباي 

 + Ribonucleic ( RNA )  يب ا الي  عك الب   ي  لأايت    لح ع  ا وت  وتعض
Protein  ال ي  بمء   فج ) العي  ا ا  يت (  يبلغ ع   هذه     ي  باعيتة دليل  و   فج

غاك  اا تج لب   ياتة ب عيعت    االخلي  ال او   بضع   لاح  هج  لع   ال يب ء عتة فج
 . اف اءاة الخلي  ها   ال ج

 : Centrosome الجسم المركز  – 6
اي ت   اعت ي   علج ا عه فإاه ي  ضك فج ع اء الخلي   لا  يعت فج عاط   

 عبت   ع  خلي ي   اخ  هذا الي ي  Centrioles ليج  ه  ي  لح ع  ي عي  هعتا  
 عف  و  عوتط  ب  ع  خي ط ط لي    يعك فج مم  عيع عتة ص ط اا هاليت يهبه 

  .صماتر ععلي  الاا  ت  ص ت يت    ا لع  
  Nucleus النوا  :ثالثاً 

الذي      اعي ه بو الج   DNA ( (Deoxy Nucleic Acid الا ا   و  ي عل 
  عم  ا  ع     (  46 عتة )  الا  ع   ء ج ع  23خع   عميي  يي  ع ءع  عل  

 ع  ط يل  خطي  يءي تة ها  عل  عا ظع  الخلي و فج الع ي    ال  امي  العت   ععظ 
 عيع ع  إل  بتاضتف  الها  عع   DNA الأ ا يي  عا  ص ال يب ءي الا  ي الوعض

 اليياتة. ص الغب يتة الا  ع   عتة لُ هَاِّ  الي   اتةو عم  الب   ياتةو ع  ابي  
 ص  ال  امج العيع   ععت   ُ هَاِّ  ص الغب يتةو الا  ع   عتة هذه عل  العوع ل  ص الع  متة
  ي   عل  الا ا   وتفظ والخلي   ظيف  ل عءيء الباي  هذه اليياتة هذه    خذ الييا  و
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  اظي  خم  ع  الخلي  صاهط  فج اذل     وا   مع يت عل    وتفظ ععت   اليياتة
 الا  ي بتل مح  وتط والخلي  فج ال وا  ع اء ُ عَ بَ ُ  الا ا  فإ   بتل تلج اليياج ال عبي 
 و  ي ا  خلي  و الخل ي  ال ي  بمءعت ع  عو  يت يت  يعء  الا ا  يُ لِّح عء  ج غهتر  ه 

 الها   الع ضك ع   عل  ا ا  ص  صام    ي    ط ال ي  بمء    خ لح الا ا  فج الوي 
 : الا ي  الايءارخلي  لأخ ى  هج  و  ي عل  

  Nucleulus النوية -1
 ليس ليت غهتر يويط بيت و وع  الخي ط ال دي   ذاة ها   ا  ي هج عبت   ع  عيع ع  

 (Ribo Nucleic Acid)   و  ي الا ي  عل  اعي  ابي   ع     بح   ط ال ت   الا  ي
RNA   بتل تلج  اظي  الب   ياتةو  ال ايب ء عتة      ص ت يآ فج اا تج ليت لذل  فيج 

 . د   و  ي الا ا  عل  اام  ع  ا ي   او  ) اي ت  الخلي   ليذا يطلل علييت ا   )ضتبط 
ذاة ها   وي  غي  عا ظعي   هج اغ   ويعآ ع  :  وماتسالكرومو  -2

غي  العا  ع  اي فج ع ول  الا   او  .   ه ع   الا ي   لا   ي  إلا فج الخميت الاتعي 
 .  الغب يتة( ذاة الها  الخيطج  ال ج  و  ي عل  اليياتة ال  امي )عل  

ي ا   ع  ع ا  ب   ياي   لا ها  له  يعلأ   ط الا ا  وي  : السائ  النوو  -3
فج  يي   العويط ص  ال  ط العات    و  ه  يلع       ص ت يآ   بح فيه العا اتة الا  ي 
 الع ا  ال ذا ي  المءع  ليت لعا اتة الا ا   فج   في 

  يو  يالا  ي   ه  غمح ي ا   ع  طب  ي  ع  الاغهي   :لغأف النوو  -4
 د  بي  العيي  الالا   اج ص  هذا ال مح ع غ  عا   و عل  ف وتة  م    غ ي  

 .ال ي  بمء  فج  بعض الا تط بتلهبا  ال اخلي 
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