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 ادستلسالمحاضرة ا

 اوواع الاسمىج

  Types of Cementاوواع الاسمىج 

 -ِٕٙب :ٌلاعّٕذ ٚ ٕ٘بٌه أٔٛاع عذ٠ذح 

 Natural Cementالاعّٕذ اٌطج١عٟ  .1

 Portland Cementالاعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ  .2

 Expanding Cementالاعّٕذ اٌزّذدٞ  .3

 Aluminous Cementالاعّٕذ الأ ١ٌِٕٟٛ  .4

  Super-sulfated Cementخ ٌٍىجش٠زبد الاعّٕذ اٌفبئك اٌّمبِٚ .5

 

ـمةةذ احةةجؼ  عةةٓ الأةةٛاع اعةةلاٖ  ٚٔز١غةةخ ٌٍّمبِٚةةخ اٌغةةش٠عخ ٚا١ٌّّةةضاد الا ةةشٜ اٌزةةٟ ٠ز١ّةةض ثٙةةب الاعةةّٕذ اٌجٛسرلأةةذٞ

 اعزخذاِٗ ٚاعع عذا ٚع١زُ اٌزشو١ض عٍٝ أٛاعٗ.

 

  Types of Portland Cementاوواع الاسمىج البورحلاوذي  

 

 يذي الاعخيادالاسمىج البورحلاو -1

 Ordinary Portland Cement (OPC) Type I  : 

 

 ٠عزجش أوضش أٔٛاع الاعّٕذ اعزعّبلا ـٟ إٌّشئبد اٌؽ١ش ِعشظخ ٌٍىجش٠زبد وبٌزشثخ ٚا١ٌّبٖ اٌغٛـ١خ. 

  :٠صٕؿ اٌٝ صلاس أٛاعGrade 33, Grade 43 and Grade 53  22اعزّبدا عٍٝ اٌّمبِٚخ اٌّزؾممخ ثعّةش 

 غزخذَ اٌصٕؿ اٌضبٌش عٕذ اٌؾبعخ اٌٝ أزبط  شعبٔخ راد ِمبِٚخ عب١ٌخ.٠َٛ. ٚثشىً عبَ ٠

 ٞؽغت اٌّٛاحفبد اٌجش٠طب١ٔخ ٠ٛعذ رؾذ٠ذ ٌّعبًِ الإشجبع اٌغ١ش(lime saturation factor) L.S.F  ٚرٌةه

 ٠غجت عذَ صجبد الاعّٕذ. CaOلاْ اٌغ١ش اٌؾش 

 ٛد ـٟ الاعّٕذ الألٛاط رّضً إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ثبٌٛصْ ٌٍّشوت اٌّؾذد اٌّٛع 

L.S.F = (0.66 -1.02) 

 

  ٓ322-252ٔعِٛخ ٘زا الاعّٕذ رزشاٚػ ث١ m2/kg 
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 الاسمىج البورحلاوذي سريع الخصلب -2

Rapid Hardening Portland Cement  (RHPC) Type III  : 

  ٠شجٗ إٌٛع الأٚي إلا أْ ِمبِٚزٗ رّٕٛ ٚرزطٛس ثغشعخ ثغجت اٌّؾزٜٛ اٌعبٌٟ ٌــC3S  ًِةٓ  %70ٚاٌزٞ ٠شى

m 350ثغجت إٌعِٛخ اٌعب١ٌخ ٚاٌزٟ رىْٛ ٚ ِغّٛع ٔغت اٌّشوجبد. 
2
/kg . ٝٔوؾذ أد 

  عٕذِب ٠زطٍت الأِش ِمبِٚخ ِجىشح وبـ١خ ٌٍّجبششح ثبٌزشة١١ذ اٌزةبٌٟ ثشةىً  ـٟ اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ:  ٠غزخذَ ٘زا إٌٛع

بسدح ٌعةةّبْ عةةشعخ ، اٌخشعةةبٔخ ِغةةجمخ اٌصةةت، رصةة١ٍؼ اٌطةةشق ِٚةةذاسط اٌطةةبئشاد، ـةةٟ الاعةةٛا  اٌجةةعةةش٠ع 

اٌزصٍت ٚاٌزم١ًٍ ِٓ ربص١ش أغّبد اٌّب  دا ً اٌخشعبٔخ ٚ بحخ ـٟ الاعّبس اٌّجىشح. ار اْ ٘زا ٠ؤدٞ اٌٝ رشمك 

 اٌخشعبٔخ ثغجت اٌض٠بدح اٌؾغ١ّخ ٌٍّب  دا ً اٌفغٛاد.

 غةجت رٍةؿ لا ٠فعً اعةزخذاِٗ ـةٟ اٌىزةً اٌىٛٔىش٠ز١ةخ اٌعةخّخ وبٌغةذٚد ثغةجت اٌؾةشاسح اٌعب١ٌةخ ٌلاِب٘ةخ اٌزةٟ ر

 اٌىٛٔىش٠ذ ٚرشممٗ. 

  أٔٛاعٗ اٌخبحخ الاعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ اٌغش٠ع اٌزصٍت اٌخبص ٚاٌزٞ ٠غّٝ الاعةّٕذ رٚ اٌّمبِٚةخ اٌّجىةشح ِٓ

 (700 – 400)اْ عجت اٌّمبِٚخ اٌّجىشح اٌعب١ٌخ ٘ٛ إٌعِٛخ اٌعب١ٌخ عذا ٚاٌزٟ رزةشاٚػ ثة١ٓ . ٚ اٌفٛق اعز١بد٠خ 

m
2
/kg  اٌزٟ رطٍت رص١ٍؾبد ِغزعغٍخ.ـٟ إٌّشئبد اٌىٛٔىش٠ز١خ  ٠ٚغزخذَ ٘زا إٌٛع اٌخبص 

 

 الاسمىج البورحلاوذي المىخفض الحرارة -3

Low Heat Portland Cement  (LHPC) Type IV : 

  ٓ٠غةزخذَ ـةٟ اٌىزةةً اٌىٛٔىش٠ز١ةخ اٌعةةخّخ وبٌغةذٚد ثغةةجت لٍةخ ٔغةةت اٌّةشوج١C3S,C3A  ٓلأٔٙةةب أوضةش ِةةشوج١

 ٠ٌٛذاْ اٌؾشاسح .

 اعز١بد٠خرىْٛ ل١ٍٍخ أِب اٌّمبِٚخ إٌٙبئ١خ ـزىْٛ  اٌّمبِٚخ اٌّجىشح. 

  ٟٔ٠فعً اعزخذاِٗ ـٟ حت اٌخشعبٔخ ـٟ الاعٛا  اٌؾبسح. ٚرٌه ٌٍغة١طشح عٍةٝ دسعةخ ؽةشاسح اٌخٍة١ػ اٌخشعةب

 ِٕٚع اٌزجخش اٌغش٠ع ٌٍّب  اٌزٞ ٠غجت رشممبد الأىّبػ اٌٍذْ ـٟ اٌؾبٌخ اٌطش٠خ ٌٍخشعبٔخ.

 ٌّٛاحفخ اٌجش٠طب١ٔخ ؽشاسح الاِب٘خ ٌٙزا إٌٛع ؽغت اB.S 1970-1974 251 293أ٠ةبَ ٚ  7ؼُ ثعّةش \عٛي 

 ٠َٛ.   28ؼُ ثعّش \عٛي

ؼُ ِٓ الاعّٕذ ( إٌّجعضخ ِٓ اِب٘خ وبٍِخ ثذسعخ ؽةشاسح ِع١ٕةخ \ٚؽشاسح الاِب٘خ ٟ٘ و١ّخ اٌؾشاسح ) اٌّمبعخ ثـ اٌغٛي

ّٛ اٌؾشاسٞ ٚثبٌزبٌٟ اٌّمبِٚةخ .ـةٟ اٌؾةبلاد .ٚدسعخ اٌؾشاسح اٌزٟ رؾصً عٕذ الاِب٘خ رؤصش ثشذح عٍٝ ِعذي عشعخ إٌ

ِٕٙب  ةلاي  %90الاعز١بد٠خ ـبْ ٔصؿ اٌؾشاسح اٌى١ٍخ رزٌٛذ ث١ٓ ٠َٛ إٌٝ صلاصخ أ٠بَ ٚصلاصخ أسثبعٙب ـٟ عجعخ أ٠بَ ٚرمش٠جب 

  ش .ٙعزخ اش
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 الاسمىج المقاوم للكبريخاث -4

Sulphate Resistance Portland Cement  (SRPC )Type V  : 

 إٌةةٛع ثمٍةةخ اٌّشوةةت  ٠ّزةةبص ٘ةةزاC3A اٌزةةٟ رةةمرٟ ِةةٓ اٌّؾةة١ػ  دلأٔةةٗ أوضةةش اٌّشوجةةبد رفةةبعلا ِةةع اٌىجش٠زةةب

 .اٌخبسعٟ )رشثخ أٚ ١ِبٖ عٛـ١خ (

  .ؽ١ش ٠ىْٛ ٔبرظ اٌزفبعً عٍفٛا١ٌِٕٛبد اٌىبٌغ١َٛ ٚإٌز١غخ ص٠بدح ـٟ اٌؾغُ ٚثبٌزبٌٟ رٍؿ ٚرشمك اٌخشعبٔخ

 . Na2SO4ٚوجش٠زبد اٌصٛد٠َٛ  MgSO4ِٓ أُ٘ الأِلاػ اٌفعبٌخ وجش٠زبد اٌّؽ١ٕغ١َٛ 

  ٌٞٛزٌه ٠فعً اعزخبِٗ ـٟ الاعظ ٚاٌشوةبئض اٌخشعةب١ٔخ  اٌزةٟ رىةْٛ ثزّةبط ِجبشةش ِةع اٌزةشة اٌزةٟ رؾزة

 عٍٝ اِلاػ اٌىجش٠زبد.

  ؽغةت اٌّٛاحةةفخ اٌجش٠طب١ٔةةخB.S 4027:1966  رؾةةذد ٔغةجخC3A  250ِةةع ٔعِٛةخ  %3.5ثةةـ m
2
/kg 

 ( .ASTM  C150-78a) %5ثـ  C3Aٚؽغت اٌّٛاحفخ الاِش٠ى١خ رؾذد ٔغجخ 

 الاسمىج المعذل -5

Modified Cement     Type II : 

  ٠غةةزخذَ ـةةٟ إٌّشةةئبد اٌزةةٟ ٠فعةةً أْ رىةةْٛ اٌؾةةشاسح إٌّجعضةةخ ِٕٙةةب ل١ٍٍةةخ أٚ عٕةةذِب ٠ىةةْٛ ٘غةةَٛ أِةةلاػ

 اٌىجش٠زبد ِعزذي .

  ٓاعةةّٕذ ثٛسرلأةةذٞ %40اعةةّٕذ ثٛسرلأةةذٞ ِةةٕخفط اٌؾةةشاسح ِةةع  %٠60زىةةْٛ ٘ةةزا الاعةةّٕذ ِةة 

 اعز١بدٞ.

   ٠ىْٛ ِعذي عشعخ اوزغبة اٌّمبِٚخ ِّبصً ٌلاعةّٕذ اٌجٛسرلأةذٞ الاعز١ةبدٞ ٠ٚغةزخذَ ٘ةزا إٌةٛع ثىضةشح

 ـٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح الأِش٠ى١خ.

 خبث الأفران العاليت –الاسمىج البورحلاوذي  -6

 Blast Furnce Slag Portland Cement     Type IS : 

 ثعةذ غؾٕةٗ اٌةٝ ٔعِٛةخ  سرلأذٞ الاعز١بدٞ ِع ؽج١جبد  جةش الأـةشاْاٌجٛ ِٓ الاعّٕذ ٠صٕع ٘زا الاعّٕذ

 . ِمبسثخ ٌٕعِٛخ الاعّٕذ

  ْعجبسح عٓ ـعلاد ٔبرغخ ِٓ حٕبعخ اٌؾذ٠ذ جش الاـشا ٛ٘. 

  ( ٓؽغةةت اٌّٛاحةةفخ الأِش٠ى١ةةخ ٚالةةً ِةةٓ 70-25ِؾزةةٜٛ اٌخجةةش ٠ىةةْٛ ثةة١ )ؽغةةت اٌّٛاحةةفخ  %65

 اٌجش٠طب١ٔخ.

 ٌعخّخ ثغجت ر١ٌٛذٖ ؽشاسح ِٕخفعخ وّب ٠ٚغةزخذَ ـةٟ إٌّشةئبد اٌجؾش٠ةخ ٠غزخذَ ـٟ اٌىزً اٌىٛٔىش٠ز١خ ا

 لأٔٗ ِمبَٚ ٌٍىجش٠زبد. 
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 ( ٗؽج١جةبد اٌخجةش 85-80ِٓ أٔٛاعٗ اٌخبحخ اعةّٕذ اٌخجةش رٚ اٌّمبِٚةخ اٌعب١ٌةخ ٌٍىجش٠زةبد ِٚىٛٔبرة %)

m 500-400وٍٕىش . إٌعِٛخ  %5(% وجش٠زبد اٌخجش ٚ 10-15،)
2
/kg . 

 وّب أْ  ٚإٌفبر٠خ اٌم١ٍٍخ  ٚوزٌه ٌٍض٠ذ ٚاٌؾٛاِط ٌعب١ٌخ ٌّب  اٌجؾش ٚ٘غَٛ اٌىجش٠زبدِٓ ـٛائذٖ اٌّمبِٚخ ا

 ؽشاسح الاِب٘خ رىْٛ ٚاغئخ.

 

 الاسمىج البورحلاوذي البوزولاوي -7

Pozolana Portland Cement (PPC)    Type IP : 

  . ٞ٠صٕع ٘زا إٌٛع ثطؾٓ أٚ ِضط اٌجٛصٚلأٗ ِع الاعّٕذ اٌجٛسرلأذ 

 ِٗةةبدح عةة١ٍى١خ أٚ عةة١ٍى١خ ا١ٕ١ٌِٛةةخ ٌةة١ظ ٌٙةةب  ةةٛاص إعةةّٕز١خ ٌٚىةةٓ ثٛعةةٛد اٌشغٛثةةخ رزفبعةةً ِةةع  اٌجٛصلأةة

ٚ٘ةزا إٌةبرظ شةج١ٗ ثصةٛسح وج١ةشح ٌٍّشوةت  C-S-Hٚٔةبرظ اٌزفبعةً ٘ةٛ  ١٘Ca(OH)2ذسٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ 

 الأحٍٟ  اٌّغؤٚي عٓ ِمبِٚخ عغ١ٕخ الاعّٕذ. 

  ُأٔٛاع اٌجٛصٚلأخ سِبد ِغؾٛق اٌفؾ ِٓPFA ش الأـةشاْ ،  جةSL سِةبد لشةٛس اٌةشص ،RHA  أثخةشح ٚ

 .SFاٌغ١ٍ١ىب 

 Calcium hydroxide + Pozzolana + water → C – S – H (cement gel) 

 

 الملون( : –الاسمىج البورحلاوذي )الأبيض  -8

 White Portland cement 

 .  ٠غزخذَ ٘زا إٌٛع ٌلأعّبي اٌّعّبس٠خ ٚأعّبي الإٔٙب 

  ٗاٌصٕبع١خ ظعؿ وٍفةخ الاعةّٕذ اٌجٛسرلأةذٞ الاعز١ةبدٞ ٚرٌةه لاْ غؾةٓ اٌىٍٕىةش ؼبٌٟ اٌضّٓ ٚرجٍػ وٍفز

 ٠ؾزبط إٌٝ إعشا اد  بحخ ثغجت ؼ١بة اٚوغ١ذ اٌؾذ٠ذ اٌزٞ ٠غٍه وعبًِ ِغبعذ ٌٍصٙش. 

  ٓاٌّٛاد اٌذا ٍخ ـٟ رشو١جٗ اٌط١ٓ الأثة١ط ، اٌؾغةش اٌغ١ةشٞ اٌطجبشة١شٞ ٚاٌؾغةش اٌغ١ةشٞ ٚاٌزةٟ رخٍةٛ ِة

 ٌزٟ رغجت اٌزجمع .اٌّٛاد ؼ١ش إٌم١خ ا

  ( ٓ3.15-3.05ٚصٔٗ إٌٛعٟ الً ثم١ًٍ ِٓ اٌٛصْ إٌٛعٟ ٌلاعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ الاعز١بدٞ ٠ٚزةشاٚػ ثة١ )

 .٠ّىٓ اٌؾصٛي عٍٝ الاعّٕذ اٌٍّْٛ ثئظبـخ الأحجبغ ؽغت اٌشؼجخ.
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 مه الاسمىج البورحلاوذي الاوواع الخاصت: 

  الاعةةّٕذ اٌجٛسرلأةةذٞ اٌّمةةبَٚ ٌٍجىز١ش٠ةةبAnti-bacterial Portland cement  ٓ٠صةةٕع ِةةٓ غؾةة

الاعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ ِع عبًِ ِمبَٚ ٌٍجىز١ش٠ب ِٚبٔع ٌزخّش الاؽ١ةب  اٌّغٙش٠ةخ. ٠ٚفعةً اعةزخذاَ ٘ةزا 

 إٌٛع ـٟ اؽٛاض اٌغجبؽخ ٚاسظ١بد ٚعذساْ ِصبٔع الاؼز٠خ.

   الاعةّٕذ اٌجٛسرلأةذٞ اٌؽ١ةش ِةمٌٛؾ ٌٍّةبHydrophobic Portland cement ٓةلاي  ٠صةٕع ِة 

اظبـخ ِٛاد ساـعخ ٌٍّب  ِضً ؽبِط الاعزبس٠ه اٚ الا١ٌٚه ِع الاعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ الاعز١بدٞ اصٕةب  

حٕبعزٗ ـزشىً غجمخ حبدح ٌٍّب  ؽٛي ؽج١جةبد الاعةّٕذ. ٚالاعةّٕذ إٌةبرظ ٠ّىةٓ  ضٔةٗ ٌفزةشح غ٠ٍٛةخ 

لجةً الاؼشة١خ اٌصةبدح  ثذْٚ رٍؿ الا أٗ ٠ّزبص ثّمبِٚخ ِجىشح ِٕخفعخ ثغجت رب ١ش ع١ٍّةخ الاِب٘ةخ ِةٓ

 ٌٍّب . 

   الاعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ اٌّةبٔع ٌٕفةبر اٌّةبWater-proofing Portland cement  ٠صةٕع ِةٓ اظةبـخ

ِٛاد ِبٔعخ ٌٕفٛر اٌّب  ِٕٚٙب اعزشاد اٌىبٌغ١َٛ اٚ الا١ٌَّٕٛ اٚ ص٠ٛد ِع١ٕخ ؼ١ش لبثٍخ ٌٍصٛثٕخ ٠ّٚزبص 

 مبِٚخ  شعبٔزٗ.٘زا الاعّٕذ ثعذَ ٔفٛر اٌغٛائً ا١ٌٗ وّب ٠ٚمًٍ ِ

   اعةةّٕذ اٌجٕةةبMasonry Portland cement   ٌٍطةةبثٛق اٚ اٌجٍةةٛن ٠غةةزعًّ ـةةٟ أزةةبط ِٛٔةةخ اٌجٕةةب

اٌخشعةةةةةبٟٔ لاْ ٌذٚٔزةةةةةٗ رفةةةةةٛق ٌذٚٔةةةةةخ الاعةةةةةّٕذ اٌجٛسرلأةةةةةذٞ الاعز١ةةةةةبدٞ. ٚرؾةةةةةذد اٌّٛاحةةةةةفبد 

لاؼةةشاض اٌغةذساْ اٌؽ١ةةش ؽبٍِةةخ  Type I ٔةةٛع١ٓ ِةةٓ اعةّٕذ اٌجٕةةب :  ASTM C91-78الاِش٠ى١ةخ

 ٌٍجٕب  اٌزٞ ٠زطٍت ِمبِٚخ عب١ٌخ. Type IIلاصمبي ٚ ٌ

 

 . ٞؽبٚي اٌز١١ّض ث١ٓ الأٛاع اٌّخزٍفخ ٌلاعّٕذ اٌجٛسرلأذ 

  رىٛٔذ ٌذ٠ه اـىبس ٌزط٠ٛش ٔٛع عذ٠ذ ِٓ الاعّٕذ؟ ، ؽبٚي اْ رذْٚ ٘زٖ الاـىبس ٚرٕبلشٙب ِع ً٘

 صِلائه اٚ ِع اٌّؾبظش

 

 


