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 الثامىتالمحاضرة 

 خىاص الركام

 

 Mechanical properties of aggregates الخىاص الميكاويكيت للركام

  Bondingالترابط   -1        

 نشكم ٔركٍٕٚ عطؼ انشكبو رأصٛش ػهٗ يقبٔيخ انخشعبَخ.  -  

 انشكبو انخشٍ ٚؤد٘ إنٗ رشاثؾ أٔ رلاطق اكجش ثٍٛ عغًٛبد انشكبو ٔػغُٛخ الاعًُذ . -  

 صٚبدح انًغبؽخ انغطؾٛخ نهؾجٛجبد انضأٚخ فٙ انشكبو رؤد٘ إنٗ صٚبدح انزشاثؾ . -  

 رزأصش خبطٛخ انزلاطق ثجؼغ انخٕاص انفٛضٚبٔٚخ ٔانكًٛبٔٚخ انُبرغخ ػٍ انزشكٛت انًؼذَٙ ٔانكًٛبٔ٘ نهشكبو  -  

 ٔانؾبنخ الانٛكزشٔنٛزٛخ نغطؼ انؾجٛجبد.        

 نشكبو يغ ػغُٛخ الاعًُذ طؼت عذا ٔنٛظ ُْبنك اخزجبس يقجٕل ٔنكٍ ثظٕسح ػبيخقٛبط عٕدح َٕٔػٛخ رلاطق ا -  

 ٚكٌٕ انزلاطق عٛذ إرا كبَذ انؼُٛخ انخشعبَٛخ انًكغٕسح ؽبٔٚخ انفشم ػهٗ ثؼغ ؽجٛجبد انشكبو انًكغٕسح يغ ػذو   

 ػهٗ ػؼف انشكبو انًغزخذو   يلاؽظخ ؽجٛجبد يقهٕػخ يٍ يٕقؼٓب إلا أٌ ٔعٕد ؽجٛجبد سكبو يكغٕسح قذ ٚذنم أؽٛبَب    

 َفغّ.   

 

 

 

 

 

 

 

 شكل يىضح الترابط الجيذ بيه الركام وعجيىت الاسمىج )الفشل في الركام وفسه(

 

 Strengthالمقاومت   -2          

 يٍ انطجٛؼٙ أٌ لا رزغبٔص يقبٔيخ اَؼغبؽ انخشعبَخ يقبٔيخ اَؼغبؽ انشكبو انًكٌٕ نٓب . -  

 انظغٛشح فٙ انخشعبَخ رؼزجش ثًضبثخ عغًٛبد نهشكبو ػذًٚخ انًقبٔيخ . إٌ انفغٕاد انٕٓائٛخ -  

 إٌ يقبٔيخ انشكبو ْٙ ػبدح أػهٗ يٍ يؼذل يقبٔيخ انخشعبَخ ٔرنك لاٌ الاعٓبداد انؾقٛقٛخ ػهٗ َقبؽ انزًبط رضٚذ -  

 ػهٗ الاعٓبداد الاػزٛبدٚخ انًغهطخ فٙ فؾٕص الاَؼغبؽ ٔخبطخ فٙ الأػًبس انًجكشح .     
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 يٍ عٓخ أخشٖ فبٌ انشكبو رٔ انًقبٔيخ انًؼزذنخ أٔ انٕاؽئخ ًٚكٍ أٌ ٚؾفظ انخشعبَخ يٍ انزغضئخ ٔرنك لاٌ انزغٛٛش -  

 أنؾغًٙ ثغجت انشؽٕثخ أٔ انؾشاسح ٚؤد٘ إنٗ اَخفبع الإعٓبد فٙ يَٕخ الاعًُذ ػُذيب ٚكٌٕ انشكبو قبثم      

 نلاَؼغبؽ .     

 ب فبٌ رنك ٚؤد٘ إنٗ رشقق يَٕخ الاعًُذ انًؾٛطخ ثبنشكبوأيب إرا كبٌ انشكبو طهجب ٔقٕٚ  -  

  Crushing value testيٍ انفؾٕص انزٙ رغش٘ ػهٗ انشكبو نزؾذٚذ يقبٔيخ اَؼغبؽّ ْٕ فؾض قًٛخ انغؾق     

 كهًب كبَذ قًٛخ انغؾق ػبنٛخ فبٌ رنك ٚؼُٙ أٌ انشكبو ػؼٛف ٔثبنؼكظ. -

 .10mm  يقبط انًُخم ػهٗ ٔيزجقٙ 14mm يقبط خميُ يٍ ًٚشانشكبو انًغزخذو فٙ فؾض قًٛخ انغؾق  -

 .181mmٔاسرفبػٓب  115mmٚغش٘ انفؾض فٙ اعطٕاَخ قٛبط يؼذَٛخ طهذح,قطشْب انذاخهٙ  -

 ػشثخ ثقؼٛت سص قٛبعٙ. 25 ثضلاس ؽجقبد يزغبٔٚخ الاسرفبع ؽٛش رشص كم ؽجقخ رًلا  -

ٕٚػدغ ػهدٗ عدطؼ انشكدبو قطدشِ ٘ غطبء ؽذٚدذرٕػغ الاعطٕاَّ فٙ عٓبص الاَؼغبؽ ٔٚكٌٕ انزغًٛم ثٕاعطخ  -

 .دقبئق 11خلال  kN 411اقم يٍ قطش اعطٕاَخ انفؾض ثًؼذل رؾًٛم 

ٔٚقغدى انؼدبثش يُدّ ػهدٗ ٔصٌ انؼُٛدخ قجدم انفؾدض  2.3mmٚشفغ انؾًم ًٔٚدشس انشكدبو ثؼدذ انفؾدض يدٍ يُخدم  -

 ٔرغزخشط قًٛخ انغؾق كُغجخ يئٕٚخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تخذمت في فحض قيمت السحقشكل ومخطط يىضح الاسطىاوت القياسيت المس
 

 Toughnessالصلابت  -3           

ثُفظ ؽشٚقخ قًٛدخ انغدؾق م ثغجت انظذو ٔرقذس ػبدح ػٍ ؽشٚق رؼٍٛٛ قًٛخ انظذو رؼشف ػهٗ أَٓب يقبٔيخ انشكبو نهفش

انفؾض ؽٛش ٚغزخذو انؾًم انظذيٙ ثٕاعطخ انغقٕؽ انؾش نًطشقخ عٓبص  الا اٌ الاخزلاف فٙ َٕػٛخ انؾًم انًغزخذو.

 ػهٗ عطغ انشكبو فٙ الاعطٕاَخ انًضجزخ فٙ قبػذح انغٓبص.
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  مخطط وشكل جهاز فحض قيمت الصذم للركام

 Hardness الصلادة -4    
 

رؼددشف ػهددٗ أَٓددب يقبٔيددخ انزركددم ثددبنجش٘ يالاؽزكددبهم ْٔددٙ خبطددٛخ يًٓددخ فددٙ انخشعددبَخ انًغددزؼًهخ فددٙ انطددش         

 ٔالأسػٛبد 

 ؾض انظلادح ػٍ ؽشٚق إٚغبد قًٛخ انجش٘ يانزركمم نهشكبو .ٚزى ف -  

 رؼشف قًٛخ انجش٘ ثبَٓب انُغجخ انًئٕٚخ نهفقذاٌ ثغجت انجش٘ . -  

 انقًٛخ انؼبنٛخ نهجش٘ رؼُٙ يقبٔيخ ػؼٛفخ نهشكبو نهزركم . -  

ٙ َزدبئظ راد ػلاقدخ اَغهٕط ٚغًغ ثٍٛ ؽشٚقزٙ انزركم ثبنجش٘ ٔالاؽزكبه ٔٚؼطد -ٕٚعذ فؾض يب ٚغًٗ فؾض نٕط -  

ٔصٛقخ نٛغذ يغ انزركم انؾقٛقٙ نهشكبو فٙ انخشعبَخ فقؾ ثم أٚؼب يغ يقبٔيدخ انشكدبو نلاَؼدغبؽ ٔالاَضُدبء فدٙ انخشعدبَخ 

 انًظُٕػخ يٍ َفظ ْزا انشكبو.

 

 يبْٕ انفش  ثٍٛ انظلاثخ ٔانظلادح لا٘ يبدح ٔيٍ ػًُٓب انشكبو؟ 
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 Physical properties of aggregates الخىاص الفيسياويت للركام
 

 Specific gravity of aggregatesالىزن الىىعي للركام ) الكثافت الىسبيت(  -1 

 Absolute Specific gravityانٕصٌ انُٕػٙ انًطهق يانؾقٛقٙم  -أ -إَٔاػّ :

ًدبء ْٕٔ َغدجخ ٔصٌ ؽغدى يؼدٍٛ يدٍ انشكدبو ثبعدزضُبء انًغدبيبد انكزًٛدخ ٔانًُفدزح نهًدبء إندٗ ٔصٌ ؽغدى يغدبٔ يدٍ ان

 انًقطش انخبنٙ يٍ انغبصاد فٙ َفظ دسعخ انؾشاسح 

 Bulk Specific gravityانٕصٌ انُٕػٙ انكهٙ  -ة          

ْٔددٕ َغددجخ ٔصٌ ؽغددى يؼددٍٛ يددٍ انشكددبو ثؼددًُّ انًغددبيبد انكزًٛددخ ٔانًُفددزح نهًددبء إنددٗ ٔصٌ ؽغددى يغددبٔ يددٍ انًددبء 

 و فٙ الأػًبل انخشعبَٛخ انًقطش انخبنٙ يٍ انغبصاد فٙ َفظ دسعخ انؾشاسح ْٕٔ انًغزخذ

 Apparent Specific gravityانٕصٌ انُٕػٙ انظبْش٘  -ط         

ْٕٔ َغجخ ٔصٌ ؽغى يؼٍٛ يٍ انشكبو انًغبيبد انكزًٛخ إنٗ ٔصٌ ؽغى يغبٔ يٍ انًبء انًقطش انخدبنٙ يدٍ انغدبصاد 

 فٙ َفظ دسعخ انؾشاسح 

ٔرنك لاٌ انًدبء انًٕعدٕد  (SSD)بو يشجغ ٔعبف انغطؼ رؼزًذ انؾغبثبد انًزؼهقخ ثبنخشعبَخ ػهٗ أعبط إٌ انشك -

 فٙ عًٛغ يغبيبد انشكبو لا ٚشبسه فٙ انزفبػلاد انكًٛٛبئٛخ نلاعًُذ ٔنزنك ًٚكٍ اػزجبسِ عضء يٍ انشكبو .

  (2.7-2.6)انٕصٌ انُٕػٙ نهشكبو الاػزٛبد٘ ٚزشأػ ثٍٛ 

 ًٚكٍ ؽغبة انٕصٌ انُٕػٙ يٍ انؼلاقخ 

)(
..

DCB

D
GrSp


 

 D ٔصٌ انًُٕرط يشجغ عبف انغطؼ : 

B  ٔصٌ الإَبء يًهٕء ثبنًبء : 

C ٔصٌ الإَبء يغ انًُٕرط ٔيًهٕء ثبنًبء : 

 

  Bulk Densityالكثافت الإجماليت )الكليت ( -2

رؼشف ثأَٓب كزهخ ٔصٌ ٔؽذح ؽغى انشكبو ثدبنٕٓاء فدٙ دسعدخ ؽدشاسح يؼُٛدخ ٔٚشدًم رندك انًغدبيبد انكزًٛدخ ٔانًُفدزح 

 دسعخ سص انشكبو -    -زًذ ػهٗ :نهًبء ٔرؼ

 رذسط انشكبو  -                           

 شكم ؽجٛجبد انشكبو  -                           

 ؽبنخ انشؽٕثخ نهشكبو  -                           
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ٔانكضبفدددخ  Loose densityانًٕاطددفخ انجشٚطبَٛدددخ رؼزًدددذ َددٕػٍٛ يدددٍ انكضبفدددخ ْدددٙ انكضبفددخ انشخدددٕح يانًفككدددخم 

 . Compacted Densityانًشطٕطخ 

ٚغدزؼًم نهفؾددض اعدطٕاَخ يؼذَٛددخ يزُٛددخ انظدُغ ٔغٛددش قبثهدخ نهظددذأ ٔثئثؼددبد قٛبعدٛخ رؼزًددذ ػهدٗ انًقددبط الأقظددٗ  -

 نهشكبو ٔرؾغت انكضبفخ ثُٕػٛٓب يٍ انؼلاقخ 

V

M
D  

D      انكضبفخ :M          انكزهخ :V انؾغى : 

 غبة َغجخ انفغٕاد يٍ انؼلاقخ انزبنٛخ كًب ًٚكٍ ؽ 

 انكضبفخ الإعًبنٛخ                                       

  -1َغجخ انفغٕاد % = 

 * انٕصٌ انُٕػٙ نهشكبو 1000                              

يدٍ  %35جخ انشكدبو انُدبػى اكجش كضبفخ إعًبنٛخ يٍ خهٛؾ انشكبو انُبػى ٔانخشٍ ًٚكٍ انؾظٕل ػهٛٓب ػُذيب ركٌٕ َغ -  

 كزهخ انشكبو انكهٙ .

 نٕصٌ َٕػٙ يؼٍٛ رضداد انكضبفخ انكهٛخ نهشكبو ػُذيب رقم َغجخ انفغٕاد أ٘ ػُذيب ٚكٌٕ رذسط ؽجٛجبد انشكبو أفؼم  -  

 

 Porosity and Absorption  -المساميت والامتصاص: -3     

 -شاد كجٛشح ػهٗ انخشعبَخ ثظٕسح ػبيخ يٍ خلال رأصٛشْب ػهٗ :انًغبيٛخ ٔالايزظبص ٔانُفبرٚخ نهشكبو نٓب رأصٛ -  

 قبثهٛخ انشثؾ ثٍٛ انشكبو ٔػغُٛخ الاعًُذ   -1    

 يقبٔيخ انخشعبَخ نلاَغًبد ٔانزٔثبٌ   -2    

 الاعزقشاس انكًٛٛبٔ٘ ٔيقبٔيخ انجش٘ ٔانٕصٌ انُٕػٙ -3    

ٗ آخش ٔاطغش ْزِ انًغدبيبد ْدٕ اكجدش يدٍ يغدبيبد انغدم يقبط انًغبيبد فٙ انشكبو يزغٛش ثشكم كجٛش يٍ َٕع إن -  

 انًٕعٕدح فٙ ػغُٛخ الاعًُذ.

ثؼغ انًغبيبد فٙ انشكبو ركٌٕ داخهٛخ ٔانجؼغ ٚكٌٕ يفزٕؽب نهخبسط يًب ٚغًؼ ثذخٕل انًبء إنّٛ ثكًٛبد ٔثغدشع  -  

 رؼزًذ ػهٗ ؽغى ْزِ انًغبيبد ٔيذٖ اعزًشاسْب ٔارظبنٓب .

يٍ انخشعبَخ فبٌ يغدبيٛخ انشكدبو  %75ٔثًب إٌ انشكبو ٚشكم   %(50-0)نشكبو رزشأػ ثٍٛ د فٙ ا دَغجخ انًغبيب -  

 رؼكظ ثشكم أٔ ثرخش يغبيٛخ انخشعبَخ 
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  Moisture Contentمحتىي الرطىبت  -4       

 .(SSD)الايزظبص ًٚضم كًٛخ انًبء انًٕعٕد فٙ انشكبو ْٕٔ يشجغ عبف انغطؼ  -  

 كًٛخ انًبء انفبئغ ثبنُغجخ نهشكبو انًشجغ ٔعبف انغطؼ. أيب يؾزٕٖ انشؽٕثخ فٕٓ -  

 يؾزٕٖ انشؽٕثخ انكهٙ = يغًٕع يؾزٕٖ الايزظبص ٔيؾزٕٖ انشؽٕثخ . -  

 ثًب إٌ خضٌ انشكبو ٚزى فٙ انؼشاء فٛغت اخز يؾزٕٖ انشؽٕثخ ثُظش الاػزجبس ػُذ رظًٛى انخهطخ انخشعبَٛخ  -  

            -ًٚكٍ ؽغبة يؾزٕٖ انشؽٕثخ ؽغت انؼلاقخ:

                                                             %
AC

CB
H




 

A :-                   كزهخ انٕػبءB             كزهخ انٕػبء ٔانًُٕرط :C كزهخ انٕػبء ٔانًُٕرط ثؼذ انزغفٛف : 

 

 Swelling of Sand اوتفاخ الرمل

نهشؽٕثخ فٙ ؽبنخ انشيم ٔاندز٘ ٚشدًم صٚدبدح ؽغدٕو كزهدخ يؼُٛدخ يدٍ انشيدم َزٛغدخ ٔعدٕد ؽجقدخ   اَزفبؿ انشيم رأصٛش آخش

 سقٛقخ يٍ انًبء ؽٕل ؽجٛجبد انشيم رؤد٘ إنٗ رجبػذْب 

ْزِ انظبْشح رؤصش ػهٗ انخهطخ انخشعبَٛخ فٙ ؽبنخ اػزًبد الاعهٕة أنؾغًٙ ندزنك ٚفؼدم الاعدهٕة أندٕصَٙ فدٙ رظدًٛى 

ؽبنخ انشكبو انخشٍ ٚزى إًْبل انضٚبدح فٙ انؾغى َزٛغخ ٔعٕد انًدبء انؾدش ػهدٗ عدطٕػ ؽجٛجبردّ  انخهطبد انخشعبَٛخ . فٙ

 ٔرنك لاٌ عًك انطجقخ ٚكٌٕ طغٛش عذا يقبسَخ يغ يقبط ؽجٛجبرّ ػهٗ انؼكظ يٍ انشكبو انُبػى.

  ٙردذٔس ثًب اٌ انشكبو نّ خٕاص فٛضٚبئٛخ يخزهفخ ػٍ ػغُٛخ الاعًُذ, يدبْٙ يقزشؽبردك أ الافكدبس انزد

 فٙ رُْك نزطٕٚش انخشعبَخ كًبدح يشكجخ يٍ الاصٍُٛ يػغُٛخ الاعًُذ ٔانشكبوم؟

 

 Unsoundness of aggregatesعذم ثباث الركام 

يٍ الأعجبة انفٛضٚبٔٚخ نزغٛٛش ؽغى انشكبو ْدٙ الاَغًدبد ٔاندزٔثبٌ ٔانزغٛدشاد انؾشاسٚدخ ٔؽشكدخ انشؽٕثدخ فؼُدذيب ٚكدٌٕ 

 اد رغجت ػشس نهخشعبَخ ػهٗ شكم رقشش يٕػؼٙ ٔأؽٛبَب شقٕ  عطؾٛخ كضٛفخ انشكبو غٛش صبثذ فبٌ ْزِ انزغٛش

 -فؾض ػذو انضجبد ؽغت انًٕاطفخ الأيشٚكٛخ :

 ِٚزهخض ْزا انفؾض ثزؼشٚغ انشكبو إنٗ ػذد يٍ دٔساد انغًش ٔانزغفٛف فٙ يؾهٕل كجشٚزٙ ييهؾٙم ؽٛش رغجت ْدز

ٔرؾدذد دسعدخ ػدذو صجدبد انًزشعدجخ فدٙ انفشاغدبد د انًهؾٛدخ انؼًهٛخ رؾطى انغغًٛبد ثغجت انؼغؾ انًزٕندذ يدٍ انجهدٕسا

 انشكبو ثًقذاس انُقظبٌ فٙ ؽغى انكزهخ كًب ًٔٚكٍ رؼشٚغ انشكبو إنٗ ػذد يٍ دٔساد الاَغًبد ٔانزٔثبٌ .

 


